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Urge el disefio de una politica
acuicola exitosa en México

a acuicultura en México: épotencial

cprovechado?
Todos los politicos cuanda
hablan de acuicultura o

DIRRCTORID
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pesca  comienzan el discurso
mencionando que nuestro pais
cuenta con mds de 11 500 km de
litoral, 12,500 km"™ de lagunas
costeras y esterocs y mas de 29
millones de hectareas de aguas
interiores como lagas, represas y rios v 3 millones de km” de zona
econdmica exclusiva, pero todo esto solo es un lindo discurso peorgue
se ocupa implementar acciones para poder activar estos cuerpos
de cgua, ademds para tal propésito se ocupa de la produccién de
crigs, tecnologin, capacitacién y recursos econdmicos para lograr
desarrollar uno acuaculture continental o una maricultura gue
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verdaderamente seq exitosa.

Tal parece que nuestras autoridades federales o estatales del
sector ocuicola se enfocan mas en implementar progremas para
otorgar mas recursos sin darle seguimiento alguno o esos apoyos,
tenemos muchos ejemplos de recursos mal aplicados que han sido
un fracaso como ejemplo tenemos el Centro productor de Rana que
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se instalé en el sur de Sinaloa rumbe o Cencordia ¢ el leboratorio ABILIDAR Y FINANZAS

para producir callo de hacha en Ahéme, Sinaloa que cctualmente
se encuentran abandonados y podemos mencionar muchos mas.

Considero que debemos enfocarnos en plonear politicas que
vayan a dirigidas a que nuestro pais deje de ser un potencial
acvicola para convertirse en una realidad, cbservamos que otros
paises hacen convenios para desarrollar la maricultura de nuevas
especies que aqui no se han logrodo desarrcllar con éxito o nivel
comercial, se deberian de establecer convenios con pafses para
desarrollar centros de produccién de semillas para el cultive de
otras especies como jurel, mero, robalo, esturidn, lenguado, algas
morings, pepinc de mar, enire ofras especies en vez de esfar
organizando caravanas de politicos y técnicos que solo van por un
corto tiempo y no adquieren una tecnologia que posteriormente
sea aplicable a nuestros cultivos.

Tenemos en ejemplo de la Fundacién Chile que se enfocd en

CP. Alejandrina Zavala Osuna
administracion@industriaacuicola.com

COLABORADORES
M. en C. Ricardo Sanchez Diaz
Dr. Rafael Sanchez
MVZ. Gerardo Villanueva

COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

manuel reves@industriaacuicola.com

IFICINAS

MATRIZ

impertar la tecnologia de la ostra japonesa que hoy es todo un éxito
a el abulén rojo o el redaballo v el éxito mayor fue la introduccion
de salmdn en la década de los setenta y treinta afios después se
convirtié en el segundo productor mundial de salmén y segundo de
trucha.

Al menos deberiamos de instalar centros de produccién de
semilla de camarén en estados donde hay mds pobreza como
Guerrero, Chicpas, Oaxaca, entre ofros porque solo se enfoca en
producir crias de agua dulce cuando se ha visto que el camardn es
mas rentable en todes los aspectos.

Deberiamos de reflexionar porgue en los puestos claves del
desarrollo de la acuacultura ne tenemos o personas con experiencia,
y los que ocupan los puestos son politicos que ni el perfil tienen ni
cuentan con asesores que si conozcan a profundidad la industria...
por eso estamos como estamos
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Aspectos bdsicos del

cultvo del acocll
Cambarellus montezumae
en condiciones controladas

n México, los
cambdridos se
encuentran en la
vertiente del golfo de
Meéxico, a lo largo del eje
neovolcdnico transversal.

Algunas especies en el centro y
norte del pafs, en Chiapas y la
peninsula de Yucatin. Su tamafo
es pequeno y alcanza una longitud
total de 30 a 50 mm (Fig. 1).

Desde la época prehispdnica, los
mexica y otros grupos indigenas
instaladosalrededor dela Cuencade
Meéxico consumian con abundancia
el acocil, como parte de su dieta
diaria. En la actualidad, algunos
grupos indigenas en el centro del
Pais los capturan y consumen, asi
como en mercados del Estado de
Morelos y es cotizado en la cocina
internacional en la ciudad de
México. En el Sureste se utiliza para
carnada (Tabasco) para la captura
de robalo y mojarras. También,
tiene aplicaciones en la industria
de produccién de pigmentos. Sin
embargo, en los tltimos afios las
poblaciones naturales del acocil
han disminuido drasticamente
debido a muiltiples factores, tales
como la modificaciéon constante
de su hdbitat natural, la pérdida
del volumen de agua embalsado, la
contaminacion, la sobrepesca y la
introduccion de especies exoticas
agresivas, como la carpa comun
(Cyprinus carpio) y la tilapia
del género Oreochromis entre
otras (Arredondo-Figueroa et al.
2011). Debido a la importancia

historica, cientifica y econdémica
que representa esta especie y a la
escasez de estudios relacionados
con su produccion en sistemas
controlados el objetivo de este
trabajo es mostrar los avances que
el presente grupo de trabajo ha
llevado acabo sobre los aspectos
basicos del cultivo de esta especie en
sistemas controlados, informacién
que puede ser utilizada para iniciar
el cultivo de esta especie a nivel
comercial.

Los acociles son omnivoros y
oportunista que consume diversos
alimentos, como detritus, vegetales
y restos de animales, aparte de ser
un activo depredador tanto de
vertebrados como de invertebrados
(Nystrom et al. 2001, Sagova,
2002). En el medio ambiente se
ha encontrado una talla maxima
de 41.5 a 50.0 mm de longitud
total (Arana-Magallén et al. 1998;
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Alvarez y Rangel, 2007; Fig. 2).

Organismos de 50 mm de
longitud total y en condiciones
controlada de cultivo Arredondo
et al. (2011) registré6 hembras de
444 mm LT. Alvarez y Rangel
(2007) en un estudio poblacional
de C. montezumae registraron
tasa diaria promedio de 0.084
mm y Arredondo-Figueroa et al.
(2011) en condiciones controladas
obtuvo 0.035 mm. Las tallas de la
primera reproduccién fueron 24
mm de longitud total para hembras
y 21 mm para machos, que las
obtuvieron entre 248 y 284 dias. Se
ha determinaron que en el medio
hay una alta mortalidad durante
los primeros dos meses de vida, por
lo que sélo el 4% de la poblacién
alcanza las tallas reproductivas.

En cuanto a la calidad del agua
en  condiciones  controladas
la especie se ha mantenido
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Figura 2. Organismos de 50 mm de longitud total.

(Arredondo-Figueroa et al. 2011)
en temperaturas de 11.5°C a
25.3°C, con una media de 19.3°C,
El valor minimo fue registrado
en el mes de enero y el maximo
en marzo, respectivamente. Se
han presentado mortalidades del
100% a temperaturas de 35 °C.
Los niveles de oxigeno disuelto del
agua promedio sin efecto sobre el
crecimiento en cultivo han sido de
4.9 mg/L, con un minimo de 3.3
mg/L y un méximo de 7.0 mg/L.
Aunque en el medio Alvarez y
Rangel (2007) los registraron
en concentraciones de oxigeno
disuelto minimas de 0.25 mg/L en
abril y 14.8 mg/L en diciembre. En
sistemas controlados los acociles
se ha mantenido en pH de 7.6
a 7.8, pero en el medio se han
encontrado en medios alcalinos
de 8.4 a 10.1 (Alvarez y Rangel,
2007). En sistemas controlados se
han cultivado sin ningun efecto

138580 ¢,

Figura 3. Macho de acoml C. montezumnae

sobre su crecimiento por debajo de
0.5 mg/L nitritos (NO2); 15 mg/L
de nitratos (NO3) y por debajo de
3.8 mg/L de nitrégeno amoniacal
total (NAT) (Arredondo-Figueroa
etal. 2011).

Se ha logrado la reproduccion
del acocil C. montezumae en
condiciones  controladas  en
sistemas cerrados de recirculacion
y estanques de concreto. Para
llevarla a cabo en ellos se ha
utilizado la relacion 2:1 (hembra/
macho; Fig. 3). Las hembras
en términos generales son mds
grandes con un intervalo de
38 - 41.5 mm LT y los machos
de 2.1 a 369 mm LT (Alvarez
y Rangel, 2007). A lo largo de
los 335 dias de cultivo, se han
obtenido 136 hembras ovigeras
de 144 introducidas inicialmente.
La mayor cantidad de hembras
ovigeras se han obtenido en el
mes de julio y en enero se ha
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Figura 4. Hembra ovada de acocil C. montezumae

presentado el unico mes con
ausencia de ellas. Esto debido a las
temperaturas registradas mas bajas
del afo en los estanques (11.5°C)
(Arredondo-Figueroa et al. 2011).
Al montar la reproduccién en
estanques exteriores de fibra de
vidrio con hembras de La longitud
total promedio de las hembras fue
de 32.2 4.0 mm, la hembra mas
grande alcanzé una LT de 44.4 mm
y la mas pequefia de 20.0 mm. La
talla de la primera reproduccion se
alcanzo a los 4 meses de cultivo de
los reproductores que correspondio
a un peso promedio de 480 mg y
longitud total promedio de 27.1
mm. La hembra con mayor peso
corporal alcanzé 2,700 mg y la
mds pequefia 550 mg. El 83.7%
de los huevos eclosionaron,
obteniéndose un total de 6,174
huevos (Fig. 4) y 3,162 larvas (Fig.
5). La tasa de sobrevivencia entre
huevo y larva fue de 59.8%. Cada
hembra produjo en promedio 45
a 48 huevos por puesta con un
minimo de 13 y un maximo de 73.
En condiciones naturales se han
registrado maximos de 120 a 124
huevos por hembra (Moctezuma,
1996). Arredondo-Figueroa et al.
(2011), encontré que cuando a una
hembra ovigera se le remueven
los huevos y se regresa al lugar

de cultivo, en un periodo de 5a 9
dias, la hembra muda, se fecunda
y ovodeposita, dato que refuerza el
potencial reproductive del acocil
(Huerta, 2006).

En cuanto al crecimiento
de los reproductores Arredondo-
Figueroa et al. (2011) han
encontrado que en condiciones
controladas los machos mostraron
mayor ganancia en peso a parfir
de los 60 dias de cultivo que las
hembras, con un minimo de 5 y un
méximo de 9 mudas por organismo
durante 150 dias de cultivo.

Se encontrd una tasa especifica de
crecimiento de 2.5 (%/dia) para
machos y 2.3 (%/dia) para hembras,
con un crecimiento promedio de
1.33 y0.66 mg/dia respectivamente.
Los machos mudaron mas veces
que las hembras, razén por la cual
fueron mas vulnerables y esto se
reflej6 en la supervivencia, ya que
las hembras estuvieron menos
expuestas, debido a que la mayor
parte del tiempo permanecen
dentro del refugio. Es posible que
esta misma condicién se presente
en la naturaleza y es la razon por
la que las hembras alcanzan tallas
mayores.

Los reproductores se alimentaron
con Camaronina 25 (Purina,

conteniendo 25% de proteina,
3.5% de lipidos, 5% de fibray 11%
de cenizas. Los reproductores
consumieron entreel 8 yel 10%desu
biomasa total al dia, con promedio
individual de 0.16 g/dia, cantidad
fue suficiente para mantener
una buena tasa de crecimiento y
reproduccién. Las hembras por lo
general permanecieron casi todo el
tiempo en su refugio, dejando este
espacio so6lo para tomar un pienso
y regresar inmediatamente. En el
caso de los machos, prefirieron
consumir el alimento en el lugar
donde fue depositado y después de
esta accion regresaron a su refugio.
Experimentos realizados por el
grupo de trabajo demuestran que
es posible alimentar a los acociles
con 15% de la biomasa total cada
tercer dia ajustando la cantidad de
alimento cada dos semanas.

Debido a sus habitos alimentarios
los acociles tienen una flexibilidad
nutricional amplia ya que son
omnivoros con tendencias
detritofagas. El detritus, constituido
de plantas en descomposicion
y fragmentos de animales vy
microorganismos asociados, es una
fuente importante de alimento para
el acocil, tanto en su habitat natural,
como en sistemas de cultivo en
estanques. Se ha encontrado que

Ciudad Obregén, Sonora, México)
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Flgura' 6. Cultivo de acocil C. monfezumae en sistemas controlados

en poblaciones naturales el detritus
comprende entre el 13.2 — 21.6%
del peso total del alimento ingerido.
Sin embargo, se ha encontrado que
una dieta basada exclusivamente
sobre proteina vegetable no es
suficiente para mantener altas tasa
de crecimiento. Razén por la cual
en sistemas controlados se han
alimentado con dietas que tienen
como base harina de pescado en
por lo menos 25% con buenos
resultados  de  supervivencia,
crecimiento y reproduccion.

En condiciones de cultivo en
sistemas  controlados se han
mantenido densidades de 200
org/m2 con baja mortalidad. Sin
embargo, los mejores indicadores
de crecimiento se han obtenido
con densidades de alrededor de 77
org/m2 (Fig. 6). La tasa especifica
de crecimiento en esta densidad
se ha calculado en 1.88%/dia, la
cual es menor que la obtenida para
otras especies como Procambarus
llamasi de 2.72 %/dia (Carmona-
Osalde et al. 2004).

Las tasas de supervivencia que
se han obtenido por el grupo
de trabajo han sido de de 84% a
94% en sistemas controlados, las
cuales han sido mds altas que las
reportadas para otras especies
como P. clarkii (28-80%) (Oliveira
et al. 2008). Los resultados del
presente estudio indican que los
pardmetros de crecimiento y su
eficiencia nutricional del acocil C.
montezumae son similares a otras
especies de importancia comercial
y por lo tanto puede considerarse
como un candidato para su cultivo
comercial.
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