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PREFACIO

Hace una década, terminé mis estudios de maestria, motivado por los 14 afios de
docencia en la Escuela Nacional de Ingenierfa Pesquera que me respaldaban y el
compromiso con la institucién:

Durante este tiempo, inicie a tomar datos de campo, referentes a las pesquerias
artesanales con importancia comercial de la comunidad donde radico, con la
finalidad de llevar a cabo en un futuro préximo, trabajos de investigacion que
dieran respuesta sino a todas las necesidades del sector pesquero local, por lo
menos aportar las herramientas necesarias para optimizar las producciones de las
diferentes especies objeto de captura.

Parte de estas herramientas, ha sido el uso e implementacion de aparatos
hidroacisticos como el GPS y Videosondas en las unidades de produccion,
asesoramiento sobre como construir y reparar artes de pesca reglamentadas,
levantar diagnésticos sobre averias en los motores fuera de borda antes de ser
trasladados a los talleres de reparacion, manejo del producto a bordo, en tierra y
durante su distribucién a los centros de compra locales, regionales o nacionales,
ademas respecto a cuestiones administrativas, desde como consituir una
sociedad cooperativa de cualquier indole y fa manera correcta de realizar
gestiones en las instituci de gobierno

La tarea no ha sido fAcil, pero poco a poco el sector pesquero me ha abierto las
puertas de su amistad y de sus conocimientos, mismos que han sido
indispensables para que este trabajo se llevara a cabo.



RESUMEN

El sector artesanal de Santa Cruz de Miramar, Municipio de San Blas, Nayarit, no
se encuentra identificado en trabajos anteriores. Uno de los grupos de especies
que aportan los mejores rendimientos econdmicos para el pescador e
intermediarios son los lutianidos, que son objeto de una pesca més dirigida en
comparacion con ofras especies de menar valor comercial. Lo anterior y el
incremento de la poblacion pesquera riberefia justfican la necesidad de efectuar
estudios biologicos y pesqueros que permitan fundamentar un adecuado esquema
de administracion pesquera de estos recursos.

En el presente documento se analizaron los datos de 12 estaciones de muestreo
realizadas entre los 21°1428.8" y 21°2608.2'N y 105°20'14.5" y 105°2049.5'W
durante el periodo 2004-2005. Por otro lado también se procesé informacién sobre
Ia flota artesanal, los efectos de las fases lunares, del arte de pesca y las zonas de
captura en la pesqueria.

Se utilizaron los factores y niveles (Fase lunar: luna llena (1), tercer cuarto (2),
luna Nueva (3), primer cuarto (4). Arte de pesca: (linea (1), cimbra (2). Afio: 2004-
2005. Mes del afio: febrero, marzo, abril, mayo, septiembre, octubre, noviembre,
diciembre. Sitio de pesca: Barco #1 (A), Barco #2 (8), Barco #3 (C), Barco #4 (D).
Barco #5 (E), Bajo de platanitos(F), La chichi (G), Punta rasa (H), Punta gorda (),
Frente a palma grande (J). Frente el Limoncito (K), Frente a Platanitos (L))

Se utilizaron las 116 entradas del estudio para graficar la distribucion de
frecuencias de la variable de respuesta (Kg de pargo colorado), la cual seffalé que
los datos de captura de pargo no se distribuyeron normalmente, sino
exponencialmente. Dado que es fa variable de respuesta y “Kg de pargo rojo

capturado” se procedit a transformar los datos mediante la siguiente expresién:

¥ =my)



Adicionalmente se corrio una Prueba de Kolmogorov-Smirnov “prueba de bondad
de ajuste” (Sokal y Rohif, 1996), para comprobar la normalidad de los datos
transformados (D = 0.05614, P = 0.858).

Se corrié el programa SAS Version 8e para obtener el ANOVA (Analisis de
Varianza) de los datos, y ademas de corroborar la normalidad de los datos
transformados y la homocedasticidad de los distintos niveles de los factores
involucrados.

Ademas se corrieron pruebas de Duncan con un nivel de significancia del 0.01
para cada uno de los factores que resultaron significativos en el analisis de
varianza.

Los resultados indicaron diferencias significativas en la fases lunar, mes del afio y
sititos de pesca, si influyen sobre los Kg de pargo colorado capturado (P<0.0122).
No existe diferencia significativa entre las artes de pesca y el afo de captura
(P>0.1328)

La prueba de Duncan sefialé que el peso capturado de pargo colorado en el tercer
cuarto de la luna (Cuarto menguante"C") fue mayor a lo capturado que en las otras.
tres fases lunares. Revel6 diferencias significativas entre las capturas de pargo
colorado para cada mes del afio, de las cuales se destact las de Febrero y Abril,
meses en los que se obtuvieron la minima y maxima captura. Por uitimo mostro
diferencias significativas entre los sitios de captura.

Por lo tanto, se jienda que para el del recurso

se impulse un estudio socioecondmico, biolégico-pesquero sobre la especie, que
propicien las bases para: evaluar, ordenar, normar y legislar con bases cientificas
este recurso. Incluyendo tanto al sector productivo, como a las instituciones de

educacién superior y a los tres 6rganos de gobiemo mediante mecanismos

q esquemas de



ABSTRACT

There is an absence of scientific data concerning the artisanal fishery in the area of
Santa Cruz de Miramar, belonging to the municipal region of San Blas, Nayari
The species that contribute the greatest economic utilty to the economy of this
region—to both fishermen and middle marketers—are the /ufjanids, and for this
reason this species is more heavily fished than other species of lesser market
value. This fact combined with an increase in the population of artisanal fishermen
in this area substantiates the need of more and greater investigations to realize
conclusions about how to best oversee and administer the fishing of this species in

this specific area

In this document, 12 stations were used to take samples that were analyzed during
the period of 2004-2005: 21°14'28.8", 21°26'08.2"; 105°20'14.5"; and 105°20'49.5".
On the other hand, data has been processed concerning the artisanal fleet,
environmental conditions and the effects of moon phases, the fishing system and
the fishing zone,

The results of these analyses indicate differences of significance that relate to
moon phase, month and year, and fishing zone (P>0.1328). There were no
significant differences found between forms of fishing and the year of capture
(P>0.1328). For each of these significant factors a Duncan (1955) test was run and
showed a level of significance of 0.01.

Factors and levels used (Moon phase: full moon (1), third quarter (2). New Moon
(3), first quarter (4). Mode of fishing: (iine (1), long line (2). Years: 2004-2005.
Months of the year: February, March, April, May, September, October, November
and December. Fishing site: Boat #1 (A),Boat #2 (B), Boat #3 (C), Boat #4 (D),
Boat #5 (E), Bajo de platanitos (F), La chicha (G), Punta raza (H), Punta gorda (1),
Frente a palma grande (J), Frente a limoncito (K). Frente a platanitos (L).

116 entries were used 1o study this site to graph the frequency and distribution of
data variants (in Kilos of Red Snapper). All the data indicates that on the catches of

vidi



Red Snapper there was not a normal distribution, but exponentially. Given the
variable result y (Kilos of Red Snapper), the data was transformed with the help of
this formula:

¥ =iny)

Additionally a Kolmogorov-Smimov fest was run to prove the normality of the
transformed data (D = 0.05614, P = 0.858).

The SAS program Version 8 was run to obtain ANOVA (Variant Analysis) of the
data, to prove the nommality of the transformed data and the homeostasis of the
distinct levels given.

In addition Duncan test was run with a level of significance of 0.01 for each of the
factore that resulted in significant data in the analysis of the variance.
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1 PLANTEAMIENTO DE LA TESIS

En la zona de estudio, por usos y de los

artesanales, los efectos de las fases lunares desempefian un papel fundamental

sobre las iales en general, la de pargo

colorado (Lufjanus colorado) por ser de mayor importancia econémica

Sin embargo, existen otras interrogantes sobre la influencia de las artes de
pesca (Linea y cimbra) en los diferentes caladeros. Cual de Ias fases lunares es
méas representativa en cuestion de produccién y porqué se presentan tales
sucesos.

Algunas observaciones que han realizado, los ha llevado a la determinacion de
prohibir en los bajos rocosos, las redes agalleras o de enmalle, argumentando el
enredamiento de los parios en las rocas, que al levantar la red se rompen por el
peso y la fuerza ejercida, permitiendo su ruptura y que queden restos de ésta en
el fondo, mismos que provocan que los peces de toda indole se distribuyan a
sitios de pesca desconocidos, donde protegerse. Han formado brigadas de
limpieza con recursos propios, rescatando los restos de redes de enmalle de
entre las piedras y reportando los barcos arrastreros, que en infinitas ocasiones
realizan sus actividades en las zonas de bajos y barcos hundidos, todo esto con
Ia finalidad de alargar la temporada de pesca, sobre todo de lutjanidos.

El reto de la presente ir ligacion consiste en

como los efectos de las variables antes mencionadas influyen (o no) sobre la

esqueria comercial d g
e el pergo cooede AANAOA0 A A p AT

LY



2. JUSTIFICACION

La pesca en México y las fatidicas consecuencias de la sobreexplotacion,
permiten proyectar a un futuro préximo el colapso de la pesqueria de pargo
colorado (Lutjanus colorado), con una serie de consecuencias adversas al sub-
sector pesquero artesanal. Esta situacion se agrava ante la inexistencia de una

nommativa que regule las tallas permisibles de la captura.

La produccion de pargo colorado, es cada vez mas importante en los
desembarques de la pesca artesanal por su valor comercial y su alta demanda
en el mercado (local, regional, nacional e interacional), a pesar de su corta
disponibilidad en los sitios de pesca, motivo por el cual, los pescadores prohiben
el uso de trasmallos y redes agalleras para la pesca de pargos principalmente en
el Bajo de Platanitos, Municipio de Compostela, Nayarit, a pesar de no existir en
nuestro pals regulacion alguna sobre esta pesqueria fundamentada en
parametros biolégicos-pesqueros y los efectos de Ia pesca no regulada sobre los

ecosistemas marinos.

Durante décadas. la extraccion de este recurso se ha considerado como de
subsistencia, por lo que determinar los factores que influyen sobre su captura
(fase lunar, arte y zona de pesca). consfituye un aspecto fundamental, para

manejar con una conducta précticas) su

Se espera, aportar bases para una eficaz toma de decision acerca de la
regulacién del recurso que permita y logre la sustentabilidad. Con estas

investigaciones y en una etapa posterior, se puedan encadenar otros estudios



que incluyan los aspectos biolégicos, pesqueros y socioecondmicos de la

pesqueria
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Estimar el efecto de las cuatro fases lunares (luna llena, tercer cuarto, luna
nueva y primer cuarto), el arte de pesca (linea y cimbra), el mes del afio (febrero,
marzo, abri, mayo, septiembre, octubre, noviembre y diciembre), el afio (2004 y
2005) y el sitio de pesca (Barco No. 1,2, 3,4y 5, Bajo de Platanitos, La Chichi
frente a Chacala, Punta Rasa, Punta Gorda, Frente a Palma Grande, Frente a el
Limoncito y Frente a Platanitos) sobre la captura del pargo colorado (Lutjanus
colorado) en la Zona de Pesca de Santa Cruz de Miramar, Municipio de San

Blas, Nayarit.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Describir el area de estudio.

— Caracterizar las zonas de pesca de la especie estudiada

— Representar graficamente las zonas de pesca, utiiizando como herramienta
un sistema de informacién geografica, mediante el software Arcview Arcmap

version 8.3 y los conjuntos vectoriales del INEGI
— Caracterizar la flota pesquera artesanal.

— Describir las artes de pesca utilizadas en la pesqueria comercial de pargo.



4. HIPOTESIS
Las hipotesis a probar en el presente trabajo son las siguientes:

H,: La variable de respuesta *Kg de pargo colorado capturado” se distribuye
normalmente.
H, : La variable de respuesta "Kg de pargo colorado capturado” no se distribuye

normaimente.

H,: La fase de la luna no influye sobre los Kg de pargo colorado capturado

H, : La fase de la luna si influye sobre los Kg de pargo colorado capturado

H,: El atte de pesca empleado no influye sobre los Kg de pargo colorado
capturado.
H,: El arte de pesca empleado si influye sobre los Kg de pargo colorado

capturado

H, : El mes no influye sobre los Kg de pargo colorado capturado.

, + El mes si influye sobre los Kg de pargo colorado capturado.

. : El afio no influye sobre los Kg de pargo colorado capturado.

., + El afio si influye sobre los Kg de pargo colorado capturado.



H,: El sitio de pesca no influye sobre los Kg de pargo colorado capturado.

H, : El sitio de pesca si influye sobre los Kg de pargo colorado capturado



5. FUNDAMENTACION
5.1. IDENTIFICACION TAXONOMICA

Con la finalidad de ubicar taxonémicamente la especie objeto de estudio, se
emplearon claves taxonémicas. EI nombre comun usado en la localidad lo
proporcionaron los propios pescadores. Para obtener el nombre comin en el
litoral Pacifico de Nayarit, el habitat y la distribucién geografica, se consultaron
los trabajos de los siguientes autores: Ramirez y Gonzalez (1976), Castro-
Aguirre (1978), Thompson et al. (1979), Chirichingno et al. (1982), Allen (1985),
Cruz Romero et al (1989), Heemstra y Randall (1993), Allen y Robertson (1994),
Fisher et al. (1995), Amescua-Linares (1996), De la Cruz Agiiero (1997) y

Castro-Aguirre et al. (1999).

5.1.2 Taxonomia del Pargo Colorado (Lutjanus colorado)

il

Phylum: Chordata,
Clase: Actinoterigii.
Orden: Perciformes.
Familia: Lutjanidae.

Genero: Lutjanus.



Especie: Lutianus Colorado (Jordan y Gilbert, 1882).

Nombre valido: Lutjanus colorado; Jordan y Gilbert, 1882; 338, 351, 355 (Descr.

Original).
Nombre comn en México: Pargo colorado, Pargo listoncillo.
6.2 DESCRIPCION DE LA FAMILIA LUTJANIDAE

Cuerpos perciformes de cuerpo oblongo, moderadamente comprimido. cabeza
grande, generalmente triangular, hocico puntiagudo: boca terminal, bastante
grande y levemente protractil, maxilar mas ancha postefiormente, la mayor parte
de su borde superior oculto bajo el hueso prearbitario, 2 orificios nasales a cada
lado, menton sin poros evidentes: parte anterior de Ia cabeza (hocico y zona

preorbitaria) sin escamas; mefilas y opérculo escamosos; preopérculo

aserrado; separadas, libres del istmo,
dientes y mandibulares generalmente en varias hileras, conicos y agudizados
(algunas especies con caninos bien desarrollados), excepto en Hopiopagrus que
tiene dientes molariformes; generalmente, dientes también presentes en el techo
de Ia boca (vomer y palatinos). Una sola aleta dorsal no escotada, con X a Xil
espinas y 9 a 15 radios blandos; aleta anal levemente mas corta que la porcién
blanda de la dorsal, con Il espinas y 7 a 9 radios blandos; aletas pélvicas con |
espina y 5 radios blandos, situadas bajo las pectorales; aleta caudal
ahorquillada, emarginada o truncada. Guerpo cubierto de escamas ctenoides
(rugosas) de tamafio pequefio a mediano. Color: variable, pero frecuentemente

fojo o gris oscuro a pardo negruzco, con la regién ventral mas clara.



el dupel Regatade da Diss

La mayoria de los pargos son especies demersales, algunos pueden formar

Todos son activos de noche, al

amanecer y durante el crepi se alimentan de

demersales, inclusive crustaceos, peces, en ocasiones, también de cepias y
vermes. Todas las especies de esta familia son expiotadas comercialmente, si

bien no existen datos estadisticos de captura (Chirichingno et al. 1982)

5.3 CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DEL PARGO COLORADO

Preopéreulo con escotadura y tubérculo poco acentuados; placa de dientes
vomerinos semilunar, sin un extension posterior mediana; lengua con una o mas

éareas 110 12 (inclusive i en la rama

inferior del primer arco branquial. Aleta dorsal con X espinas y 13 o 14 radios
blandos; aleta anal con 1i espinas y 8 (ocasionalmente 7) radios blandos; perfil
posterior de las aletas dorsal y anal anguloso; aletas pectorales con 16 0 17
radios; aleta caudal truncada. Color: cuerpo y aletas enteramente rojo-
anaranjados; a veces, una franja azul bajo el ojo. Ejemplares jévenes franja

transversales (Chirichingno et al. 1982).
5.4 DISTRIBUCION DEL PARGO COLORADO

Es un pez importante en la pesqueria artesanal costera y de media altura en el
océano Pacifico mexicano dado su alto valor comercial. Se distribuye en el
Pacifico oriental entre el golfo de California y norte de Pert (Allen, 1985). en
arrecifes coralinos, zonas rocosas, los juveniles a veces en estuarios y

desembocaduras de rios (Rubio, 1988; Fischer ef al, 1995). Debido a sus



habitos y ) se les localiza en aguas

profundas (70m de profundidad) y de temperatura elevada, se alimenta de peces

e invertebrados.
5.5 LA PESQUERIA DEL PARGO COLORADO

La pesqueria aresanal tiene como principal objetivo la captura de especies
altamente comerciales. Una de estas especies es el pargo colorado, variedad
demersal que pertenece a la gran familia Lutjanidae y ésta a su vez la
conforman mas de 350 especies, divididas en practicamente 17 géneros, siendo
el mas representativo a nivel mundial Lufjanus. En aguas mexicanas se
encuentra representada por 14 especies, de las cuales 7 se encuentran en el
Océano Pacfico: Lufjanus peru (huachinango verdadero), Lutjanus guttatus
(huachinango lunarejo o flamenco), Lutjanus argentiventris (pargo amarilo).
Lutjaunus viridis (pargo alazén, rayado o calandrio), Lutjanus novenfasciatus
(pargo mulato), Hoplopagrus guntheri (pargo coconaco) y Lutjanus colorado

(pargo colorado)
5.6 CARACTERIZACION DE LA FLOTA PESQUERA

Para iniciar la investigacion de la Pesqueria def Pargo colorado, se realizé un

censo de la flota pesquera artesanal basado en las caracteristicas de

de ltas iones y la idad, tomando en cuenta la
modalidad de trabajo y el equipamiento utiizado, con el fin de conocer las

condiciones de trabajo en que se encuentran, ademds del tipo de embarcacién y



equipo (fuera de borda) mas frecuente. Se elaboré un formato de Censo para el

procesamiento de los datos (ANEXO 1).

Durante la evaluacion de la flota pesquera artesanal se determinG que la zona
de estudio, se compone de 45 embarcaciones cuya longitud va de 18 a 23 pies,
fabricadas en su totalidad de fibra de vidrio y con capacidad de carga de 15 a
3.0 ton., (aigunas pangas utilizan para almacenar y conservar el recurso hieleras
que varian en capacidad desde 50 hasta 500kg), en su mayoria son lanchas tipo
“boogy”, las cuales se encuentran equipadas con un motor fuera de borda cuya
potencia varia entre los 25 y 75Hp, marcas y modelos variados predominando el

Mercury 55Hp, Modelo 1995, con capacidad del tanque de gasolina de 25-

50litros (FOTO 1).

Foto 1: Tipo de embarcacién empleada en la pesqueria de Pargo colorado.



Mot Regalols s D

57 CARACTERIZACION DE LAS ARTES DE PESCA DEL PARGO

COLORADO (Lutjanus colorado).

Se evaluaron las caracteristicas técnicas de construccion de las artes de pesca,
tales como lineas de mano y cimbras ufilizadas por las 45 unidades de
produccion que se dedican en la captura de pargo colorado, seleccionando las

mas comunes y representativas de la regién. (Ver Tabla 1y 2).

Tabla 1: Caracteristicas técnicas de los tipos de Lineas de Mano operadas en la

comunidad de Santa Cruz de Miramar, Municipio de San Blas, Nayarit

Thea [Plamol

Operscion

[
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Longitud Totet ot
Tipo de material
Color del Hilo
Diarm. det Hilo
Peso Unitario
Eapocies a copturar
No. de Pescadores
Zona de Cuptra
Observaciones

Tipoy N° de Arzweo

No. de Destorcedor

Linea de Mano|
Linsa de Mano
Linea de Mang
Linea de Mano
Linea de Mano|
Linea de Mano|
Linea de Mano
Linea de Mana
Linea de Mano|
Linea de Mano|
Linea ds Manol
[Meda
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Tabla 2: Caracteristicas técnicas de los tipos de Cimbras operadas en la comunidad de

Santa Cruz de Miramar, Mpio. de San Blas, Nayarit

Longtud Tatal gry
Tipo de muteial
Color del ko
Dlern. a Hiko
‘Longrass Totsl o
No. de Seynaies.
Diet. orio Reynel )
No. e Reynaes

Tipa de e
otan. et Hilo
Color et o

Tiooy N de Anzuskn
Mo, de Dostorcedr
Fomme da Tralo
Tipods Canade
Especion s copturar
Wo. do Pescedores
Localkisd
Zorm de Capars

Cojon pws quurds

Observaciones

1 [ Cimbea

EfEEEAEE Y

Las embarcaciones pesqueras en el 4rea de estudio operan hasta las 25mn
(millas nauticas), por las caracteristicas y autonomia de las lanchas, siendo mas
frecuentes las capturas de pargo entre 5 y 25 brazas de profundidad, con una
duracién aproximada de pesca de 1y 2 dias. Cada embarcacién cuenta con dos
tripulantes y un equipo de pesca adecuado para la especie en estudio a

capturar, siendo mas utilizados en orden de importancia los siguientes:
5.7.1 LINEA

1. La linea de mano, piola Nylon Mono No. 7(

; con anzuelos del 5, 6 y 7 que
consiste en un cordel de nylon con plomo con uno o varios anzuelos en su

extremo terminal, sujetado por el pescador durante la actividad de pesca.



5.7.2 CIMBRA

2. La cimbra o palangre de 200 anzuelos del nimero 5, 6y 7 cuya longitud es
de 700 metros. Consiste en una linea principal, denominada linea madre, de
la cual penden una serie de lineas secundarias de cierta longitud con
anzuelos llamadas reynales, separadas una de otras por una distancia
determinada, orinques, boyas y grampines o anclas en los extremos, su

operacion la realizan dos pescadores.

Por usos y costumbres la pesca de éste recurso se encuentra asociada
fundamentalmente al periodo lunar y a Ia experiencia del pescador. Los tipos de
camada que utilizan més frecuentemente son representantes de las especies de

Ia familia Mugilidae, Carangidae y Clupeidae.
5.8REPORTES DE PESCA (DATOS DE TALLA Y PESO)

Se efectuaron observaciones diarias y directas durante el periodo 2004-2005 en
el centro de acopio de la Sociedad Cooperativa Caney Azul R.L de C.V., donde
se obtuvo informacion refativa a la ubicacion en el espacio, de las actividades o

rasgos it tales como el el caladero, las unidades de

produccion, la captura por especies, el arte de pesca ufilizada y la profundidad,

entre atros (Ver Tabla 3).



Tabla 3: Formato de Reportes de pesca
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En el lugar de desembarco se tomaron los datos de talla y peso de los
organismos, con un ictiometro, una cinta métrica de 3 m con precision de 1 om,

y una bascula granataria de 5 Kg (foto 2)

Foto 2: Medicianes de talla y peso.



Latalla y peso promedio en cada uno de los afios de estudio se presenta en la

siguiente tabla

TALLA PROMEDIO | PESO PROMEDIO

Tabla 4. Datos biométricos del pargo.

5.9 ESTUDIOS RECIENTES REALIZADOS SOBRE EL PARGO COLORADO

Los estudios sobre los efectos de Ias fases lunares, arte de pesca y zona de
captura de las especies que forman parte de la famiia Lufianidae, son muy
escasos en comparacién con los trabajos que abordan otros aspectos sobre la
biologia, la dinamica poblacional y la_ecologia de las especies del pargo
colorado (L. colorado). Los estudios mas recientes que se han realizado en tomo
de Ia familia Luianidae, tanto a escala mundial, nacional y regional, son los

siguientes:
M.J. Travers et al. (2006) analizaron la influencia de la latitud, la profundidad del

agua, Ia noche, el dia y los periodos seco y himedo en la composicion de las
especies capturadas, donde se incluyeron las familias; Serranidae, Lujanidas,
Lethrinidae y Carangidae en comunidades del tropico occidental de Australia
Torres & Chavez (1887) mediante la evaluacion y diagnosis de la pesqueria de
rubla {Lutjanus syngris) determinaron la estructura de edades. Jackson et af

(2004) examinaron las génadas del pargo rojo Lufjanus campechenus con la
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finalidad de reconocer las etapas (indices) de maduracién del ovocito, la

periodicidad del desove y la influencia del ciclo lunar en el ritmo del desove.

Madrid-Vera et al. (1997) mencion6 que el manejo de fos recursos pesqueros
marinos, en particular de la familia Lutianidae, requiere del conocimiento de su
diversidad asi como de fas relaciones regionales que se dan entre fas especies
Ello implica que deben conocerse los procesos a nivel poblacion y comunidad,
de modo que pemitan estimar las conexiones entre especies y ambiente para
generar una mayor o menor biodiversidad. Saucedo-Lozano et al. (1998)
analizaron la abundancia y distribucion batimétrica de juveniles de Lutjanus pery
en la plataforma continental de Jalisco y Colima. Rojo-Vazquez ef al. (1998)
determinaron la selectividad de redes de enmalle para los pargos Lutjanus
guttatus y L. argentiventris en la zona de Barra de Navidad, Jalisco (México),
analizando la captura obtenida con redes de 7.62Cm. (3") y 8.89Cm. (3" %) de
luz de malla. Saucedo-Lozano et al. (1999) al analizar contenidos estomacales
observaron que la alimentacién de los juveniles de pargo (Lutjanus peru) en ta

costa de Jalisco y Colima estaba compuesta por peces y estomatépodos,

Del Monte-Luna et al. (2001) analizaron los recursos que estdn sujetos a la
pesca arfesanal en la Cruz de Huanacaxtle, Mpio. De Vale de Banderas,
Nayarit, México. Con datos obtenidos de los avisos de arribo de la Oficina de
Pesca (Sagarpa) del lugar durante el periodo 1987-1997. Descubrieron que la
especie mas capturada y de mayor valor comercial es el huachinango (Lufjanus
peru), que representa més del 60% de la captura y del valor total en el estado y

el 80% de la captura y ganancias totales de la regin. Del Monte-Luna et al.



(2001) ajustaron tos modelos de biomasa dinamica de Schaefer (1954) y Fox
(1970) a sus datos de captura, esfuerzo y CPUE (captura por unidad de

esfuerzo) del i (Lutjanus peru) de fos avisos de aribo

de la Oficina de Pesca de la Cruz de Huanacaxtle, principal puerto de
desembarque de la especie en el estado de Nayarit. Espino-Barr ef al. (2001)
estudiaron la longitud estandar promedio mensual del huachinango (Lufjanus
peru) a partir de 16 afios de datos, intentando detectar alguna tendencia de una
fuerte presion de pesca que pudiese afectar negativamente a la especie
Ramos-Cruz (2001) realizé la evaluacion de la pesqueria de huachinango
(Lutianus peru) en la zona costera de Salina Cruz, Oaxaca. Rojas-Herrera
(2001) analizé la dinamica poblacional del huachinango (Lutianus peru) y del

flamenco (Lutjanus guttatus) del ltoral de Guerrero.

Diaz-Uribe et al. (2002) realizaron un modelo de simulacién de la pesqueria del
huachinango (Lutianus peru) en la Bahia de La Paz, Baja California Sur. Espino
Barr ef al. (2002) condujeron un muestreo mensual de una semana, donde
visitaron por 6 meses la costa de Jalisco y conocer los recursos pesqueros,
métodos y artes de pesca e iniciar la recopilacion de datos necesarios para la
evaluacion de esta actividad. Hernandez Montafio et al. (2002) analiz6 Ia
pesqueria del huachinango (Lutjanus peru y Lutjanus guttatus) en la costa de
Michoacan. Rojas-Herrera y Chiappa-Carrara (2002) estudiaron el espectro
alimentario del flamenco (Lufjanus gultatus) con base en el examen de los
contenidos estomacales de 239 individuos recolectados mensualmente en la

costa de Guerrero. Chiappa-Carrara et af. (2004) estudiaron la coexistencia de
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Lutjanus peru y Lutjanus guttatus en la costa de Guerrero. Diaz-Uribe (2004)
estudio fa pesqueria del huachinango (L utjanus peru) en la region suroeste del
Galfo de California con un modelo de simulacién estructurado por edades, que
incorporé mortalidad natural, la mortalidad por pesca y la moralidad incidental

de juveniles que se da pof la pesca de camarén en fa zona.

Santamaria-Miranda (1998) en su trabajo sobre Lufianus peru concluyo que la

variacion énica de los indic lizados esta

por la ali y la actividad del
Saucedo-Lozano et al. (2005) investigaron los habitos alimenticios del pargo
amarillo (Lutfanus argentiventris) y pargo rojo (Lutjanus colorado) en el norte de

Sinaloa. Moncayo-Estrada et al. (2006) que los fitorales de los

estados de Nayarit y Jalisco, especificamente en Bahla de Banderas y zonas
adyacentes, albergan una gran diversidad de especies de interés cientifico,
recreativo y comercial (ballena jorobada, tortugas marinas, peces de pico,
pelagicos menores, cabrillas, pargos y otras), relacionada con la amplia variedad
de habitat disponibles, tales como zonas someras de playas arenosas,
desembocaduras de rios, dreas de litoral pedregoso, acantilados, zonas con

arrecifes coralinos, asi como de aguas abiertas.
5.10 EFECTO DE LA LUNA SOBRE LA PESCA
5.10.1 Fases lunares

Se producen por la interaccién entre les movimientos del sol, la luna y la tierra.

En un afio la luna realiza trece recorridos en torno a la tierra, es decir trece
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lunaciones. Cada lunacion tiene una duracion de 28 dias aproximadamente.
Normalmente, conocemos cuatro tipos de fase lunar, que son la Luna Nueva,
Cuarto Creciente, Luna Llena y Cuarto Menguante. Pero como la Luna demora
aproximadamente 28 dias en repetir sus fases, ella pasa no sélo por las cuatro
antes mencionadas, sino que por infinitas fases intermedias a las cuales la
tradicion no les ha puesto nombre. Este es el motivo de que los astronomos, se
refieran a las fases lunares en porcentaje de iluminacién. De ese modo, la luna
nueva es 0%, la llena es 100%, y tanto creciente como menguante son 50%.

(http://es.wikipedia.orgiwikiLuna_nueva)

Fig. 5-1: Fases lunares




Tabla 5. Porcentajes de iluminacion funar.

Dissdesde  Porcentaje Nombreen  Traduccion
LunaNueva  fluminado, TOMOreen Espatol  ingsq sproximada
o 0% Luna Nueva New Moon Luna Nueva
Wasing Creciente
4 2% - Crescent  liuminante
7 50% ‘Cuarto Creciente First Quarter Primer Cuarto
Gibosa
1 75% B Waxing Gibbous |, 520%2 |
14 100% Luna Llena Full Moon Luna Llena
Givosa
18 75% - ‘Waning Gibbous Menguante
2 50%  CusrtoMenguente LastQuarier  Uiimocuarto
Wanning Creciente.
e 25% - Crescent Menguante

5.10.1.1 Luna nueva

Luna nueva, también denominado “novilunio” o “interunio” en una fase lunar
que sucede cuando nuestro satélite se encuentra situado exactamente entre la
Tierra y el Sol, de manera que su hemisferio iluminado no puede ser visto desde
nuestro planeta. En ese momento su angulo de fase o elongacién es 0° y su
iluminacién por tanto es de 0.0%.

En esta fase, y dependiendo de la época del afio, el orto del satélite suele
suceder entre las 04:30 y las 07:30 horas y el ocaso sobre las 17:00 y las 20:00
horas. Ocurre cada 29 dias y medio al completarse un mes sinodico.

Se pueden producir eclipses de Sol, en el que el Sol, la Luna, y la Tierra, forman
un éngulo de 180° es decir, los tres astros celestes se encuentran en "linea
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recta" y durante ésta posicion, obviamente es posible ver la Luna, desde la
Tierra, las cuales contribuyen a la formacion de mareas vivas de conjuncion

5.10.1.2 Cuarto creciente o primer cuarto

Cuarto Greciente. Tiene su orto (salida del astro) por el Este a las 12 del
mediodia, su cenit se produce a las 6 de Ia tarde y su ocaso a las 12 de la
mediancche. La parte luminosa de la Luna durante ésta fase tiene la forma de
un circulo partido justo a la mitad (semi-circulo). En foma de “D”, con un
porcentaje de iluminacién del 50%.

5.10.1.3 Luna llena

La Luna Llena o plenilunio ocurre cuando La Tierra se ubica entre el Sol y la
Luna (Luna ~Tierra ~Sol); ésta recibe los rayos del sol en su cara visible, por fo
tanto, se ve completa, originando la marea viva de oposicion. Con un porcentaje

de iluminacién del 100%.

5.10.1.4 Cuarto menguante o 3er cuarto



Finalmente, en el Cuarto Menguante los tres cuerpos vuelven a formar angulo
recto (Tierra como vértice, en el plano horizontal el astro Sol, en el plano vertical
la Luna hacia abajo) por o que se puede observar en el cielo la otra mitad de la
cara lunar en forma de “C”. Ademas, tiene su orto a las 12 de fa medianoche,
alcanza el cenit a las 6 de la manana y su ocaso a las 12 del mediodia, con un

porcentaje de iluminacién del 50%
5.10.2 Importancia de Luna en la pesca

Ala Luna se le atribuyen varios efectos que influyen en la pesca, como el haber
poca o nula probabilidad de produccién en la semana de Luna Llena, debido a
que durante esta fase lunar se generan las mareas vivas y fuertes corrientes
ocednicas. Sin embargo el efecto que le produce al recurso una vez capturado
es aun mas llamativo, porque la presa se endurece y arquea a los pocos

instantes de salir del agua, iniciando rapi su proceso d

(Luneado). En cambio en las noches oscuras de Luna Nueva, cuando su imagen
no se ve desde la ftierra, la pesca es abundante. Durante el periodo
correspondiente al cuarto creciente la produccion es normal y en el cuarto

menguante, la pesca suele ser buena

com. _luna_y_la_pesca_n80.htm)
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Todo pescador sabe que los peces no se alimentan todo el tiempo. También que
por ciertas razones no conocidas aun, los peces muchas veces van a comer y
toman lo que se les ofrezca, ya sea camada muerta, viva o artificial. Para
asegurarse el alimento los peces se alimentan activamente durante la hora del
orto o del acaso del sol (crepisculos), pero generalmente, fa hora de la mejor
pesca del dia es a la hora del periodo Solunar (aclarar témino, periodo de
mayor actividad en la alimentacion de fos peces). el cual demuestra que los
peces tanto de agua dulce como salada fienen ciclos de alimentacién basados
en las fases lunares. El clima y los movimientos de las mareas tendrén también
impacto en las horas de alimentacion de los peces. Conociendo cuando los

peces est4n mas a ali la del

poder de captura. Si el clima y las condiciones son de alimentacion favorables
los peces realizaran migraciones troficas, mostrando un patrén  de

comportamiento muy activo por periodos de una o dos horas.

Cuando existe un cambio de las condiciones ambientates, la actividad de los
peces puede ser espectacular, se sabe que antes de perturbaciones
ambientales dificiles, hay una inusual actividad en los peces como si se
almentarsn  antes  del mal tempo que estd por  venir

linea. ht).

5.10.3 Importancia de las fases lunares sobre las mareas

Las mareas son movimientos de ascenso y descenso periddico de! nivel de los

océanos, causados por la atraccion gravitatoria del Sol y la Luna,
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Son tres las clases de mareas: las semidiurnas, que ocurren dos veces al dia y
que tienen dos pleamares (subidas) y dos bajamares(descensos), con un
intervalo de seis horas; las diurnas, que se producen una vez al dia, con una

pleamar y bajamar, y las mixtas, que son una mezcla de ambas

latercera. lio/arti 0,38035857_152308997_152512564,00
htmi).

Es importante saber que la marea sube y baja dos veces cada dia, pero, como el
dia  lnar  es mas  lago que el dia  solar,
(aproximadamente unos 50 minutos mas) la pleamar y bajamar se produciran
cada dia un poco més tarde (50 minutos de diferencia). Por eso, si una bajamar
de un dia determinado fue a las 22.00 horas, se debe interpretar que una de las
bajamares del dia siguiente del mismo afio, seré a las 22.50 horas y la otra

bajamar habra tenido lugar 12 horas antes.

El viento es otro factor de gran influencia en el nivel que alcanzan las subidas y
bajadas de marea. De hecho, cuando va en direccion contra la costa y coincide

con las mareas vivas, la pleamar puede rebasar los limites habituales y ocupar

zonas i de costa terrestres, todo a su

paso.

La marea ejerce un efecto directo tnicamente sobre dos cosas en el agua
marina: controla la profundidad del agua, sobre todo en puntos donde los
recursos pesqueros realizan migraciones troficas, y también controla el

reclutamiento o flujo de juveniles presentes en un espacio temporal dado del
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fondo y que sirven de alimento a los de mayor tamario.
En principio, las mareas se pueden dividir en tres categorias: las vivas, que
coinciden con las fases lunares nueva (marea viva de conjuncién) y llena (marea
viva de oposicién), las muertas o de cuadratura en los cuartos creciente y
menguante y, por tltimo, las intermedias, en los dias del ciclo lunar que se
encuentren entre las fases mencionadas (ni vivas ni muertas). Para el pescador
son mucho mas maniobrables, las mareas con poco desplazamiento de agua
(muertas), pero no son especialmente motivadoras para el pez, que no cuenta
con el estimulo de las corrientes que le ayudan a desplazarse. Ademas suelen
coincidir con pocas olas, requisito imprescindible para tener probabilidad de
éxito.

Se puede decir, que los peces realizaran migraciones troficas hacia la costa en
busca de alimento cuando las aguas se encuentren en ascenso y se retiraran
con las bajantes, las mejores horas probables en linea general, las dos ultimas
de la bajamar y primeras horas de la creciente, y la Gitima de la creciente y las
siguientes dos de las bajantes. El uso de los calendarios de marea o la
averiguacién previa a la jornada de pesca, los horarios de pleamar y bajamar
incrementaran las posibilidades de produccién

htm)
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6. ZONAS DE PESCA DEL PARGO COLORADO EN NAYARIT

6.1 LOCALIZACION DE LAS ZONAS DE PESCA

El area de estudio especificamente se restringe a la zona ubicada entre las
coordenadas geograficas 21°14'28.8" y 21°26'08.2" de latitud Norte y

105°20'14.5" y 105°20'49.5" de longitud Oeste, abarcando la mayor parte de las

zonas o caladeros de pesca. (Ver Figura 6-1).

Simboisgia Zon
(AlSrco #1 Frante punia gorda
[Bl5arco #2 Erente platanitos
[Borco #3 Punia del baio
[Cl2arco #4 Al sur det balo
ElBarco 45 Frents ol plavn

(G a chichi rents & Chacas
=

KlErente el 1
LlEronta platanios

Tabla 6: Estaciones de muestreo de las campanas analizadas.
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6.2 SITIOS DE PESCA DEL PARGO COLORADO EN NAYARIT

En el Pacifico Mexicano, las capturas de Pargos y Huachinangos se realizan a lo
largo de todas sus costas hasta el limite de la plataforma continental. Los
pescadores de Miramar (lugar de desembarque), manifestaron que las
principales éreas de pesca estan localizadas en las 12 estaciones o biotopos
existentes dentro de la zona de estudio, se encuentran numerados y se

describen en la figura 6-1 y tabla 6

6.3 CLIMA

De acuerdo a la de Kogppen por Garcia
(1973), el clima de la zona es de tipo AW2 (W), correspondiente a calido
subhtimedo con lluvias en verano y un porcentaje de lluvia invernal menor a 5
mm con una temperatura promedio anual de 245°C registrada por las
estaciones meteorologicas de Paso de Arocha, Municipio de Compostela y San
Blas, Nayarit (Cuadro 6-1)

Cuadro 6-1. Temperaturas de! area de estudio (Garcia, 1973).

Variables / Sitios “Paso de Arocha San Blas,
Temperatura promedio anual (-C) 240 750
[Mes més fio febrero) 213 715

‘ Meses mas c4lidos (julio y agosto) 275 268
6.4 PRECIPITACION

La precipitacion promedio anual registrada en San Blas es de 1,436 mm, y en
Estacion Arocha es de 1,770 mm. EI dia con mayor precipitacion se registré en
1973 en la Estacion de Arocha, con un registro de 240.1 mm en 24 horas. EI
temporal de lluvias inicia al final del verano y principio de otofio, acompanada
frecuentemente por tormentas tropicales o chubascos procedentes del sur

(Garcia, 1973)



6.5 VIENTOS

Los vientos dominantes durante el invierno proceden del noroeste y durante el
verano provienen del Oeste a Suroeste. Existe un régimen de brisa marina por la
tarde que decrece después de la puesta del sol. La intensidad del viento es

moderada y tienen direccién suroeste-noreste (Garcia, 1973).

6.6 HIDROLOGIA

6.6.1 Temperatura superficial del agua

En la carta de isotermas de fondo elaborada por Roden (1958), Roden & Groves
(1959) In: Parker (1964) se representan las observaciones realizadas durante un
periodo de 20 afios, sefialando para el area de Nayarit valores medios de
temperatura superficial del agua varian de los 14°C en zonas préximas a la
costa, hasta 10°C al occidente de las Islas Marias, mientras que en las aguas

someras de la zona de San Blas se estima entre 22y 30°C.

6.6.2 Salinidad
Alvarez-Borrego (1983) reporta una distribucion horizontal de la salinidad a 10
m de profundidad que varia de 34.80%, a 35.20%, entre los 109° y 106° de

longitud oeste.

6.6.3 Oxigeno disuelto
Las concentraciones de oxigeno disuelto a profundidades de 100 a 200 m son
de alrededor de 0.5 mg/L, mientras que a profundidades menores son de 3

mgiL, en promedio (Parker, 1964)



6.6.4 Mareas
El rango medio de mareas en primavera es de 1.25 m en Mazatlan y alrededor
de 0.98 m en San Blas, el promedio es de 0.85 y 0.70 m, respectivamente. Las

mareas son mixtas semidiumas (Curray et al., 1969).

6.6.5 Corrientes marinas

Alvarez-Borrego (1983) delimita la entrada al Goifo de California trazando una
finea que conecta La Paz con Topolobampo y ofra entre Cabo San Lucas y
Cabo Corrientes, incluyendo asi et 4rea de la plataforma continental de Nayarit
Esta es una zona transicional que tiene una estructura oceanografica muy
complicada y dinamica en la que la influencia del Golfo sobre el Océano Pacifico
adyacente es pequefia. El flujo hacia dentro y fuera del Golfo ha sido estimado
como 1.19 y 1.17 Millones de metros cubicos por segundo, respectivamente
(Roden, 1958; In: Alvarez-Borrego, 1983). En la entrada del Golfo de California
hay 3 clases de aguas superficiales: agua de la Corriente fria de California de
baja salinidad (S /o, 34.60), la cual fluye hacia el Sur a lo largo de la costa Oeste
de Baja Calffonia; agua caliente del Pacifico tropical oriental de salinidad
intermedia (34.65 S, 34.85), la cual fluye en el 4rea desde el Sureste; y agua
caliente de afta salinidad (S°%, 34.90) del Goifo de California (Roden y Groves,

1959; Griffths, 1968; In: Alvarez-Borrego, 1983)



6.7 SEDIMENTOS DE LOS SITIOS DE MUESTREO
6.7.1. Ubicacién de las de

Los recorridos en cada una de las estaciones de muestreo se llevaron a cabo a
bordo de una embarcacion tipo boogy. con motor fuera de borda de 55Hp marca

Mariner, modelo 2000 (foto 3).

Foto 3: Manejo del equipo de muestreo

Para permiti la ubicacion en campo de las estaciones, mismas que representan
los biotopos existentes dentro de la zona de estudio, se utilizo un sistema de
posicionamiento global (GPS por sus siglas en inglés) GARMIN Modelo
GPSMAP 76. Los datos de profundidad de las mismas, se obtuvieron mediante
el uso de una videosonda Humminbird Wide Portable 200DX. (Ver cuadro 5-2,

foto 4).



Foto 4: Equipo utiiizado en Ia ubicacién de las zonas de pesca.

6.7.2 Procesamiento de los datos

Una vez obtenidas las coordenadas geograficas de los caladeros de pesca se

a una UTM (Universal Transverse
Mercator) referenciadas a la Zona 13 Norte y Datum WGSB4. Posteriormente se
utilizd el programa Arcview Arcmap version 8.3 para procesar los datos
georeferenciados en capas del Marco Geoestadistico Municipal de Nayarit,
tomado del Ordenamiento Territorial del Estado de Nayarit (Soltapruna, 2000)

(Foto 5)



Foto 5. Laboratorio de informacion geografica de la UAN.

6.7.3 Coleccion de muestras de sedimento

Las extracciones de sustrato marino de las estaciones se efectuaron mediante
una draga de gravedad Petersen considerando tener aguas calmadas y fondos
biandos durante la actividad. En zonas muy rocosas el muestreo se realizé con

equipo de buceo (foto 6a y 6b).

Foto 62 y 6b: Toma de sedimento en las zonas de pesca.



6.7.4 Tratamiento de las muestras de sedimento

Obtenidas las muestras de sustrato marino, se procedi6 a etiquetarlas y llevarlas
al laboratorio de fisica y quimica de suelos y aguas, CONAGUA (Comisién
Nacional del Agua) Gerencia Estatal en Nayarit, para determinar el tipo de

textura mediante el método del hidrémetro de Bouyoucos (Anexo 2 y 3, foto 7 y

8).

'3 5ol de las muestras de sedimentos tomados en las zonas de pesca en el Laboratorio de
Fiicay ' Guimica de Sumoe ¥ Agua (CONAGUA).

Foto 8; Analisis de Ia textura de los sedimentos, en el Laboratorio de Fisica y Quimica de Suelos y Agua.
(CONAGUA).
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Este método cansiste en secar las muestras a la sombra durante 2 o 3 dias. Una
vez secas, se pesan 50 gramos de cada una y se colocan en el vaso de un
agitador mecanico o dispersor (chocomilera). Se anade agua bidestilada hasta

cubrir la muestra 300 mi). Se agrega una

solucion de NaOH 1 M para facllitar la dispersion y subir el PH por arriba de 9.
Se deja reposar durante 20 minutos, enseguida se coloca en el agitador
mecanico durante 5 minutos y se transfiere a la bureta de Bouyucos. Se
intreduce un densimetro hasta un aforo de 1,130 ml. Se retira el densimetro y se
agita la probeta durante un minuto, para tomar la lectura con el densimetro y se
registra esta primera lectura. A continuacion se deja reposar durante dos horas y
se vuelve a tomar lectura sin previa agitacién. En base a esto se calculan los

porcentajes de particulas en el triangulo de texturas.

El cuadro 6-2 presenta la caracterizacion de las zonas o caladeros de pesca de pargo

colorado.
Cuadro 6-2
ion de los sitios de pesca
Estacion Posicionamlento Sedimento Prof_Arte de
oordanadas U' (m) pesca
A Barco#1 4720732364272 Arenoso-rocoso-imoso 267 a,b
B Barco¥2 4701432363141 Arenoso-arcilloso-imoso 251  a,b
C Barco#3 469450 2361380 so-arciffoso 201 ab
D Barco#4 470307 2358402 284 ab
£ Barco#5 470342 2356857 Arenoso-lmoso 284 ab
F Bajo de platanitos 471659 2360760 184 ab
G Lachichi 464994 2349894 85 ab
H Puntarasa 475403 2065020 125 ab
1 Punta gorda 474762 2363899 Rocoso-arcilloso 150 ab
J Frente a palma grande 474816 2366313 Aronosc-principaiments 117 3.
K Frente al Limoncilo 464034 2370390 noso-arcllioso-limoso 334 a.b
L _Frente a Platanitos 164847 2305860 | Arsnomodimeso 31 _ab

3 =inea, b = cimbra

Nota: No se pudo determinat o porceniale de maeia rgénica de las anlsrires eslaciones
debi para realizar el analisis




7. METODOLOGIA

7.1 FACTORES Y NIVELES DEL EXPERIMENTO

Se utilizaron los factores y niveles descritos en el Cuadro 7-1

Cuadro 7-1. Eleccion de Factores y Niveles

Factore:

s
Fase lunar

Luna flena (1), Tercer cuarto (2), Luna Nueva (3), Primer cuarto
(4)

Arte de pesca

)
Linea (1), Cimbra (2)

Mes del afio

Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Septiembre, Octubre, Noviembre,
Diciembre

2004, 2005

Ao
Sitio de pesca | Barco #1 (A), Barco #2 (8), Barco #3 (C), Barco #4 (D). Barco

#5 (E), Bajo de platanitos(F), La chichi (G), Punta rasa (H)
Punta gorda (). Frente a palma grande (), Frente el Limoncito
(K)._ Frente a Platanitos (L).

7.2 VARIABLE DE RESPUESTA Y SU DISTRIBUCION

[o—
sesseas

0

® W e e © w o ow
Wo Mo 0 w0 Bo 4w 40 %0 |
Captura 00

Esg

Figura 7-1. Distribucién de la variable “Kg de pargo colorado capturado”

La variable de

respuesta seleccionada en el presente estudio son los Kg de

pargo roje capturado durante el experimento. Se utilizaron las 116 entradas del

estudio para graficar la distribucion de frecuencias de la variable de respuesta

36
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La Figura 7-1 sefiala que los datos de captura de pargo colorado no se

sino i Dado que uno de los
supuestos bésicos del analisis de varianza (ANOVA) es que la variable de
respuesta y "Kg de pargo rojo capturado” se procedio a transformar los datos

mediante la siguiente expresion:

In(y) (7-1)

Una vez transformados los datos se correra una Prueba de Kolmogorov-Smirnov
(Sokal y Rohif, 1996), para comprobar la normalidad de los datos transformados
(permite medir el grado de concordancia entre la distribucion de un conjunto de

datos y distribucién teérica Enseguida se correra una prueba de

Tukey con un nivel de significancia del 5% para cada uno de los factores que

resulten significativos en el andlisis de varianza.
7.3 DISENO EXPERIMENTAL

Se seleccion6 un modelo lineal de efectos fijos no aditivo de cinco factores para
explicar los efectos de los factores descritos en el Cuadro 7-1 sobre la variable
de respuesta transformada (Logaritmo -natural de los Kg de pargo rojo

capturado):
Vium = HAF A A+ M+ Y+ 2, + £y @

Donde:



R T 2

i = Luna llena, Tercer cuarto, Luna nueva, Primer cuarto

Jj =Cimbra, Linea

k = Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Septiembre, Octubre, Noviembre, Diciembre
1 =2004,2005

m=A,B,C,D,E,F,G,HLJK,L

Vium = Logaritmo de la captura de la iésima fase lunas, j-ésima arte de pesca,
k-&simo mes del afio, Lésimo afio, y m-ésimo sitio de pesca

#= Media generai comin del legaritme de la captura de todos los tratamientos.

F, = Efecto de la i-6sima fase de la luna.

4, = Efecto de la j-¢sima arte de pesca

M, = Efecto del k-ésimo mes.
¥, = Efecto del I-ésimo afio.

Z,, = Efecto de la m-¢sima zona de pesca.

€™ Error aleatorio de la observacion Y jm

7.4 ANALISIS DE DATOS

Se comio el siguiente- programa SAS Versién 8e para obtener el ANOVA
(Analisis de Varianza) de los datos, y ademas de corroborar la normalidad de los
datos transformados y la_homocedasticidad de los distintos niveles de los

factores involucrados:



options Is = 75;

data;

input Fase arte $ Mes § year Zona $Kg Talla Peso;

if Kg=0 then delete;
logkg=log(kg);
cards;

Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Abril

Mayo
Mayo
Mayo
Mayo

TR N S R I I N A I

Mayo
Noviembr

>2>»>»>»>>>>>»>>>>>>>>>>>>

Noviembr

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

2004
2004

2004
2004
2004

PWETMOT® M MMMTOOOMEMMO @M M

9.00
21.00
17.00
44.00
29.00

6.00

8.00
35.00

185.00
91.00
45.00

142.00

175.00

310.00
99.00

210.00

52.00

48.00

69.75
38.25

144.00
87.50

9.00



LA NN ANN DA AR R R DR R WOAD DN S SRR ENN

DOEE>RPE>PPPEPP®PPP>>PP>PPIPPPP> P

Noviembr
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Febrero
Febrero
Abil
Abril
Septiemb
Septiemb
Octubre
Octubre
Octubre
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Febrero
Febrero
Febrero

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2004
2004
2004

47.00
52.00
27.50
72.00
45.00
26.50
28.00
98.00
60.00
48.50
17.00

40.00
63.00
20.00
66.00
20.00
24.00
16.00
30.00
5.00
98.00
134.50
45.50
65.00
41.00
3.00
109.00
9.00
10.00
7.00

355
355
355
355

332
332
332
332
332
539
53¢
496
496
440
440
423
423
423
355
355
355
355
332
332
332
332
539
539
539

1935
1935
1920
1920
1920
1804
1804
1804
1804
1793
1793
1793
1793
2043
2043
2043
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Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Febrero
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Marzo
Abrit
Abril
Abrit
Abrib
Abril
Abril
Abril
Abril
Mayo
Mayo
Mayo
Mayo

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004

MmorFrme >

MOTMOrEATOXC®XI>MO®>IT®TO

11.00
42.00
6.00
16.00
13.00
950
32.00
11.00
11.00
12.00
125.00
55.00
15.00
22.00
38.00
45.00
20.00
20.50
86.00
49.00
21.00
100.00
180.00
100.00
100.00
195.00
5.50
58.00
59.00
2275
38.00

539
539
539
539
539
539
539
539
549
549
548
549
548
549
549
549
549
549
549
496
486
496
496

496
496
496

549
549
549

2043
2043
2043
2043
2043
2043
2043
2043
1893
1893
1893
1893
1893
1893
1893
1893
1893
1893
1893
1904
1904
1904
1904
1804
1804
19804
1804
1893
1893
1893
1893
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Mayo
Mayo
Mayo
Septiemb
Septiemb
Octubre
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Noviembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Diciembr
Febrero
Abril
Septiemb
Septiemb
Octubre
Octubre
Noviembr
Noviembr
Diciembr

2004

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2005
2008
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005

mMEEMMN®O eI

® M » -

AMEPT OO MMEmMO -«

28.00
30.00
140.00
35.00
42.00
54.00
88.00
40.00
37.00
65.00
28.00
71.00
43.50
2500
72.00
15.00
108.00
20.00
60.00
19.00
13.00
19.50
54.00
48.00
36.00
20.00
26.00
20.00
134.50
45.50
112.00

549
549
549
440
440
423
355
355
355
355
355

355
332
332
332
332

332
332
332
332
539
496
440

423

423

355

332

1893
1893
1893
1935
1935
1920
1804
1804
1804
1804
1804
1804
1804
1793
1793
1793
1793
1793
1793
1793
1793
1793
2043
1904
1935
1935
1920
1920
1804
1804
1793
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proc chart:

var togkg;

proc gim;

classes Fase arte Mes year Zona;

model logKg=fase arte mes year zona;

means Fase arte Mes Zona/Duncan alpha=0.01;
output out=nuevo p=estimado r=residual;

proc sort out=nuevo;

by residual;

data;

set nuevo;

percen=(_n_0.5/116;
Zeta=5.05*((percen**0.135)(1-percen)™0.135);
proc plot;

plot zeta*residual;

plot residual*fasefvref=0;

plot residual*arlefuref=0;
plot residual‘mes/vref=0;
plot residual*year/vref=0;
plot residual*zonafvref=0;
plot residual*estimadofvref=0;

run;
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Ademas se corrieron pruebas de Duncan con un nivel de significancia del 0.01
para cada uno de los factores que resulten significativos en el analisis de

varianza.



8. RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvo una dis i6n de ias de los datos y como se

puede observar en la Figura 8-1, los nuevos datos se comportan normalmente.

Figura 8-1. Distribucién de los datos trasformados

Adicionalmente se corrié una Prueba de Kolmogorov-Smirov “prueba de
bondad de ajuste” (Sokal y Rohif, 1996), para comprobar la nomalidad de los

datos transformados:

H, : Los datos se
H,: Los datos no se comport
Se concluyé que los datos se distii o=

0.05614, P = 0.858).

Se realizé un andlisis de residuales para verificar la homogeneidad de varianza
de los niveies de los factores bajo estudio. También se obtuvo una grafica de los

residuales contra los valores estimados por el modelo propuesto, verificandose
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en todos los casos el cumplimiento de esta suposicion basica del analisis de

varianza (Ver Figuras 8-2 a 8-7).

Figura 8-2. Residuales contra fase lunar

Flgura 8-3, Residuales contra arte de pesca

46



Figura 8-4. Residuales contra mes del afio

Figura 8-5. Residuales contra ano de pesca
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Figura 8-6. Residuales contra sitio de pesca

Figura 8-7. Residuales contra estimado

El andlisis de varianza de los datos transformados se muestra en el Cuadro 8-1.

48
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Cuadro 8-1. Analisis de la Varianza de los datos transformados (R? = 0.5085)

Source DF | Sum of Squares | Mean Square | F Value | Pr>F
Fase lunar 3 | 9.85768792 328589507 | 6.21

Arte de Pesca 1 1.21606524 1.21606524 230 0.1328
Mes del afio 7 | 25.40304401 3.62900629

Afio T1 [001248818 | 0.01248818 |

Sitio de Pesca| 11 | 13.84527617 1.25866147

Error 92 | 48.64569218 052875752 |
Total 115 | 98.98025369

De acuerdo al Cuadro 8-1, existe evidencia significativa de que los factores fase
lunar, mes del afio y sititos de pesca si influyen sobre los Kg de pargo colorado
capturado (P<0.0122). No existe diferencia significativa entre Ias artes de pesca
y el afio de captura (P>0.1328). Para cada uno de los factores significativos se

corri6 una prueba de Duncan (1955) con un nivel de significancia de 0.01

La significancia del efecto de la fase lunar puede explicarse por la interaccion de
la luna con las mareas, que influyen sobre la iluminacin, la amplitud de mareas
(profundidad, corrientes, surgencias o remocion de nutrientes que provocan
reclutamiento de juveniles) y la probabilidad de éxito en la captura (Observacion
personal). La diferencia significativa de produccion en los diferentes meses del
afo puede explicarse por los factores climéticos estacionales, como
temperatura, lluvias, vientos y marejadas. Por ejemplo, la temperatura influye
sobre Ia disponibilidad y distribucién del recurso al realizar migraciones tréfico-

biolégicas. Las diferencias entre los distintos sitios de pesca pueden explicarse

a9
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en funcién de la composicion y profundidad del fondo marino, la existencia de
arrecifes naturales y la lucha por territorio. La diferencia no significativa entre las
artes de pesca se explica por la similitud operacional de ambas artes de pesca y
al patron de conducta del Lufjanus colorado ante el ofrecimiento de alimento
(sea artificial, natural, vivo o muerto). Sin embargo Hamley (1975) en Rojo-
Vazquez (1995), menciona que las redes de enmalle son una de las artes de
pesca mas selectivas. A pesar de ello, ésta Gltima no es utilizada por los
pescadores del 4rea de estudio para la pesqueria de pargo, debido a la mala
calidad que presenta el producto (caracteristicas organolépticas) al ser cobrada
la red despuss de alrededor de 4 horas de haber sido tendida, reflejandose
notablemente en la baja de precios de playa, ademés de la captura de tallas
pequefias (alevines) no comerciales, esto debido al empleo de luz de malla
inadecuada y al deterioro de los ecosistemas (bajos pedregosos o arrecifes)
provocados por el atoramiento y la ruptura de los pafios de red entre las rocas
La diferencias no significativas entre afios de captura 2004 y 2005 se explica por

lo no ocurrencia de i en alguno de

estos dos afios.



La prueba de Duncan sefiala que el peso capturado de pargo colorado en el
tercer cuarto de la luna (Cuarto menguante "C") es mayor a lo capturado que en

las otras tres fases lunares. Esto resuita claro en la Figura 8-8.

Lualaa  TwomCurw  LnaNoma P Cumio
Fase Lurar

Figura 8-8. Promedio de Kg de pargo rojo capturado por fase lunar

La mayor probabilidad de éxito de captura de esta fase se atibuye a la
i de las fuerzas gravitaci (marea muerta o de cuadratura)

sobre la corriente y la poca intensidad luminica. Durante las faenas de pesca en
las zonas de estudio, estos factores facilitan la eco-deteccion de los blancos
icticos mediante el apoyo del equipo hidroacustico. La introduccion de estos
equipos ha innovado tecrolégicamente la pesca y han permitido que el arte de
pesca descienda a la profundidad donde se encuentra el objetivo de captura. De
lo contrario, con una corriente fuerte el arte dificimente descenderia a la
profundidad deseada. Ademés, los Lujanus presentan un fototactismo con
inclinacién negativa, por o que la poca intensidad luminica favorece su captura
Algunos pescadores sostienen que la probabilidad de éxito de captura
disminuyen de acuerdo al siguiente orden de importancia: Luna nueva, Tercer

cuarto o Cuarto menguante, Primer cuarto o Cuarto creciente, y por ultimo la
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Luna llena. Sin embargo esto es cierto solo para el caso de especies
demersales, las que presentan fototactismo positivo.

Mientras que otros, afirman que el poder de captura se incrementa cuando se
presenta en primer término la fase de luna nueva, en segundo lugar en el tercer
cuarto (cuarto menguante), el tercer lugar se logra en el primer cuarto (cuarto
creciente) y por ultimo en fa fase de luna llena. Que sin duda alguna si ocurre
pero en especies demersales que presenten fototactismo positivo (especies que

son atraidas por la luz natural o artificial)

La prueba de Duncan (1955) revela diferencias significativas entre las capturas
de pargo colorado para cada mes del afio, de las cuales se destaca las de
Febrero y Abril, meses en los que se obtuvieron la minima y méxima captura

(Figura 8-9)

Figura 8-9. Peso medio capturado por mes del afio



Analizando detenidamente la base de datos registrados observamos una
disminucion en el mes de febrero y un incremento de capturas en el mes de
marzo, esto se atribuye principalmente que en esas épocas de transicion los
factores ambientales tales como (lluvias, clima, vientos) delimitan la actividad
pesquera y por otro lado existen variaciones en los factores fisico quimicos dado
la ocurrencia de esos efectos (temperatura, salinidad, remocion de nutrientes)

principalmente en las zonas costeras.

Tal diferencia se atribuye a un rapido incremento en algunos factores

como la del océano y el que

la productividad primaria (fitoplancton) y disparan los ciclos de nutrientes
estimulando el funcionamiento de la cadena alimenticia, particularmente cerca
de la costa. También se incrementa fa velocidad del viento, lo que contribuye al
mezclado de la columna de agua del océano y la distribucion de nutrientes
desde el fondo marino hacia la columna de agua. Lowe-McConnell, (1979),
concluy6 que la variacién estacional en las regiones tropicales est4 gobemada
por factores tales como la época de lluvias y de sequias, la presencia de los
vientos alisios y las surgencias ocednicas asociadas a éstos. En los estudios
realizados por Chiapa-Carrara (2004) en las costas de Guerrero, la tendencia de
las capturas de Lufjanus peru mostr6 fluctuaciones mensuales importantes en
los primeros 7 afios del periodo de observacion considerado (1984-1994). En
enero de 1992 se alcanzo la méxima captura mensual (183ton), seguida por una
caida considerable en febrero (31ton). Mientras que en las costas de Michoacén,
Hemandez-Montafio ef al (2002), observé que las temporadas de pesca variaron
de acuerdo a la disponibilidad, por tal motivo la mayor captura de huachinango
se presentt en los meses de febrero a mayo, y de noviembre a diciembre.
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La Figura 8-10 muestra diferencias significativas entre los sitios de pesca.
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Figura 8-10. Kg de pargo rojo capturado por sitio

Dados los resultados logrados al correr el programa estadistico nos indica de
mayor a menor donde ocurren los registros de mayor produccion, bajo de
platanitos, punta raza, barco #2, la chichi, frente a platanitos, son zonas con
caracteristicas similares en cuanto la composicion de fondos, profundidades que
oscilan entre los 10 a 25 m. zonas segregadoras de una flora y fauna marina,
corrobora una vez mas la intuicion del pescador que los arrecifes naturales

(bajos) son zonas de jento de una gran de recursos

pesqueros, por tal razén, esta poblacién pesquera (pescadores) no permiten la
operacién de artes de pesca de enmalle en las zonas del bajo de platanitos,
dada su profundidad en partes someras, por que la altura de la red rebasa y
ocasiona que se pegue dejando pedazos de red conjuntamente con peces

que al causan efectos en los nichos




ecologicos sobre todo en la zona costera esto incide un cambio en el paton de
comportamiento en los recursos que emigran en busca de alimento o
reproduccion a esos lugares acasionando su retiro hacia otras zonas. Por otro
lado [0s recursos pesqueros son también vulnerables a amenazas extemas a la
pesca que son el resultado de la actividad humana en la costa (turismo,
agropecuario y pesquero), donde se afectan importantes procesos ecologicos
que por efectos de corrientes llegan hasta estos sitios e influyen en las tasas de
reclutamiento de nuevos individuos en las poblaciones marinas. (Observacion

Personal).

Espino-Barr (2001), menciona la probabilidad de que las fluctuaciones que se
observaron durante su estudio, hayan sido producto de una redistribucion que
suffi6 la poblacién de huachinango en las costas de Colima, y en general los
pargos, por cambios ambientales, en especial de la temperatura, que provoca
que "emigren” a zonas con mayor profundidad, e inclusive otras latitudes,
cuando se enfria mucho el agua.

En el caso de la pesqueria de huachinango, y en general en cualquier
pesqueria, los pescadores dirigen su esfuerzo donde el recurso es mas
abundante e interrumpen fa actividad cuando las jornadas dejan de ser rentables
(Hilborn & Walters, 1992). Por otra parte, el esfuerzo puede aumentar a medida
que se logra mas captura o se va en pos de la busqueda de otros sitios de
pesca. Por ello, la capiura promedio obtenida en cada viaje puede ir creciendo,
pero se necesita cada vez mas esfuerzo para dar con los cardimenes.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Se concluye que existe evidencia significativa de que la fase lunar, el mes del
afio y los sitios de pesca influyen sobre el logaritmo natural de los Kg de

pargo colorado capturado (P<0.0122). Ademés,

. No existe diferencia significativa entre las artes de pesca y el afio de captura

(P>0.1328). Al correrse la prueba de Duncan (1955) para cada uno de los

factores significativos resulté un nivel de significancia de 0.01

La prueba de Duncan, senalé que el peso capturado de pargo colorado en el
tercer cuarto de fa luna (Cuarto menguante "C") es mayor a lo capturado en

las ofras tres fases lunares.

Revel6 diferencias significativas entre las capturas de pargo colorado para
cada mes del afio, de las cuales se destacaron los meses de Febrero y Abril,

meses en los que se obtuvo la minima y maxima captura.

Por dltimo, mostr6 diferencias significativas entre los sitios de pesca, siendo
los de mayor produccién, el Bajo de Platanitos, Punta Rasa, Barco #2, La

Chichi y Frente a Platanitos.

Cumpliéndose el reto de este trabajo de investigacién, fundamentando
cientificamente, como los efectos de las variables antes mencionadas

influyen sobre la pesqueria comercial de pargo colorado.

Esto que por iencia, usos y los

artesanales de Santa Cruz de Miramar, Municipio de San Blas, Nayarit;
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realizan buenas practicas de pesca, mismas que estos Gltimos 5 afios los ha

llevado a la determinat

n de prohibir en los bajos rocosos. las redes
agalleras o de enmalle, argumentando el enredamiento de los pafios en las
focas, que al levantar la red se rompen por el peso y la fuerza ejercida,
permitiendo su ruptura y que queden restos de ésta en el fondo, provocando
que los peces de toda indole se distibuyan a sitios de pesca desconocidos,

donde protegerse.

La pesca comercial de Lutjanus colorado (pargo colorado), es una pesqueria
compleja, en la cual intervienen aspectos socioeconémicos que en ocasiones
son mas importantes que los factores biolégicos y ambientales de los recursos
Regionalmente, estos aspectos son determinantes para el desarrollo de la pesca
artesanal. Investigadores de nuestro pais, han estudiado y aportado importantes
datos sobre la familia Lujanidae, tales como taxonomia, ciclo de vida,

) y sin embargo, ain falta mucho por

conocer en relacion a esta gran familia, principalmente de la especie objeto de

estudio,

Por lo tanto, se recomienda que para el aprovechamiento sustentable del
recurso se impulse un estudio sociceconémico, bioldgico-pesquero sobre ia
especie, que propicien las bases para: evaluar, ordenar, normar y legislar con
bases cientlficas este recurso. Incluyendo tanto al sector productivo, como a las

instituciones de educacién superior y a los tres érganos de gobiemo mediante

que esquemas de corresponsabilidad.
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Oftro elemento administrativo fundamental seria, decretar dentro de la zona de
estudio al Bajo de Platanitos como 4rea protegida, pemitiendo solo el uso de
linea o palangre, evitar el anclaje de cualquier tipo de embarcaciones, prohibir el
arrastre de redes camaroneras dentro o cerca del bajo pedregoso, introducir un
numeso considerable de estructuras de concreto cerca de los principales sitios
de pesca a fin de conformar arrecifes arlificiales que una vez inmersos empiecen
a colonizarse, ademas de exigir a la poblacién pesquera su integracion como
cooperativas o cualquier tipo de organizacién, con el objetivo de hacerse
acreedores a los derechos y obligaciones de ley, principalmente de
financiamientos para eficientar la flota (embarcacion y motor fuera de borda) e ir
en busca de lejanos y nueves caladeros de pesca, de capacitacion en

produccién, industrializacién de los productos (valor agregado), educacion

ambiental, ecopesca y mari entre otros, con esto
una mayor cantidad de empleos directos e indirectos, aportar alimento a la
comunidad, abastecer los mercados existentes, y arraigar a su lugar de origen a
los habitantes que han abandonado la actividad pesquera emigrando a otros

lugares en blisqueda de mejores oportunidades.
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ANEXOS
ANEXO 1:
FORMULARIO DEL CENSO: Realizado a los pescadores de Santa Cruz de

Miramar,

CENSO DELA FLOTA PESQUERA ARTESANAL

Fecha: 1 [

Nombre def propietario o poseedor d la embarcaciin

Nombre de ls embarcacen

Senvico

Arqueo bruto: Esiora:

Arqueo reto: Manga:
Peso muento: Purtal

Tipo de Motor:

. Wigues éngei regalad de Dios.
Responsabls Del Proyecto
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ANEXO 2:

COMISION NACIONAL DEL AGUA
GERENGIA ESTATAL EN NAY*RIT
DISTRITO DE RIEGO N*'043 ESTADO DE NAYARIT

JEFATURA DE INGENIERIA DE RIEGO Y DRENAJE
LABORATORIO DE FISICA Y QUIMICADE SUELOS Y AGUAS

usuARIO fonwry Hecueope D Dic FECHA OE ANALISIS.
PREC-) CULTIVO AVTERIOR
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ANEXO 3:

COMISION NAGCIONAL DEL AGUA
GERENCIA ESTATAL EN NAYARIT
DISTRITO DE RIEGQ N*'043 ESTADO DE NAYARIT

JEFATURA DE INGENIERIA DE RIEGO Y DRENAJE
LABORATORIO DE FISICA Y QUIMICADE SUELOS Y AGUAS

usuaro fors, Hecmenm e Die FECHA DE aNALISIS

CULTIvO ANERIOR
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COMISION NAGCIONAL DEL AGUA
GERENGIA ESTATAL EN NAY»RIT
DISTRITO DE RIEGO N°*'043 ESTADO DE NAYARM

JEFATURA DE INGENIERIA DE RIEGO Y DRENAJE
LABORATORIO DE FiSICA Y QUIMICADE SUELOS Y AGUAS

)

ARTO 5e8A%
INTERPRETACIGNES ¥ AECOMENOACIONES:




*“Si das un pescad a un fombre,
se alimentard una vez,

si e enseitas a pescar,

fo alimentaris toda fa vida”

Proverbio chino.
Kuan-su.
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