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INTRODUCCION

EI presente tr1Ib.aJO. lie lle\i1 a cabo en In gr:anJa Maclin. cuyas carnClenSltCAS se

destnben poSlel10rmcntc. contcrnpladosc los <105 clclos prodUClI\lOS mas c()mun~. rfllsrnos

que COmprtndlcron los periodos dCJumo-septlcmbn: del 200 I (erdo I) y el de dlclembre de

2OO1.rebrero de 2002 «:Ido II)

Ahora bien, eJlL"ten dlYerSO$ raclores que han puesto en cnsl5 a la prod\>cc,on de

cam;u6n ell MeJllco Entre QU"OS. podemO!l CUIIr 13 uptul\ll rUnlva del camllron que ha

amenuado con e.'l:IJnsulrlo. una nota CQl1Jpuesta por crnbarcacIOn6 conMnlldas hace mas

de 30 anos en promuho. asl !;.Orno 1a (alia de una esttalegla adtcuJda para la explotacl6n

del CTllStieco Ante esta Siluaclon, son cada va mas las comumdlldc.s pcsqueras que han

optado por la aculcu!tura como una forma de produccu)n que Its pemille tener trabaJo Y

oblenCI recursos que les permlla.n "IVlf

Para alcanur Ull adccuado nivel de prodUClIVld:ld en la leu.cullum. es neccsano

3l.Icar una scrie de aspeclos quc haecn meno!! rent.able estli actlvH:bd. enlre los \lUll:

podemos sei\alar como mis tntlCO d problema de 1m; CQS10S que enfrentan los aCUlcuhores.

adem;i,s de b, en(cnnedades que suelen prcsentarse en los orgarllsm05 y de que el CUItIYO

del camarOn en cslllnques requlcre de cuidildos muy preclSos para reduclr Is mon;lltd"d y

lognu un CUIClm,ento adecuado del producto en un Ilempo fllZOnable

Unll clllpa fundamental en el cult,vo es el euado I"rvano. Ilue demand! una calldad

y temperatura de IIgun Opllma y especificamente ulla ahmenlaraon adecuada. In

supervlVcnc,a de las lalVlls glran!JV' un buen volunll~n de prodllcclOn 'J una leduccim en

los CMtOS, 0110 faclor Importante es el prtlCCSO de alimenlllcI6n ya que de e5(e depende un
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buen crec,mltlllO del camaron y el ellal 51 es mal eJecutado gC1lcn no solo deCiclt.'11C1RS en eI

crec,m,enlo, 51110 que \:ll1lbu:n faCllllll el desarrollo de cnfennedades y cllflcrememo de la

Illortahdad Illnado al probable desperdlclo de allnlCfllO. cOlUloorando aden........ que el

precao del a],mento pelellzado para el c;anmr6n puede represtnlar del JOY, al 5~o de los

CO$tOll de producc.On

Por 01Ta pane, en d mercado InlernatlOnal el camaron es un prodllclO de gran

demanda y con un alto valor e<:on6mICO, que en MexICO OCUpll un [ugar lmponanle de

c:xponacl6n en el ramo 1ll,mcnllC:lO donde cn el 2002 se exporullon 25.521 IOtlCladas con un

...alor de 2bO'JIS,COO' dolares y en el 200] fue de 23.834 lonela.dll5 eon un valol de

22S'24S,OOO~dolares

Conslderando 10 antenor SC antoJR descable enconlTar un melOdo que pennllll

optlmlUl' los recu~, Y COllsccuenlemente Ia prodUCCKln en el cuillvo de camaron to culli

nos lIev. ala reall7.acl0n del presente tmbaJo, en el Que deb.do:a.l car.iCICf IIIU111dlsclplinano

del mlsmo y dado que uta confounado con temu IOheriCllleS a IOJ, acuacuhura. la

admlnlSU1IC10n, y lall matemallcas. entre Ol~ 3reas de esludlo, 50 ha con~lderado

converUelltiC descnblr por sep"ndo 10 refereme a In acuacultUrJ y 10 conoemlellte OJ, los

modem matem!ucos

Anles de conlinUIlr. es necesarlO aelMar que la Integrac.cm de &rupos 0 el:IUlpllS

oonfonnados por rndlvlduos con dlfercnte formaclon academlca. sel1.ul'Umenll~ es b

cuahdad mas sobresalientc de III escuela cuanUlallva del pellSaml(.'fI10 adllllJ\lstl'llllVO

I FllClItc SerwIl'IO de IrlO1111xl6n F-1UdISlICll AgnOllluno... tan. yl',"''1'''''., mn ~$oj~ L. l.:OlmSMlft NlIQnlllOl
de ...",,,,<:..hllfl Y f'ac.I
1Datos P~hmmll't'S FIJel\IC' Ser,r.,10 de InfOOl111<:MI F..UlJbtlc. AgJQllJllnen~la )' Puqlk:lll, "'~l ojl'~ ~~u.: J.
Cuml~ NKKlnai W: ACIlKlIlIlI"1 YPo:sca
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lGEORGE. 1974) Esta escuela ha recabldo d,verso, nornbn:s lalcs como UWe5l1gaCI6n de

operaclones. lovest,gaclim opcf1lclooal Y ClcnCla admlnrstrallva. $l1:1'1do $U Ob)Cll\'O

pnnclpal el sumar los tonOClnllCnlOS de d,versas dlSClptrnas .1 plulle...llenlO y soluclon de

problemas COll1plcJos que reqUlcrl!fl dd ani.I'5LS desde d,ferenles opucas del COt'lOClrnlcnto.

10 cUIII, oov,amclIlc repercUlt en beneficlO de I... soluclOn encontrada de mallo:nl

consensuada, con respcclO I la que podria enconl.... rse de mlInC13 31Slada.

Pasamo5 ahOfll a los anteeedemes de la aC\l3cullUrn, la admln'SlraC101'1 )' los 111ooelos

malem.llllCOs.



'. .

,

JUSTIFICACION.

4



,

La utdlU..,6n de modelos matemallcos paB 13 soluClon de problan.-.s reales. wele

ser una mrnmlenta uu\, que de aphcal3c correctameme, proporclCma elementos sustentados

en el anallsls matcmallCO que ptlCdan coadyuvar a III toma d. dcclSIf,mes en multIples

atuvedades En e~llc senudo, Ia ulVcstlgaCUJfl rerend..... de unp~ prodUCllVO de cult.vo

de camarOn bllllnto en una granja del Ilpo scrlllcxtemavo, en Sllll 81as, Nayarll.

comprendlendo los des clelos de cllillvo Icahudos en un ano, dado que elusten dlrerenclaS

entre ellos, representil un rela y a b vez una oponUilldad pan plobar las bond3des de la

aphcaelon de un modelQ matematlco de programacl6n hneal que pemUla 13 optlmlUtlOn de

dlcho proceso produCllvo
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Aphcar un modele matemallCO a los datos reales de prodUCllvtd.d, obtcnldos de una

granJ. camarOl1icola del tlPO SemlCl(lensiVO Es declf, con la IOvesUgaClClO se espera ablener

c!aIOS relacionados con el cultivo de. camaron blanco en gran)., con el propOsllO de elaborar,

• travCs de su analls,s, un modelo matemallco de prognmacl6n llne:al que permlUl la

optimiz.a.clOn de esle proceso productlvo, de tal forma que se obtenga I. maxima ullhdad

pos,ble
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ANTECEDENTES DE LA ACUICULT RA

l>roducci6n pesquera lIlundial

De acuerdo a la mfonnaclon pubhcada poT 13 FAD en el docutncnlo EL ESTADO

MUNDlAL DE LA PESCA Y LA ACUICULTUM 2004 13 producclon mUMlId de Ia

~ (capt\lra) y la acu,cuhura cn 200] SUOllnistro alrededor de 1322 miliones de

loneladas de pescado de los C\Jales 103 miliones meron para el consumo humano y 299

m,lloncs sc dcstlrnuon a usos n.o ahmenlariOS. 10 que equlVale a un summts110 de pescado

de 16.3 Kg. como almll:1110 per caPita (equlvaleille de peso en VIVO)

As! m.smo, de esa productiOn IOtat de 132 2 mlllOlles 41 9 oonesponden a la

producclon por cull1\10 (ACIII(;ul(ul1). por 10 tanto SI anallz.amos el creelmlenlo de la

produccl6n pcsqUeill desde 2000 IJeremQS que mumll'as la produCClon pof captura se

manllene cui tlsuable con desceusos en 2001 y 200], 13 prOOUCCl(lll dcbtda a la aculcultUrll

aument6 de JS 5 m,110rle!l de loneladas en el 2000 a 41 9 mll10llCS de loneladas en el 2003

con un mcremento aproJumado del S¥. anual, de los cuales 25 2 corresponden a la

aCUlcultura COlllmcn181 y 167 a b aculcul!UI1l manna (Cuadro I)

La produ~ujn acuicola total reportada para el 2001 file de 318 Illlllones de

toneladas (Cuadra I Sofia-20(4) y pam ese llllsmo ano (2001) torrcspondc una producclOn

total de camaron de 128 mlUane, de IOneladM (I'Z80,4H tons) con un valOf 7,932

mlUone! de d61ares (CUlldro 1)1

'F\lCllle. FAO FlSln.lal200l
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CuadroJ

Produccion pesquer:. mundial y su uliliucion
1998 "" >000 11101 2002 200J'

PKODUCCl6N (~,~_,._' • I

CONTINENTAL

Caplura 8,1 8,' 8,7 8,7 8,7 .,0

Aculcultura 18,S 20.2 21,3 22.5 23,9 25.2

Conlinr.nlal uHal 26.6 28,7 JO,O JI> 32,6 34.2-

MARINA

Captura 79,6 85,2 86,8 84,2 84,' 81.3

Aculeullura 12,0 13,3 14,2 15.2 15,9 16,7

I\1llriu lotal 9'" ,,~ 101.0 99A 100," 98.0

Caplura total 87,7 93.8 q55 92,9 93.2 90,'

Aculcultura total 30,6 ]],4 ]55 37,8 39,8 41,9

TObll de 1111 pUfa mUlldial 118.2 127,2 131.0 130.7 1l3.0 132,2

UTILIZACl6N

Consumo humllllO 93,6 95.4 96,8 99,' 100,7 103.0

Usos 00 ahmentanos 24,6 31,8 ]4.2 31.1 32.2 29.2

Poblacl()n (miles de ml/lones) ',. 6,0 6,1 6,1 6.2 6,)

Summlstro de pescado como ahmenlO per I .5,8 15,9 15,9 16,2 16,2 16,3
caplla (1rg)

NOla: con exclUSUln de las plantas acuaucas
, E.slHnaclOn prellmmar

Sin considerar la producci6n de Chma.la producclon pesquera mundl:'ll por C3ptUm5

a disminuldo de 78 5 mllJones de loneladas en el 2000 a 73 5 millooes de loneladas en el

2003 nllentras que la produCClon totll por concepto de ac:U1cuhura se Incremento de 109 a

II mdlones de loneladas, constdernndo que la poblacl6n mundlal pam eI ai\o 2000 era de

4,800 lmllones de peBooas y en el 200] se esuma en 5000 millones de personas se observa

que el.umlOlSlro IOtal de pci5Cado plllll consumo humano ha Ido creeleodo mas lentamenle

que la poblaclon mundlal, como consecueocl8 y a pes8r de ello, eI summlstro mccho de
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peseado per caPita. excluldo el de Chllla, sc mllnluvo estable desde 1998 clando UII

promc<!lo de 13 3 Kg de pescado per caplla (Cuadra 2)

Cuadrol
Producdon IJesquera mundial y 5U utilizad6n, excluida China

PRODUCCI6N

I'" 1M :HIlt llllll 21l/1J lOll,)'

Captw"l

Ac:uiculturl

Continentaltolal

CONTrNENTAL
S.•
S.3

I l,1

6,2 6,5

6,0 6,1

IlJ lUI

605 6.5 6.5
6,6 6,9 7.s

13,1 lJ,4 14.0

MARINA

65.6 65.,3 66,8
225 232 19,7
4.9 5,0 5.0

13.4 13) 13)

69,S 70.1 67,0

U 5,1 5j

74,9 1SJ 72.5
76,3 76,6 n..5

11,7 12,0 13,0

88.1 88.7 86,5

62,9 63,7

14.3 25.7
4,7 4,8

13,2 13,.2

70J 72.0

4,7 4,8

75,0 76,l1

76j 78,5

10,7 10,9

17.2 89,4

64,7

4.4

69,1

70.4

9.'
80.2

lITILlZACI6N

62.3
17,9

Consumo humllllO

Usos no 1I1111lCntanos

Captura

Atlllcultura

fohrilUl tolal

Caplin IOllIl

AtulCulluu loul

Producci6n pesqucra 10lal

Pobl:lciOn (MUtt de ",lIImles) 4,7

SUmIDIStro de pcscado como lllimcnlO per capita (kg) 13,3

No.. _ ...du..... llc: "'" plInlU ocuAllUL
'Elilomact6n poclim'....

Fuente. EI Estado Mundial de la Pesca y la AClllculturli SOFIA-2004
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PRODUCCI6N MUNDIAL DE CAMARON

En CUlmlO a 18 c:Iasllicaclon por producc:lon de los paises en la prodUCl.':Ion mUnd1l11

de camarones, lIamlidos tumble" qUlsqullIas, langoslmos 0 gambitS. China oonllnenlJl,l

ocupa para eJ 2001 el primer Jugar con una productIon del 38%, muenlras que la India eI

iCgundo lugar con un 8 80/., IndonesIa 7 2%, Estados Umdos 6 30/., CanadA 5 40/.,

Groelandla 370/., Tallandlll ] 5%, Argenuna 3 30/., MexICO, Malas.a, Japc>n, V,etnam,

Brasil you-os 63 paises cl 23 % resta"te

Principales palses productores de camar6n de pesta
2001

23.0%

" ..

Fuenle. FAO

72..

r~-...,•.,..

" ..

o Chma cootinental

.Inelta

o IndoneSia

a ESlados lhdos

.C"""'"
iii Groelandia

• Tallandia

o Aroentina

• M8Jdco y OIrOS 67 paises



PROOUCCION MUNDIAL Y VALOR TOTAL DE
ESPECIES DECAMARON CULTIVADAS

(1994·2001)
TOlll de c&marone5

AO. Can(ld.d (1m) Valor mllion Dis. Valor DlrIKa,... 881 959 "09 659,.., 9282]9 6063 6"
'''6 920870 6118 668,.., 9]6992 6108 612
'''8 I 004 54 16058 623
'999 I 069 ass 6636 632
'000 1143774 , .(12 613

'00' 1 280457 7932 663
So~rce: FAD Fishn tat (200])

PRODUCCION MUNDIAL Y VALOR POR ESPECIE DE CAMARON CULTIVADAS(l994·l001l
PenatllJ monllt/nn Petl/''''I~' rlli,,"nsL" r IItl"1.\' \' tII'/I'" ,

ANO Canudad
Valor

Valor %del Canudad Valor
Valor %del Canudad Valor V.lor V.delmillan mlllon mlllon

(on) DlrlKg TOIaI (1m) DlrlKg Total (on) OlrlKj TOlal
Dis Dis Dis

'99' S99 363 3896 "0 68 64 )19 Sl9 806 7 120 SIS 736 611 14,.., 566 451 3491 616 61 11820 191 711 8 141739 861 60' II
'996 539606 387] 718 IS 89228 629 701 10 1-W18O 861 611 II
'997 482639 J 571 740 SI 104 456 '" 712 II 172 609 943 146 18
'''8 505 168 3226 67' SO 143932 996 692 14 197 567 , 081 147 19
'999 S49SIS 13 818 721 10 171 972 I 126 OIl

"
186 sn I 013 '" 11

'000 618 178 • S07 770 I' 219152 I 325 60' 19 146095 9" 623 13

'00' 615167 4277 767 48 306 26] I aSl .04 24 184 JS3 I 13] 61' II
Sollt'l.·~ FAO Flshrs lal (2003)

-
~
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ACUACULTURA

CULTIVO DEL CAMARON

Sc cree que c:1 cultlVO de camaron 1l11CIO en el sureste de AsI3.. haec: mh de CIJ'lCO

51gl05, uuhzando ml!todos rudimenlanos consistentes en captura, 'i encerT'lr cam.rones

Juvemles en eslanques con 3gua saJobre dumnte algunos mcses para espelllf su engordll Y

asl poder r.:osecharlos

En el silo de 193], el doctor MOlOsaku Fujinaga initIO en las sahnas de 13 Isla de

Seto .1 SUf de HJroshlma, Jap6n el cullivo intenSlvO de camaron, donde lagro la

reproduc:c;ion en cautlveno del camaron Japenes 0 kuruma. Mar5I1pe/1(lI!'lS JflJ10mcus

(PCI'/QCldjOponICII~, Bate 1888).

!ttarsUPfIJaCIIS jUIHmk:u,r (Pcmwllr ilmO!rU:u.r. Bale: 1888).

FUJlllaga pasO mas de d,cz ailos esludmlldo la blologia del camaro", descon()(;ld~

por esa epoca. y en 1955 IOIeIO el CUlllVO cOlTlerclld comprnndole a los pescadOlcs las

hembras maduras que ~Iaban IlSlaS para oYIp05llar. translXlrtandolas hasla sus
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InstaJaclOnes sobre aserr!n humedo, colocaba los huevecillos en CStanques Intenores hUla

que salill1l las larvas. allmenuindolas con algas mlcroscOplcu y pequenos crusliceos Una

Vel. que lIegaban al C:Slado Juvcmllas uuladaba a grandes e5tllnques que habia conSlnmlo

en las salinas doode Ies proporclonaba atmeJas. gusanos y trozes de calamar haSla obtener

las tallas remerelales !IslaS para preparar eltcmp'jrtJ y el suk. plallll05 populares en Jap6n

A m[z de los traooJOs del Dr FUJInaga se desarrollalon culuvos en dlVcrsas partes

del mundo

ESPEClEPAIS
Ja 'n

Malasia y Singapur

lndm
Fili inas
Corea del Sur

Estados Unidos

Alemanl3 Federal

Reina Unldo

Francul
Ecuador,
Panama
MexIco

Kuruma
LanlLOSllnD banana
Lan--..a..oslmo de la India
Lan osuna su 0 til/.re
Lan....a..osuno~e verde
Lan ostlnO amarillo
LaE.l...oslino de la India
Lan ostlnO su • sabalolc
eamar6n
eamaron blanco del Golfo
Camaron cafe del Golfo
Camar6n rosado
Camaron siete barbas
Camaton cafl! del Canbe
Camarcn de arcn3
Lan oslino de aaua profunda
Camaron
Kuruma
ClmarOn lzul
CamarOO blanco
Camarbn blanco

Marsli ,lOeu.J·" "cu.~

Fenne~MH!u.fm~u:n.\·

Pe,/aewJ mdlCIU

PefIDcus mooodon
Penaeus .remUlllcuws
MetaPl!naells brewcornlS
Pel/oeus mdicIIs
Pe/lOI:lIS lIIonodon, Charun d1anos

Penal!us oril!tl/afis
l'ennl!U,f ~"e/I /'Us
Penneus lIZtecus
Penneu! d'lOrorlflll

X.~naeus ..~~n~_====
PelJOeus brosJ1l1mJ'~
Cranfl(Hl cron~Qn
PanduJuJ boreali.s
Palaelt,o/l ~errotUJl

Pe/lDeIlS a }()IIICUS

Penal!us S "iro)"lrls
Pent/l!lls I',mnflltlld
Pt!If(IeU~" \l(l/Ilf{1mel

,
En Afnca eI CUItIVO de camaron es min Imo 'Y solo Nlgena ha llevado a cabo un

programa apoyado per la Orgamzacibn de tas NaClones Unldas para la Agrlcuhura 'Y la

AllmentactOn, FAO.
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CULTlVO OEL CAMARQN EN MEXICO

En MexIco el cuhlvo de camal6n §e cn::e que dlo ,",e,,;) desde epocl5 preh,spanlcas,

cUiI1ldo los mdigenas h3Cian enClerTOS en las Iagunas de SInaloa y Nayarit

A mc(!lados de los anos 60, el a,ologo UeclOr Chapa y 1M cooperat,vu de Smaloa

reahzaron esfuerzos pilla mCJOrlll" la producciOn de camaron en el cscada de Slnal~ I;:on

metodos I\ldimenran05 pero ya (00 bases ICcnlCllS se dedl(;&ron I renovar lu condICIOnes

de las lagunas lilOrale$ de C.,mllflero y Huizache. abnendo las bocas. conectando a los nos

PresKiio y BaJuarte y canaliunda los es.teros; 10 ellal pcnnmo que la production Sll elevlra

consldel1l.blc:menlC

f.n 1967, se InlCio un programa de in\e51IgaClon pari d wlt,YO de camarOn

proplC'ado pol I. Scc::retarill de Re<:ur$Ol H,driuhcos. en el que partlclparOIl e!1/lSllIUIO de

Inveshaaclones 8,ol6gIC0 Pesqueras de la Di'ecclon de resu de la Secrelarill. de Industna

y ComerclO, el [nSlJIulO de B,oloWI de la Univer.l1lSad NaClooal AUlonorm de Mcxlco. la

UOI\'ersdad de Sonora y el Inslltl.lta de Estudl05 Supellorcs de ~lonlerrey

Los IrabaJos conllOuaron y en la Universldad de SOlOra, los lecnlC05 del Cenlro de

InvestlQllClooes Ct«'Ilificas 'I TecnolOglc&S (CICTUS), y la Umversldad de A"zon~. en su

Umdad Expenmental de Pueno Pei'l;uGO, Sonora, loararOOl!:ner eXlto a partIr de 1970 ell el

culuvo ,ntenSll/0 del camaron azul, Penueux slyllroStrr,f, ron d metodo de eslanques de

cornente rapldol
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POSlenonnenu: se fueron ~tablecleRdo vanos prognmu para cuillvar camaron y,

segim c1INEGI en 1993 contllbamos en el pais con 20 granJu camaronelu dlunblHdas de

1a $lgull:nte mantra Eslado de Ch,apu. dos. Nayant. slfete. Sinaloa, dos. Sonol'l., Ires y

T;IIn;luhJNlS. SCIl>, uendo lo$ sigulenies camarones los que se puedm culuvar

E!J!!cics de Cmmuolt s'~'ceptibIQde Culti"(J
f)'~'''''',C',6nNombre crenlifico Hombre enn"in

~rranleDCnqr"S fJZleC".f camarOn cafl!
~., 189/'

FtJrjiJnfe~nafusduororum
camaron rosado Golfo de Me,uco

IlBurilenroad. 1939\
LsioptnaeU$ sNljef'IIS

tlIlIlar6n blanco
(Lmnaeus. 1161\

Farjantepenaeus bros,fie",.s
camMOn rOJo Carlbe

(Laueille,1811)
Ulopenaelt$ ""mJOIr'el (Boone,

camaran blanco19Ji\
Ltopenuel<S sl)'hrosrns (Stimpson.

camaroo azul Pacifico
1S74l
Farfwllepome/ls caf!fi>nr,en$IS

camar6n cafe
(Holmes, 19(0)
LilOpenQl!woccwelltal/J

camMOn blanco
Pacifico sur

I (Streets, 1171)

De eslN IClualmente sc CUhWIIi en 11..l6x,co el azul yel blanco del Pacifico y los

demfos estin en etapa expenmental

Para 1996, segun los rCi'SltoS de II D,recclon General de Aculcuhura. en MexIco se

contaba con 389 granJlIS cillllaronicolas conslruldas en una superfit:lc lotal de 22.721

~1ieaareas. EI WI. (376 gmnJlS) en ellilOrll del oceano pacifico. al noroeste dcl pa,s

•



•

"
Dvrante 1996 estuV1CfD1l en opeflCIOn 284 8~Jas u 11,167 hcc.rcas dedlCllda.

Ia produa.t6n. ron ello se: alc:anzandose lira producclOn de camllOtl CUlllVldo de I ).J 15

toneladu de produclO mlero

PROOUCCI6N.NUMERO DECRANJ S Y SUPUFICIE ARI.;ATA AL
ClJLTTVO DECAMARGN EN 1996

SI OPERA."l NO OPERAN TOTAL
ESTAnO No. III No. Ib fmd~"

G.~•• C,an .. Gr.nJa. II. (Tnn~...d..)

Total lIl,clonal ,.. IM,J67 fiK ,0> 4,SSOO \89 22,121 t1 l!SOU..
LltoraJ Pacifico 27J 11,l141 411 'D] 4.)01 Xl n, 2l,142 12.1111 no

"
~. Cal1romaa , ""I , , 00 1 ,., toll III

"'"CoI~ , "00
170ti6

, 1100 ""-
Sono~ '" ,.96' • ,., 2.1)6 7 JJ0100

•
S:naloa '62 IJ.9S " ,...... 131 "10'> 7.1\'l1Jl..
Nayaol "

, ,. )16«1 .. I.kJJl lS'Jm

"""""
, ."" , 5000 .&1,1111

~
, ",lit , 'll 1 '" /,1Utll

f-I:-llOral Golfo 11

'~~
, lSI 20 " J712f -flliii

ldeMexlCO
mj~r-' :mflTamauh , '22

V""''''' , , , : 1u -If'ij

Tabuco , '00 , 1In 221"11
. .

Com 0 0'" , lJOO , Sl U 1111)
.

Hac,endo un analiSls por SIstema de culuvo se puede observllt que el 2,..... de lu

gran)1S IOn exttnll\<U con el 18Y. de la supcrficlc, el 69% too ICmllntenslvas oon ells, el

78% de Ia 'Uperl'iCIC Yel 4% Ion Intenl"'U cubnendo e14% de Ia superficle en opel1c.on
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Para este m\Smo ano (1996), exlSllan constnudos en MexICo )3 IllOOralOrLOS

praducrores de postlarvas. de los cuales openlfon 2S con una capacrdad de 5.400 1I1111ones

de OfgantSffiOS Sm embargo Sll producc1C>n se hmuo a los 2.500 millones por dlversos

problemas Iccnologlcos. sanltanos y finarl<:lcros

De acuerdo a 18 Cana National Pesquera 2004 elllSIefI aelUalme"tc cn MexIco 15

estados con 607 Unrdac!es de producclon (44,861 8 He<;l3reas de 5uperficrc culllvada) y SO

LaboratOrlos de producc.on. donde el pnmer lugar 10 ocupa el estado de Smaloa con 376

8nlflJ3S (28,529 Ha de 5UperfiCIC tulllvada) y 25 laboratonos de produC(aon. eI segundo

lugar 10 ocupa Sonora con 108 granJas (10.0471 Ha de SUperfiCIC cul11vada) y )

LaboralOnos de produccim. y eJ tercer lugar 10 ocupa eI estido de Nayant con 41 grnnJa5

(2,580 Ha De SUperfiC1C culuvada) y 9 Laboratorios de producc.on

.
No. de

EstadOl No. ($to unldades de proclucclOn S~rflcle laboralorlos de
aculea'" Cultiyacla ploduttion

to
COmerd1l1 Autoeonsumo lot.,1

B. C. " :ZOO.O -
B.C.S • , 121).0 ,
~

, - ''''0 ,
"""'" " - ".0 ,
""'-' - - - -
Guelrero , - liU ,
Jalisoo 2 - ".0 -
N""", .. - 2.580.0 9

""""" " - 2,22U -
Sinaloa '" - za,S29 0 25

Sono. '08 - 10,Cl47.7 3,..."" 9 - ,,,. ,
ramaUipas 13 - 522., ,
V""""" , .. 2' -
Yucot:io 2 - ,., 2
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LA ADMINISTRACION Y LOS MODELOS
MATEMATICOS.

EI seT humano desde sus origcnes ha Ido acumulando COROClffilcntos a tJ'llves de sus

expcncncias con el mc<ho amblentc que Ie hll rodeado y t:lmblCn dehloo II su conSlanle

prcocupaci6n por comprcnder y mCJorar sus condiCiones de Vida Asi no es de ell;lra~lJ,r que

en un pnnClplO las aC!lvldades humanu estuvlleran dlrec:tllmelile relllclOnadas entre SI. por

ejemplo.la exlstente entre fa admmlstraclon y las ml'llemalICU, II saber

TERRY y FRANKUN ( 1985), menClOllllll que en el primer libra de III Blblta, el

GenesIS, ya 5e relata I. PnlCtlC8 de la .dmtnlstracl\;n en las nllfr8Clones Judio-cnsllllnU de

Noe, Abraham y sus descendlentes que seilalan cl "mancJo" de conSlderables cantidades de

personas y recursos para lograT dlvers05 obJcuvos Iales como, la construction de areu,

gobernar clUdades y ganar gUCtTll5

Para FERNANDEZ ARENA (1991 ). la administration clllendida ya como un

proceso emplU& con eI desarrollo e...olutl"'o del hombre, mlsmo que se .... modllicando en

cada~ y en correspondenci' con eI entorno. encontrilndose de estll manera, vesllglos

en Eglpto, Chma, Grecla, Roma 'I en ou"as culturas del mundo anuguo, aunque ell casl II

tolahdad de estas culwras la admllllsiracl6n esla al1lalgamada con la religion 'I el goblcmo,

IObre lodo considerando IU Importancla y su relaci6n con II'S acu"'ldades comerclales

Con base en 10 anterior, es ficll entender que en cualquter .ctlVldad emprendlda pol

el hombre esa 0 eslara impllcada la admlnlstnlC16n, deb.do al Ine... ltable n18l1eJO de

recurJos humanos, matenalcs '/ (eCnICOI, ya sea en mayor 0 menor escala, segun el casa
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En 10 referente a las matcmallca5.!it: adn"te que es unn de las c'enclas mas anl,gua.-~

de las que sc Ilenen OOnOClmlelllO, ya que St accpta que las pnmeras nOCIOnes de numero y

de forma St Temontan h.asla 105 uempos dlsUlntcs de la anugua odad de piedra, es declf, en

el paleoJitlco (STRUIK, 1986) En esle senudo, las m~'esllsaciones arroJlln que los pnmerOl

COROClffi,enlOS Jlllltemal'CO$ ht.'chos por los seres humanos en esas lempranas epocas de

cvoluciOn esfuvlcron deterrnuUldas, Ineillso aU" por la rni~ IIreiular Ict,v1dad producllva.

pudiendose seiialar, entre OU'll5, las relac.ones de las ma.lem*'ucas con IllS neces,dad.-s

pricllcas. con el con~ucnle desarrollo de otras clenclU blJo el mOllJo de la estructura

economica Ysocial de las d,versas clvil,UCloncs (RiBNIKOV. 1974)

Es el••o en.OIlCOS, que el deunoJlo de las rnatemal'ClS. por 10 mcnos lnlcl.lmenle.,

se debi6 a la soluClon de problemas especificos, entre ottOS, de la agrlcultura. el conlelClO y

I. manuf"actur3, la guerra, por la Ingemeria y la filosofia, por la RSICII )' la astronomia, eiC.

(STRUm, 19&6).

Actualmente, el campo de las mal.em3 lIeas se expande conunllaroente y se conllidera

que su Cle$llfiOIlo ya no depende umcamenle de los pl'oblemas planteados 0 surgldos par

otl1U eienc:iu, Sino que las matemallClS llpC>""n II OU'aS c:tenc:11S los mClooos ITQtem3UWS

de irwestla.atlon y los sustentos para el eslableclmlenlos de nuevas It.'(lIill5 (por tjemplo. el

desarrollo de I.. gcomelria no-el.lc:hdlana per LobalChewskl, SilVIO a Elnstem pam

estruetumr b teoria de la retallvtdad) De tsta manera, lene:nlOS que las malermllc:as apane

de I. fislc:a )' de las C:le1'ICl.lS anlenormen Ie scilaladas, st aphc.:ln cada veL con I'layor

In~nsldad en las c:ienclaJ blOloglcu y en las cienclAS SOClales. sobre todo, debldo al empleo

de los mC!odos probabllisucos-e5tadisllcos.
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Esto UItIlTlO, sCgUn MORRlS (1996), expllca eI porqm: las matemallC.1.$ sigue slendo

cI mewdo por e'(celmc,a para la mvallgac,6n y Ia representation de 120 nallullle:lll Es

declr. en aquel10s campos en que se mue$ln competente, C'i lOdo 10 que Sf: t1ene. 51 no es la

realidad, es 10 mas pnh:lffiO a II reahdad que es pas,ble c;onsegult

Ahol3 b,cn, Ia ul,IIZat".on de los me.:odos malcmallcol en la admlnlstraClon, no es

alga nuevo, de hecho. 105 origenes de clialqUlcr ,dea lmportaflte pueden .set rastreados

decemu e mclu$O cientos de mas antes, de tal forma. que a pan., de que en Ill. fi"C1 I\JVIl

tupr el naCImiento y desalTollo del mrlodo cienlific:o (e5en(:Ialrnenle. los metodas y

resultados cientificos modernos apan:C:lcron en el Ilglo XVD gl3.CIU al eXIIO de GaJIIeo, I

qulC'n rambles" se Ie _tribuye et haber dado un paso fundamenlaJ al aphcar modelos

malemiltCOI a la f\Sica), mismo que luego fue tornado y adaptado PO' OlTas CleflC11li con

ex,lo Coltilded.ndose, siglos despues de que esto ocurnera, que esle afonunado suceso en

rnucha conlribuyo al progreso de la humanidad al apliearse el metodo clentifico a los

problemas en donde la coslUmbre, b mercia y 11 tradlclon hablan IInpcnadu prcv'amcnlC

La rnetodolul\ia clcnti(lca, lmponante InlClal mente en las ClellClllS naturales, se aphca ahorn

cada vez mas a la admimSlrncJ6n, a lu pll1oeaci6n, orga.nlZ3CtOn y control de opellclones

(LEVIN y KIRKPATRICK, 1987)

A finales del siglo XVUJ, tuvo luga r en Inglltenll (postenomlente en otTOS paises),

la revoluclOn tndustnal, lIev.indOie a cabo las prlllleras uphwcl<)"es Ststemillcas del

metodo ctenlifiCD a los nuevos problemas planreados por la admmtstraclon ocaslOnlldus, II

5U ve:t, por un sustancial cambl0 en 10& SI!itemas de producclOn, ongmandose durante este

periodo la tngeIlieria industnal (entendlendose esla, como cl esludlo de los problemas
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gerencllIlcs uulizindose el mb:odo clcnufico), Sin que se pueda pteclsar Iii (cch~ eXlleta.

oonSldenindosc como referent!a 13 publlcaclon en 1832, del lntado MA~~rr. de I.

Economu. lie I. Maquinaria y 10, Fabri.untu" pol Charles Babbage. a qmeft algunas

veces se Ie h. 5C~lado como el unto pallono de la InVe:5l1gad6n de opemclones. pueslO

que Ne un plonem en la Ulve$ugacu:ln de metoda! para perfecclonar 1a prodUCIJVIdad del

traba.Jador. empleando medlCIOIle5 de lrabaJo y especllicando COSIOS lanlec~res del

csludio de lIempos 'Y movlmlcnlOS), partK;lpac.on de ut,hdJdes y planes de UlcenllvO$

(TERRY y FRANKLIN, \985) 01115 Importantcs conlribuclOnes surg,d35 postenonnerUc

sedeben a Fredenck W Taylor. Frank y Lillian Gllbreth. y Henry L Gantt. entreotros

Es durante Ia segunda lIIitad del slglo XIX, CUlUldo 51! hace cada 'Itt mas claro que

CleJlcias como Ia fiSla. la quimlca y la blologill. por cJempio. debldo a $U crec.ffilento e

interrelac:lones ya no puedan ser cOllSlderadas como dlSClphn.u enclllusUlld~ en si ml:;mllS,

dado que con mayor frecuemla te hace nec.esallllo III eonverscne.. de d.ferenles rnmas del

conocimialtO para expllcar los fen6menos nuoVOS y anleflOres EsIO eXlg.o a los clI,:ntificos

a especulllZIUSC: eada vel; mas, iln que l;e conslClerara un regrew a III fornue.on

cncielopedlca, ponlindose de manlfiesto que para relaClOnar Ia necesldad de la ClCnCla de

unlficar los conoclmlentOS c mterprclar 5U mtcldepeodenclD y slgmficaclon geneml. con la

obhga.clcm de IIJustarse a un reducldo campo de estud 10, III solucKm enroll1mda ha sldo la

de mbajlr en eqUlpo En esle senndo, II' ClCnCla surge hoy de los esfumos reakwdo5 por

especlalislas en dlferenles rnmas (ROJAS GA-RCroUENAS, 1994)

Asi, en ,Igun momento, 5urglo un canlblo de mteres, de los mgerllcros y clenuficos.

que se soblcpuso a 10 necesanamcnte admilllstfll,IlVO, cnfocando su atenelon haCla Olras
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cuesuones de mayor peso, tmeluelenclose esto en un cambia de Inteoc,On de 14 IOgenlen3

mduslnal a [a m\lcsUg8cllJn de opemcl0ne5 (cntcmhendusc. (;OfIlO cl metodo cu:nllfu:o

aplicado a La soluelon de problemas y a III loma de deelslOlles I olvel gerenelal), dando

lugar al surglnuenlo de un enfoque llluilldlsclphnano para toeara, a los problemas

oompleJO'J Se cons,dcra que I. ,nveshgaclon de opCntClones emerglo como un campo

apane cuando" pomero. 105 mgenleros mduslnales se mteresaron en la IOUlhdad de la

opc:raclones de la emprcsa 0 corporation y. segundo. wando los espec.lahsms en elcnCllS

nllUraJes y socU\les se mleresaron en los problemas admln'Slmllvos. La fUSion de Ideas.

mClodos y t.6cnicas de las elenelas bis.cas, de Ia mgcmeria y de las nucvl\$ diSClplmas de la

adminlStraciOn no fiJe casual Los precunores en la mvcsllgac16n de opcraclOncs

entendieron 10 provc:choso. de tener especiallsl8S en d,ferentes campos e mtegTlulos en

cqUlpos de IOvestlgaclOn para expenmentar con slstelnas complejOS en lugar de haceTlo con

elemenlOS lIl(hVlduales de UI1 Sistema. Formalmente, se consld~ que la mvestlgllc,6n de

operac.,ooes se ongmo en lnglaterra., en los mlcios de la segul1da guerra. nlundlnl, en 1939. y

sus conlrlhuclones fueron cipidamente repelidas y amphldas de muehns Illlpoortantes

maner.u meJoram,ento del sistema de radar de aVIso antlclpado, en car.OI1eo anllaereo, en

la guerra antlsubmanna, en defensa de la poblaclon Civil, en la dete,mlnaclon de los

convoyes y en II conduccion de ataques de bombardeo sobre Alemama Hoy en dill, las

actlvldades de investigatiOn de operaclOlles han aumentado aceleradamenlc en los

negoclOs, el seelor gubemamenlal y las IllSlllUCIones pnvadas AI mlsnlO tlempo, eI campo

de aphcac.on de los problemas esmdlados em los 'Iue se llevan a cabo mVe51lglClon de

operaCIOOCS ramblen sc ha amphado (LEVIN y K IRKI'ATR1CK, 1987)
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Extsce consenso. en cuanlO a III descnpc.on de I. mClodologia CUilnl,fica de 1;1.

lnVesligaclCln de opeuu;:.onC3 0 cu:nc,a Ildmln,str:iluva. mrsnl. que Sf: dcsglosa por paws a

<:ontllUl;w:,6n

Anil,sls 'I definlc,On del problem:lll resolver

Elaboraclon del mode1o (preferentemenle muemallco)

ClasiflCar los datos de cflIrada

Logmr una solue.on

Condlclonaro limltarel modelo, y In soluclon obtcl1lda

AphcaciOn del modelo

5e conslden que al menos dm raclor~ pcmUlleron un rip'do erec,mlenlO de la

investlg;u;i6n de open,:.ones primero. el mcremenlO y mcJoramlenl() de IllS lecmcas

CUlU'lllllltiv:u utihzablcs en 1a lnvesl1gat,on de opcmclones (VCI tabla), 'I segundo. el

cream'erlk! sorprendenlc de la computatiOn. Esto ultlmo, Ie pemllilo al lomador de

decisiones una fomudable capacldad en vcloe,dad de cOmputo, almlll,;enamiento e

tnformaCIl)n prousada (MOSKOWITS y WRIGHT, 1982)
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TABLA DE TECNICAS CUANTITATIVAS.
TECMeA CAMPOS DE UTlLlZACION

Progrnmllci6n lineal Anil1SIS do msumo-producIO. seleccll)n de UI13 entre vanas
ahemallvas. dlslnOOcI6n de eqUlpo y personal, programac:lon.
rutllS de transporte, mezcla de productos. proccsos de IIS1gnacion

Teoria de
Se utlhza en cas. todos los campos de apllcacu;n

probablhdades.

D1Sdlo expenmental La apllcaclim de esta tecnlca es fundamenllll para 13 conSlrucclon
de cualquler modelo predlchvo

Teena de declSlones, Detennmaclon de los objellvos de la I:mpre$lI. I:S(lm;u;:,ones de
lealizacll)n de trabajO. evaruacl6n de connu:1OS e mleracclones de
gruPO•• nalisis ofganiztldo

Teoriadecolas E$ttld,o de Ilcgadas aleatona.s a una estaclon de seTV1Cl0 0

proeeso do capacldad hmltada. control do mventanos,
elaboracloo de horano5 de rec:epc:IOn

Modekts de inventano Control de costos tOUiles de Illvcnlano, control y lamano dellote
e:con6mlco

Teoria de slmulacu)n Evaluacuin de confJablhdad do: $I$lenWlS, -=studIOS de logl$llea en
(melOdo de Monte sistemas. control do mven13TlOS y requenmlentos de mana de
Carlo} obm

LOlllca simbOhca Diseilos de Clrcultos. mferenCla leila!. por eJernplo reVISlir la
conSlstencla de un contralo

Teori. de las
EstimaclOIl de parametros en modclos plObabllisllCOS

declSlOnes Estadlsllcas,

Teoril de mucstreos. Control do cahdad. conc..abtlidad y audllona sllnphficadas.
mvestlgaclones de mercados sobre consumldorn 'I preferetlCIU
por produclos

Teor;" de reemplazos Reemplal.o de eqUlpo por fallas 0 delcnoro

Teorla deJuegos Tlernpo y preclos en un mercado competltlvo, esuateglll mlhtar
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Toor!a de mformaclOn Dlsciios do sistemas do procesamlefllO do datos, anahslS
organ.wo, efectlvldad de II pubh"adad en InveSllgaclO1i de
mercados

EI anahsl5 de Marko" Pennlle predeclf '0' camblol 00" d llcmpo cuando I.
mfomllclon sobre In conducu de los sistemas es oonoclda.
pruhcclim de lealtad a marcas por pane de los oonsumldores.
lamb,en, se uhh7.a en conlab,hdad y admmlslfacl0n IinanCltl1l
general

(GEORGE, 1914) Y(LEVIN YKIRKPATRICK, 1981)

Convlene aclarar que IllS tecmcas d~cntas no Ilenen II n11smB magnllud y poder,

&demas, de que atgunas. pueden apllCatSe II varias campos como puede visuahzarse en 13

tabla Estas tecmcas conforman la c:M;lH:la CU3nt,lahva del pensamlento admm,str1lhVO, de

la cual se pueden sdia/ar dos carncteristlclI$ Importantes

I) La UUhzaCI6n de modelo$ mattmAhws

2) Ophmlur d 1J1sumo-ptoduclO

De III Icgunda carnelcristica"e da por entendldo que es pane esenclal y obJeuva de

cualquleJ proyeclO producllvO, por [0 que se procede a COflllOuaclCm a hacer una breve

deJc:npa6n conuptual de los modelos y su claslficac16n, a saber

EI termmo nlodl'lo se ,plica hoy con una ampl~ va"edad de oonnot3Clones,

dependlendo e110 del campo 0 area en que se est.e ullliundo, 0 haclendo referencla Asi, pol

eJemplo' un Iv1o6n a escala, un maOlqui, una maquet3 de un echficlO, una plnnta piloto, la

ecIllCI6n de schr6c:hnger, etc, 50Il modelos MOCladOS a dlVersas acuvldades

Como es 16gico dedutlr, CXISlen mu[tlple5 upos de modelos, Sl/l embargo, es

amphamente aceptado que todos son "abstracclones selecll'laS" 0 "represenlllclones
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slmpltficadas" de I, rcahdad, de tal forma que SI" ser dicha representaCKm igullJ a 10 real.

IlcOOe a homologar Sll funclonamlefllO y II una () vanas de SU5 caracterisucas mas notables

(GOULD, EPPEN Y SCHMlDT, 1992). En cste senlldo, un modelo se planea y construye

genemlmente con cl propOsllo de comprender, exphcar 0 perfccclonar el funclonllmlenlo de

un sIstema real 0 del ObJtlO que esti sicodo representado La SUStMcla] de un modelo

consisle entonces en Sll efecuvldad pam IOgl'If el objellvo parol el cual fue elaborado

Es oponuno agregar, que el concepto de modelo se apllCa tanto II las C1CntlilS

rormales como a las fllctuaJes En 10 referente II \a Invcstlgacl6n de opemclOnes. la

oonslrucci6n de modelos, medIante III ullhue.On de una ICcnlCI cuanbt3\lvI, es la razOn de

ser del proceso clcntifico de I. loma de declSlones, dado que se consldera al modelo como

la descnpclon sustanclal del problema en trat.,mu:nto, 0 bien, de IllS relaClones por

abstraccm de las vanables mas slgnlficallYlLS del problema eltplcsalldolas en lenguaJe

matemB.uco preferentemente (MONKS, 19(1)

Con respeclO a la c1aslhcac16n de los modelos, como es dc esperarse, eltlSIe

vanedad de cntenos, Sin que es(O Slll.lllfique divergencill en los nllsmos Una buena

claslficaci6n es la que propone PRAWDA (2002), para quien, se pueden agrupar en

-Modelos loonicos • son lmagenes a escala del sistema cu)'o problcma se prclCnde

resolver Por ejcmpl0, las (otografias, las ffil1quclaS, dlbuJos )' modelos a escala de barcos,

IVlones. autos, etc

-Modelos anal6glCos, se basan en 111 representacl6n de las proplcdades de un

sIstema cuyos problemas se qUleren resolver ullhzando Olro sIstema CU)'lS plopu:dadcs son
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equlvalenlCS. POT cjemplo, las propledades de un Sistema hldrjul!co son equlvalentes I las

de un Sistema eleetl1co 0, inclUSiVe, economloo

·Modelos 51mbOlicos - son coneeptuallWClOnes abSlrlctas del problema real a base

del uso de leHu, numeros, vltlables y ecuacKlfles.

De los lres upos de modelos. los S1mbOhcos, son los mas ecorniffilCOS de conslnm y

operar, resultaodo seT en la prietlCa los de mayor ulllldad, debldo a que pueden descnblf

sucmtamente un problema, son rilpldamenlc computarizados y facilmenlC mampulados pam

probar direrenles solue'ones

En consecuencia, tenemos enlances, que un maddu limbolico 0 matemiltico es Ia

representacion de un sistema 0 de un problema de decISion en lem'llnos malematlCOS Es

dec'T, es ractible crear model05 que represcott" a todo un proceso de openll::tOfIes 0

solamente alguna pane de dicho proccso en 10 panicular

Entonces. puede defimrse un modelo matemal1co en tCrmlT'I05 genemles. como Ia

representaciOn de un proceso 0 sistema en tennlnos de ecw.Clones, deslguaJdades y otras

expresiones ma1e~licas Siendo la raz6n fundamental del modelo malemattco, aUluhar a

los adminisuadores a valol1lr alternatlvas de deciSion (SClIROEDER. 198J)

PaI1l resolver los modelos materrniticos se emplean UM gran vanedad de tecnll:as

tales como simulacl6n, progr1lmacI6n !lneal, probablhdad y estadiSllca. calcuto dlferenClal

e integra!, etc • entre OUllS
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Probablemente, la ICcOle. de program3clon hnColI, es 1& lecmca 0 metoda

CUarltLtalJVQ mas oonoc:ido y aptlCado en la anveitigacI6n de opera(:Iones deb.do a su

rrceuentc empleo por Ill$ vandeI' COl'pOraclOnes

EI origen de 10 que hoy en dia se conoee oomo prOl::flImaci6n lineal. St remonta al

esfueno reallzado atrededor de 1760 por los economlsW que oomenzaron por vel. pnmera

a desanollar modelos para a5lgnar reCUfSQ$ lmlltados entre i\C!lvltlades compel,l,vu pllr:l

alcanza' algUn resuJtado desea.do E5 de(m, los econOffilStas empeuron a defimf los

sistemas econOmlcos en temunos matemlitlcos Concretlmente, el abordarmenlO al

problema de 13 mterrelacl6n de los papelcs del terTllcr1Iente, tl campe5mo y el anl:'Sanu PO'

el economista Que$n'Y. ql,llcn 10 planteo en el Tableu Economlque de Qucsnay, es la

pnmera referenci. ex.stenle al respecto

Sm embargo, el uso del modelo de upo Imeal se consldera apareclo alrededor de la

dicada de 1870, wando elcconomlSta I\rbric E, LeOn Walru, propuso una explluCion de

la uuhdad ma'BmaJ Y construyo un modelo malemallco de equlhbno general con un

.dlem. de ecuadonu timuhillea, pam demosttar que lados los proclOS y canudades del

Slstenu podian quedar determmados uni\locamenle (ZALDUENDO. 1998)

EI desarrollo poitenor de III Pfflil'llmacion Imeal se debll';' multiples aportaClones

de desuu:adas ptfSOnahdades, CU)'ll descnpcKIO queda fuera del propOslto de este trabaJo,

qUlC:nes logmron que esta lecnlca formam pane de 10 que actuaJmente se conoce como

lll\ltstlgaci6n de operacion"" (entre Olf05 nombres). cuyo auge, como ya se mentlOno,

ocumo en el transcurso de la Segunda Guerra Mundlal
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PaI1 efecto de defimclon. I, programacu,n lmeal es 11M tecmca mucmallcllulIhzacb

pllra enllOntnll los mCJOU$ usos de III organlZllCIOn EI adje-llve lintlll se UU]IZll pam

expllcar 1& relaclOn de dos 0 mas vanables. una relac,on que es dlrecta y necesanamenle

propon:ional La pl1lerlllluu:ion se refiere al empleo de Clenas u:CnlCll!> malernalleu plll"llo

oblencr la mCJor solutiOn posible a un problema que Involucra rccursos hmltados (LEVIN

y KlRKPATRICK. 1987)

Una ultima contnbuca6n a I. progrsm2ci6n lineal rue hccha por George Dantzlg en

1947, al desarrollar el melodo simplu que cons,slc en una tecfllca algebraiC' para resolver

los sistemas de CCU3Clones en las que ha de optimwlrse I. fun<:tOn obJClIVO. s'endo e5:le un

metodo genCfllI que se puede aphcar a problemas de cualquieT lamano (BUDNICK. 2(01)

En resumen, en esta secclon se hizo un breve recorndo por los origenes de la

,elacH~m de Ill. adminisll1ci6n y las matemillicas. asi como las dlversas tecnlCas que de elias

se han denvado aplicando el metoda cientilico. descnbiendose el conceplO de modelo en 10

general, y en 10 panJcular el de modelo 1I13lcn.alico. asi COI1lO lao tocnlca de proaramaclOn

lineal, dado que es la que se utilfla en eJ preseote traba.Jo en I. e1aboracll')n del modelo a

obtener.

•
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LOCALIZACION:

La granJa MacHI en donde se reallm cI cuhlvo de camaron que IlOS permlliO

obtener la mformacion necesan3 para el desarrollo del lnodelo matemahco. Ilcne una

SupernCIC de 14 Hecureas dlvldlda en cuatra esl.anques de J 5 heetilreas y se encuenllll

Locahzada en el Km 5 de la carrctera San 1\las - (Nadalupe VIctoria enlre dos CSlcros

lmportaJlles, el Estero del Rey, y eI Estero del POlO en la parte centrnl, lemendo

comumC3ci6n al sur COfl el Estero de San Cnstobal

MACROLOCALIZACION:
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Macrolocahzacion de la GranJa CamarOn1cola Macun
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Descripcion General del area

EI irca de San Bias rue descrita por Gavlno (1966), Cirdenas (1968). y Lankford

(197]~ de la que Sit presenta una breve sinleslS denvada de esa descnpclon

Esle lugar de la vertimte del pacifico esta siruado en la Ilanura costcra del Estado de

Nayant. aproxlmadamente en el croce del parale 10 21 D JS' N con el mendlano t05° 20' \II.

que corresponde a una zona b,ogeogrifica neotmplcal. Sit encuentra rodeado de clrtensas

zonas de marismas. desemboean en el area tres eslcros; en I. parte none el Eslero del Rey.

en 18 parte central eI Estero del Pozo, y al sur el Estero de San Cnstobal. (Mapa No I).

EsIOS esteros nacen al sur del rio SantIago. Er1 la epoca de lIuvia al agua salobre se

suma et agua dulce que aumenta el caudal de los esteros. muodaodo grandes zonas y

formando amplias lagunas costeras en donde la vegetaclon dommante es el mangle

Clima.

SegUn la c1as,ficaclon de Koppen (193 I), cltado poT Gavtfio (1966), San Bias

pertmccc 11 g.rupo "A" de chml, es decu chma TroplcallluvlOso. Y II IlPO AW 6 ellma de

sabana, dimas que presentan una temporadl de estlaJe, definlda genenr.lmente en InVlema Y

parte de la primavera del hemisferio correspondlente

Garcia (1964), cltado por Gavii\o (1966), nos presenta una modlficaeu:ln al SIstema

de clasificacl6n c1lmatica de Koppen adaptado a la Republica MOllcana Ia cual nos da una

c1aslficaei6n c1imatlca mits apropiada de la wna de estudlo, ya que denlro de las wniS de

elima de sabana (AW) ex,stell marcadas dlferenclas ChmalltaS aUIl en dlstancl3S mas 0

menos cortas que rcpercuten de manera dccislV3 en 10. vegeueKm, asi en esle casa el

lIamado elima dc sabana nos da una Idea falsa de la vegetacl6n real de San BIllS, la cual
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esla farmada por Mlmglares.

Segun esta m()(!lficataoo eI cl1ma pam esla regiOn es AW" (W)(l). que se lee eIlnla

caliente, cl mis humedo de los sub· hUmedos. con menos del .5% de ItUYI. mvemal y poe.

osellac.on aoual de las temperalura.'l medias rnensuilles (S.7°C)

Vegeracion

EI tlpo de vcgc!aClon que domma estos esleros es el manglar Muundll y Hernlindez

(1963), eludo por GaViOO (1966), describen II vegelaC10n del ,rea estuanna de San Bias,

como una espccie de selva uniforme con arboles provislOS de raices aereas que pueden

lIegar a alca-nur los 25 metros de altura, Iluoque caSl Slcmpre es infenor y elClsten en las

lIanuras bajas 'I fangmas de las COStaS de ambos odanos, alcanzando su mayor desarrollo

en los esleros y en los estuanos de los rics ba)O la mfluencllI de aguas salobres Se

desarrollan en Jugares de c1mll muy humedo con suclas profundos de drenaJc superficial y

muy lentos, en consec:uenCII frecumlcmente IIl.Undlidos

Las especies de mangle que se encuentran en el area de estOO10 son eI mangle rOJO

RiliwpllOlfI ",u,,(-le, el mangle blanco 1_"/!"IlCufuriJI rUCemlJffl y el mangle negro

Avicennia ni/idll. Estas especie:s mueslrlln clertll prderencla par el SU1trlliO segun se

encucntren en zonas mucho 0 poco mundadas Segim Dansereau (1957). cltado por Vegas

(1971), las espeCles del pruner genero soportan prolongada mmersuln y reqllleren un

sustrato muy blando, en eI cual mCl\lstan sus raices advenllcias, Las del tercer genero, se

fiJan en un sustralO mas aren050, tolemn Inmerslones menos plolongadas y producen

neumat6foros, 115 de LII/!Ullcufarill se fiJao en sutlo m duro, producen lamblC11

neumat6foros
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ESTEROS

En el area de CSIUdlO se localilan 'res esteros ,mporumes. el Esiero del Rey. en III

parte centnal cl Estcro del Po:r:o. y al sur el Estero de San Cmloo31 Los unaJes de estos

CSleros mlden en algunos punlOS de 60 II SO nletros de anchura. avanzatl vanos k,lOmctros

IlCrn adenlro y Slf\'en de comu,m::l.I':'On fluvial con las rancherias tefQnu II SIn Bias.

sub.e wdo en epoca de lIuvias, las que lIeaan a p.o<h,.c,r In~ldaclOnes £1 estero de San

Cri5llibal, s'tlJado al sur del pllt-rto de SiUl 81M, comunlca con los pobl:wlO$ dr: Chacahlta y

la Chiripa. as; como con 1m veml de La Ag~da. que conduce II manantlal de La Tovara, £1

Estero del POlO, Y el Estero del Ray. comumcan con las poblJcloncs sItuadas al maraen

IzqUierdo del no Sanuago. £1 limon, Laureles 'I GOngorn, bh. del Conde, Playa de

Ramirez, El Madngaletio. Plm'erlullo)' Guadalupe VIctOria

~Iero dd Rey

SlluadO a1 Norte del Estero del Pom, se ,"11;111 ,," 10 Boca del Key, frenle a la Pl~ra

BllW'IClil con una longltud aproll;lmada de 9 Kl16metros. correspondlendo la parte Infcrlor a la

laiuna La Ala$cosa; Iii cual se prolonga mis al none por medlo de pt!quenll$ ven.s que

haem comumcaeuJIl con 01 rio Sanuago En la pane ccnltal se encuentra la vena

denommada EI Guaco. que siNe de comunicadon eon el Estero del POtO

£Ilero del POlO

Se encucnt.. silUado wile el Estero del Rey y el Puerto de San BIas. Cardenas

(1961), 11Ile.ardose I' margen dcrC(;oo del cerro del Vlgia. en la Boca del Poze. su lonltllUd

aproXJmlda es de 12 Kll6metros, oorrespondHlndo .su pa'le m!CrIor • la Laguna de llencos

Presenta Ires venas que por 51.1 extenSIOn son mu)' Importanle$, Vcna del Puyequc. Vena del
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Diablo y Vena del Perdido, las cuales 10 comunican con el Estero de San Cnst6bal

Estero de Su Cristobal

Esle se encuenll'a Sltuado al Sur del pueno de San Bias, mlc,inclose en la Boca de

San CnsIObaJ, donde elUSle 1.111 pequeno ,slote que el mar balia durante la marea aha.

deoommado Piedra del Camaron Cuenta con una extensIon de 4 Kllometros

aproltlmadamenle, slendo so pane mlema el Puente del Conchal, en la pane centml del

eslero se Iocahza la vena de La Aguada, que comunica con el manantlal de La Tovara que

abasleCe de agua potable al Puerto de San DIu y Poblaclones cercanas

Sedimentos

EI irea de San Bias de "'uerdo con Lankford (19n). corresponde a una llamml de

deposltllClOn mlnna C(lmpue5la de sc(hmentos del cuatemallo. que por erecto de los

cambios de Rlvel del mar, ha provocado un aumento en el rango de dqxrs,tac,6n II 10 largo

de II linea de C:OSla, aumenlando por 10 lanlO 13 amphtud de la planlclc alu\I••l 'i (armanda

un conJunto de bermas sernipamlelas. Cortando esta planicle, se eneuentmn los esteros

La flslografia general, corresponde entonces a sedm-.entos del plelStoceno y del

holoceno con algunas colom35 bas;iltlCas de volcanes del terciario Se ha cnconlrado que

los n1Ulcrales pc.sados, cOlTesponden .1 aea neo de los rios, mlcnlfaS qulC las arellllS

cuarzosas proviene:n del acarreo a 10 lalgo de las playas, ilendo hiS bennas anhguas Ulia

fuenle de provemmtUI local de arena.

Las lagunas termlnales de los esteros del Pow y del Key, se caractenzan IXII posecr

slC<!lmentos kKIosos con poca arena y mucha matena org3.nlCl. De est9S lagunas a lin bocas.

existe una vanaCl6n en tamano de los sec!lmentos, encontrflndose general mente arena en IlLo.
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A grandes ns;g05 5t puede dectr que a III oolla de los canales. en los baJOS y:«l1llU

de poca velocldad de commIe, exlstm sedimentos linos Por el C()fltrano en la parte mas

p"ofunda de los canales, elmte arena COLncidlendo muchas veccs con la boca de los

anuMIes

Entre los complmeo1Cs del fondo. 'Ie encuentran rormando p:ute los malcnalcs

P6mez, Se enCuentnm genenlmente fnamentos. desde grano gNe50. ha.s\.l

mu)' flno.

2 Conchas. Se alcontnlron conchas entc:ras y f11lgmen1OS hllSb tamailO!O muy

finos. alaunas vece:s el sustrato se encuentra formado por friJll,mCnlOS de

conchas ESlas pueden ser de dos clases

a) Conchas fOslles. Este tipo coincide con los fragmentos de piedra

p6mez. pencnecen II los generOI mannos

b) Conchas actuales. 5e c:oeuenb'Un desde conchas enteras has13

fragmenladas Son restos de ostlones pllJVenlentcs de mangles y

de fondo

J Malena organ,CI. U materia orginica se encuentra desecha acompaflanOo

generalmente II los lodes cn los. bajas de los esteros yen IllS anUas EI Beldo

slIlfhidnco II reduce, poor 10 que lorna un_ fuertc coloracKm oscura. Provlene

generalmcnle de restos vegetales
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omenclatura y Taxonomia

TAXONOMlA GENERAL

Como miembros de los crusticcos, los camarones SOn anropodos mandlbulados

con apendlce5 bUTlImeados artlculados, con dos pares de nntemu, cap:mu:on, branqulu y

larva nauplio

La taxonomia de este genera, segun Burkenroad (196], 1981), Shrnm (1979,

1981), Ymas reclentemenle Peru y Kensley (I 997) es la sigulellle

Subphylum ,

Clase .

Subclase .

Cohone

Orden

Suborden ....,

Superfamlha 'n

FamIlia .

Subfamlha

..... Crustacea

Malacostraca, Latreille, 1806

£",m.lacosuaca. Grobben. 1892

.... Eucanda. Caiman, 1904

Decapoda. latreille, 1803

Dtndlobr.u>qlliau. Bale, 18RS

", .. Penael<lae, Rafinesque, 1805

., Penac,dae, Rafinesque-Schmallx, 1815

PenllClnac

Genera FCHjillllepetaeus
.......................... FCI/neropenaeus
.......~ Penuel/.r
.......~ I."OIJenCleuJ
................._ MarjUfJC"aellS
.......................... Mellcertus

Los mlcmbros del gellero Li/Qpl:IlClt!lls Perez y Kensley (1997). SOli de lellCO

ableno sIn receptacula espennilico A esle grupo pertenec(rl aJgunas especle5 amencanas

do gran importancla comerclal, tales como I,ItOpenllell.f wmnamtl, 1~ .ltyilroslTls y L

setiferus.
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OlroS C3marones de este mlsmo genero son de te!lco cerrodo y peta.~nla con

cosulh, \'enlrallarp. cUIVada fuertemenle en 511 exHemo distal. caparazon con la CBllma 'J

5Urco adrostral cortos A este genera pertenecen tamb,en especles de Importantla sobre

1000 en el eoouomlc As,1uco como I.Ilopi""'''''s ",,,,,oJon y L s ..""su1cotus..

Los camarones del genero MehcertuJ lumen lehco de upo cell1ldo y petuma con

la costilla Yentrallarga y clirvada a cas, recta dlstalmente, sc dlsllnguen de los del genero

Mars"fX"It'leU.f por el C3parubn que ueoc la carena y 5UI'CO adrO$traJ largos Dentro de este

genero, la espeC:IC mis lmponante en el ambito comerc,al es MorsrlfJ<l:'KlCU.ljoPQmcul>.

Los camarones del genera Fcnneropelloel's, son de tehco cerrodo, pelasma con la

costilla ventral larga, y los Utbulos medlos poco pronullCl000s A este grupo penenecen

especies de gran IITlportanCIa comercial como

Fenm:ropenoeus indicus. F. mllrgUll<tlSI.J)I F. OTlcnlollS.

Los camarones acanalarlos de Amenca han sido reclentemenle mcluldos denlro del

nuevo genero Ilamado For,PnfepeMew. A este grupo pel1enecen especlCS como

F. colifOrnienslS, F. b,.c",rosfT'J, F. ~/CC"S. F. d"oronlttl y F bros/h..nJ·/S.

De 20 0 mas espeCIes eXlStentes que han sdo 0 estin sleodo probadas para su

utilization en cultivos comerclales,las espeCles que se han conslderado polel1Cmlmente mas

adl!Cl.llldas ~n el camaron blanco LitoMllal'lI-f \'UI,,,,,,,,I';, el camaron azul Llfflll!l:nwi/ls

soiirwws, el umaron Japones MarSlIptm(U;!ls Jap0ntCIIS, y el camaran IIgre LlfOpt:f/(/fl/.f

mon/?doll.

Dependlendo de las condiciones del area de cuhlVo y de otras Sllullclones
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especificas. cada una de eslaS esPCCles puede tener ventaJas sabre las otras. haclendoJa mas

8traetiva para el eultlvo

Aparte de eslaS, exlStc un buen lIlimcro de CSpel;lCS que Clthlben lamb.en un buCll

polcntlal y que en geneml han sldo reeorl(X::Lda~ por III mayorill de los cspe<:'allstas como

IOJ mejorcs pmspectos pam acuacu[rura como son

Pe!1tlCu.f chmensijCamar6n camoso

PenaeN$ $cnllflllcafUl
_~c~.~,~::,~",:,~.~",,:,~,:,:",,,,:--!:p=,=,,:,,qll,f=-=Sf~":"=s=,,=/c='='='~' ~~~"",.l~de Hun, 1844)c,, --

Fennerop,enatU.1 chmtnsl.f
(Os~k. 1765)

Camar6n banana Penge/!.f merxulensi.r.

CamarOn cafe
Camanin kakl

fefllleUS cplifomiyws
FarjanICpi!'WI!".r califOrnIensIS
(Holmes. 19(0)

Camar6n blanoo fin/I£ .... 1(/11£.....r '(-L"openaeus Je1ife) M
Innaeus, 1767

ClmatOn cafe !·.!"'·'~····,''','':''f ·.II~/I"·,
_~."~,~.:'~o;:;-;;;:: ~p~e;...~.~us~a;~.~,~eCHJ'~i,"==b:':U :4~·:=:-:_¥.(rf;rCl Far1ante. l'XlIl
CamarOn cafe PrnactgA:tecu.r FaljantepeIlOf!/ua=tecu.f

Prlloeus bI'as,IIellS1S azUCw (Ives, 1891)
Camar6n rosado F{U/tu,fC/X/lQt·/.lS J"O"ar"",

"CIIOfUS duora....", dwugrulllnonmo (Burkenroad, 1939)

La elecci6n de una especie, nQ rlMulta f£lei!, )'3 que d~fonunadamenle cada una de

elias presenla sus problem;lS panlculares para el culuvo, los wales puwell repercuur ell el

eXllo de una empresa a n!Vel comercial
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La taxOflomia· del camaron blanco motlvo de eSle IfllbaJo esla 51gUleTlle

Reino Ammalia
Phylum lirthropoda
Subphylum Crusuicea

Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca

Superorden EUCDrllJa

Orden Decapoda
Suborden DefidrobronchWfa
Superfamilia PenaeQidea
Familia Penaeidae

Genero LilOpenaeu.J

Especies Litopenaeus vannamei- cltrn:u-on pariblanco

Nombre Cieorifico: UlOpenueu.\' vanname; (Boone. 1931)

Keina: Animalkl
Valor: [spectf"

Sinonimo:

Nombre(s) vtrnatular(cs):

• Pel/QfUS wU!I!Qwe, Doone. 1931

• Camuon pallblanco [Espanoll

• Crevetle pattes blanches [Frances I
• While1eg shrimp (Ingles]

En el easo de I.itorwnaru.f ,'unnun,ci, este es conoeldo reglonalmemc como

camaron blanco del Pacifico (Figura), especle natlya de la costa del Oceano PaCIfico y III

dlslrlbuc.6n va desrle Sonora, en eI Golfo de California, MexICO, haslA las costas de!I'eru

Se Ie puede encontrar en aguas costerns dcsde 0 m hasla 72 m de profundldlld. sOOre

fondos fangosos. con preferencla por las aguas estu3f1nas desde po5tlarva hasta JUllen,I, y

por las marinas en su vIda de aduho

'CONABIO



"
Es13 espeGlC pucde aleaozar una lalla comerCl31 de 20 gramos a partir de POSllarvas

de 5 a IS dias, en un lIempo de 4 a 6 meses. a una densldad de 50.000 a 90.000 IndlV,dlJ05

por heaarea Alcannndo una superv,vencla en cultlvo en C5lanques de enlfe 60 y 80%

l.Itopcnuells ~1,nalU<l tolem ampllos rangos de tempennura y salmldad y puooe

crecer muy bllm en ulmidades muy b3Jas Es mu)' aplec'lcIa por los aculcuhores nG 5.010

por 5115 excelenl~ condiCIOnes de crec,m,enlo y 5upervlvencaa. SinO aden1i$ por su alto

valor en .1 mereado Otra de las ventajas de esta especlt es SIt reslstenaa al ViruS NecrosIS

Hlpodermica y Hemalopoyellca InfccclOsa (IHHN) que tan sevcramenle ha afectado a las

gran,as regIonales que cultivan eI camar6n azu 1

CamarGo Dllmeo: (Pcllue,o) Uttl/wnuelu VllII/IQI/lri.



MATERIAL Y METODOS
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TRA8AJO DE CAMPO

Los mueslfeQS Willa para la dctermln:loclOo de los parimelros amblcntloles como eI

Crel:amlento del camaron, fueron efecruados a bordo de una embarca&IOn de libra de vldno

llPO canoa de dace pies de cslora, llnpulsal!:a por rcmos

La colecta de datos de los parimeoos amblen1ll1cs fue reallzada dlllflamt.'ll!e en los 4

estanques de fonna cas, regular con una SUperfiClC de J 5 hecti.reas cadi UAO,

detemunindose los vlliores de temperatUla, oltigeno dlliuelto y potencial hldlogeno I las 6

hom. y nuevamente los valores de ternpemtura. oxigeno dlsueho. potencial hldrogcno. a

las 14 horn, ad,clOflalmeflte en eSle muestreo se tomaron los de sahnldad 'I tmnSp3lerlC13

del agua.

Forma y dlSpo5iclon de los estanques de la gmnJ. Macun
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EQUlPO UTILIZADO PARA LA DETERMINACION DE

PARAMETROS AMBIENTALES.

La coO(;entraclon de Oxigeno dlsuelto en el agoa. fue determlnadll In SlIU con un

oximetro marca YSI modelo 55

Especificaciones Medidor Oxigeno Di5uelto YSI 55
Pantab: LCD

PredsiGn: :to J mgll.

1:20/.

±02Q C

Ranta: 0-20 mgIL

0-200 % 111ft

Temperatura. -50 II +45·
C

Ruoluciim: OOlmgIL

O.I%alre

Temperatulll. 0 I °C

"UtUIII' de Alin.enladOn: Bateria

Conl~n,.doll de Salillidad: 5i
Comp*-f1udilll de

AutomaliCll
Tern~r.tura:

Olns Cane-Iuisliu,: Portiltil

Pantalla COO dummatlon

La Tempemtura del agua se determin6 con 11'1 oximelro YSI 5S que full' ullllzaOO

para delennll1ar la canudad de oxigeno disuelto en el agua



La Salm.dad en 6/.. se delUlmno ulIhz..aodo un refractemctro ATe modele R-4010

el cual Ilene un rango de me,hcll'm de 0 I 00°/00. comen Klo de sal~ 10%, con una

preclSlen de % I °/00. Resoluclon de I °/00, COl'l compensae.On de ICmpCf2tura

_...

•• crl'D
'.t..
o~

d:: ' ­o.m..~
o~

Transpartncia

EI rango de penetraci6n de 13 luz se determine COlt un d,sco de SC:CChl de JO

centimeuos de dlimetro dwKlldo til ICUllro euadran~. dos de color blanco y dos de color

neglo, atado a una cueroa graduad:l en metros y dc:clmetrm, u~do:Ie como md,ClO para

delennUl.lr 1a penetraclOn de la luz en el agw eI punto IOtermedlO entre la desaparlcl(m y Ia

Vl5lb,hdad del di5(;()



'0

P. n.

EI PotenClI1 Hldrogeno se determmo UUllz.andO un poteoclilmetro Mara Onoo

modelo HI8014 de la comp~iHa Hanna mstrumenlS

Especificaciones ~:••Potenci6metro Modelo HI·gO 14
... oi

~~
Ran 0 a \.00 H ::t:: 1999 mV
Resolucicin 0,01 H 1 mV
PrecISion O°C/68°F :to.OI H *lmV
OesvlaciOn EMC Ti <& %005 H ±8mV

Callbraclon de pH
Manual 2 puntas mediante polenCI6mellos de P\lnlO cero Y
CUNa

CahbfllCllm de PWlU) Cero *1 H
Calibraa6n Curva De 85 a 105%
Com acKln Tern ~ratura ManualdeOa 10000C 32to122"F

HI 13328 e1ectrodO combinado de pH.dOOle umOn
Elecuodo rellenable con BNC y I ";;'(3 i":l-de cable ilOdu,lJo)

llmpedancla de Enu-ada IOl20hm
Duracllin lJ 0 de .Ia I ,,9V/a oXlmadamente 100 haras de uso conllnuo
CondiclOl'les de train 0 Ol50"C 323122" • RH 95%
DllTlef1siones 8Sx82x45mrn 7.)xJ.2l(18~

p"" '20 I I lb. 570 I 3 lb



DATOS DE CAMPO
PARAMETROS AMBIENTALES

PORCICLO

"
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CONTROL DE PARAMETROS AM81ENTALES

CleLO I
ACLL.\IATACION 01;: POSTLARVAS

JUNIO lODE 2001
Nombre de la granJ3 Maeun S r R. de R. L
Superficie 14 Hecuuea5 (euatro eslaJlques de ].S hec13rcas )
Localiuclon Km. S de la carrelera San DlilS - GUIlda.lupe VlclOna
Lugar: SIn Bias, Nayanl
Fuente de Aba.uecimlenlo de PLS Laboratono CullivO$ Mondes

Especle Cultlvada. Camaron Blanco (LllQpcnOtfll.l t!4,!,>gIR",)
Edad PL 12
Metodo de Conteo Volumetnco

Conditione! 111'1 agua dd elIIJlgIU' (pal'1mctros amblen13.les)
Ternpenltul'1I: 26.5 °C
O:2DI!uelto: 30 mwl
Salinidad. 45°/1».
pH 7 8 Unldades.
Transpan:IICIi 0''';;0 de Sech. 40 ems.
Color del agua: Verde
Profundidad promedio. 60 em

P RAl\1ETRO~
I'NA DE CUMA A ION

UIMI 0 L"~
BORA SAL. 0/ TEMP °C O,~ H nro CANTIDAD
03.00 3S 22O ., 7.' CONOIUDQ ....RTEMIA " ,
04.00 J7 23.5 6.3 7.1 CONGElADO ARTEMIA '0 ,
05'00 39 25O 62 15 CONGI:.lADO .... Rll'..M1A ~J'
06.00 41 26.0 63 14 CONGElADO ARmMlA 50"
0700 43 26.5 61 13 CONGElADQARlbMlA 50 ,
OII'(K) ., 270 ., 72 CONGE1Al)O ARTa.fiA 50"
08SERVACIONES:
La achmatacu)n se proaramo de lal (oml3 que esu termlnHra por la mailana ya que son las
horas en que mas facllmente se Igualan los par.imeuos fisico- quimlcos de la tina de
acllrnataei6n con los del estanque y es cuando II' posllarva dtbldo a la lemperawra del agul
del esllnque se adapta mejor a las condiCiones de la mlsma ya que conforme va
lumenlando la temPeratura va acelerando su me~h5mo.



GRANJA MACURI
CONTROL DE PARAJ\1.ETROS AJ\mIENTALES
VALORES PROMEOIO SEMANALES·CICLQ I

P[RlOOO DEL REPORTE DEL 10 AL 16 DE JUNtO DE 2001 SEMAi'llA DE CULTrvO: I
N\lND.OO£ ~ANECER 14 HORAS RECAMBIO
"'....... OX DiS TEMP"C H OX DIS TEMP'C nJRBlDEZ SALINtDAD -l H OlARiO

I 48 270 7.3 6.3 28.S 37.S 45 7.2 •, 4.7 26' 72 6.2 27.0 31] 45 7.2 •
3 4.8 27. 73 6.3 28.0 374 45 73 •4 4.• '6' 73 6.2 28.5 31.4 45 7.2 •

COMENTARIOS IMPORTANTES DE ESTA SEMANA Se nOla el aumento de la denSldad de mlcroalgas y como consecuencla
el aumento de la lurbldez debldo a la fenill7.8C16n micial

GRANJA MACURI
CONTROL DE fARAllIETROS MlBlENTALES
VALORES PRO~1EDJOSEJ\1ANALE5-CICLO I

PERlQDO DE REPORTE DEL 17 At 13 DE JUNIO 2001 SEMANA DE ULTiV NO.2

"U-IEJWDE AMANECER
OX DIS~ TEMP-C

14 HORAS RECAMBIO

'""""" OX DIS. at TEMP-C H TURBIDEZ SAllNlDAD °1".
.... DlAklO

I 4.' 27. 7.' 65 2'.0 40.0 4SS 74 0

2 4.8 27.0 1] 64 ", 40.5 457 7S •
3 4.8 27S 74 64 2&.0 410 456 76 •4 4.' 27. 7.3 6J 28. 41. 4SS 7S •

COMENTARIOS tMPORTANTES DE ESTA SEMANA Se micLa eI bombeo para aumenlar II maxImo po5lble el mvel del
agua del e"anque p;ara de esla (onna manlener los parametros flS1CO - quirmcos mas eslables y de eSID fanna eI orgDnlsmo se
manlengl mas uanqullo •se ahmente nonnalmenle y ouccla sacar mayor royecllo de ahmento
Variacilin de .em ralura diaria en los rSlan uu de IJm de 1.1: • I.S DC.

~



GRANJA MACURJ
COl"ITROL DE PARAMErROS A..\tBl[l\TALES
VALORES PROl\lEDIO SEMANALES·CICLO I

PERIODO DE REPORTE DEL 24 AL 30 DE JUNlO 1001 ~ 0.3
NlJNEaODe AMANECER 14 HORAS RECAMBJO

"''''''"' OX DIS.m TEMP ·C II OX DIS m "C TURBIDEZ SALINIDAD ., II DlARIO
I " 21.5 14 7.6 29.0 380 46 75 0
2 " 28.0 7.5 7.' 29.5 4{)0 46 7.6 0
3 57 28.0 74 7.7 29.5 390 46 7.' 0
4 " 280 7.4 77 29.5 4{).0 46 7.' 0

GRANJA MACURI
CONTROL DE PARAMETROS AMBIENTALES
VALOR£S PROl\lEDIO SEMANALES-CICLO I

PERIODO DE REPORTE DEL 01 AL 01 DE JULIO 20tH I in4
NVM£1lO DE AMANECER 14 HORAS RECAMBIO
£S1A.'lQl-'E. OX DIS TF.M' ·C II OX DIS~ TEMP"C TURBIDEZ SALINIDAD "l " DlARlO

I 5.5 28.0 7.6 7.5 295 350 465 77 5%, 56 285 75 7.6 300 380 470 77 5%
3 54 ,,, 7.6 75 295 370 470 78 5~o

4 " 280 76 7.6 300 350 465 77 5%

­•



GRANJA MACURJ
CONTROL DE PARAMETROS AMBlEJIllTALES
VALORES PRO;\l£DIO SEMANALES-CICLO I

V~PERIODO DE R£PORTE DEL 08 AL 14 DE JULIO 1001 EMANA E
"u.lDODE AMANECER

OX DIS~ TEMP"'C
14 HORAS

fr
RECAMBIO

"''''''''' OX DIS , lEMP"C H nJRIllDEZ SALlNIDAD oJ"" DlARIO
1 5.2 '" 7.l 7.3 29.0 43 '90 7%
2 ,.3 28.0 7.4 7.2 295 42 400 75 1-;,
3 " 28.5 7.l 7.2 290 43 40.0 76 1%
4 " 280 7J 7.1 290 4' '90 75 7%

GRANJA ~lAaJRl

CONTROL DE PARAMETROS AMBLENTALES
VALQRES PROMIDIO SEMANALES·CICLO I

PERIQUO DE REPORT£ Dn IS AL 11 DEJULIOI001 I N V 10.6
NUMr.Il;ODE AMAA"ECER I4HORAS REC..u.mIO
~TANQUE ox DIS~ lUMP'C " OX illS IJi\MP 'C TURBa:>El SALINIDAO "l DIARIO

I 49 280 7.' 71 290 42 ,.. 78 m
2 5 I 285 7.' 70 295 41 37. 77 80/,, 50 28.5 76 71 295 42 37. 77 8%
4 50 290 7' 71 29' 42 36. 78 8%

~

~



GRANJA MACURJ
CONTROL DE PARAMETROS AMBIINTALES
VALORES PROI\IEDlO SEMANALES-CICLO I

PERIODO DE REPORTE DEL 22 AL 2S DE JULIO 2001 . 7
N\n>IEltODE ~ANECER

OX DIS,~ TEMP"C
14 HORAS RECAMBIO

ESTANQII'E. OX DIS TE!vIP"C H TURBIDEl SAllNIDAD "l H DlARIO
I 47 28.0 " 68 295 40 32.0 71 9%
2 4.' 28.5 " 6.' 300 39 330 76 .%
3 48 28.0 75 6.' 300 3. 330 76 9%
4 48 28.5 7.5 70 2'5 40 330 76 ''10

GRANJA MACURI
CONTROL DE PARAJ\1.ETROS AJ\tBIENTALES
VALORES PROMEDIO SEMANALES-CICLO I

PERIODO DE REPORTE DEL 29 AL 0'* DE AGOSTO 2001 I~I\IAN" DE ~TTVO NO.8
N\IJo.D:RO DIi AMAA'ECER

ff 1~
RECAMBIO

'""""" OX. DIS 1EMJ' "C ox. DIS Q\ "'M'"C SAL ./ H DlA.RIO

I 4.5 28.0 6.6 29.5 39 lOO 74 10'10
2 4.7 285 " 6.7 2. , 40 llO 71 ICW.
3 47 28.5 13 67 ]0.0 " lOO 74 10'10
4 4.' 28.0 " 6' 295 39 lOO 74 10'10

:!'



GRANJA MACURJ
CONTROL DE PARAMETROS AMBlENTALES
VALORES PROMEDIO SEl\tANALES·CICLO I

~PERIODO DE REPORTE DELOS At II OE AGOSTO 2DOI •

Nl'Ml!ll.ODE AMANECER
Ox.DJ~~"C

14 HORAS

'""""'" OX DIS IDIP"C H TUlWlDEL 5ALlNIDAD "l H DLARIO

I " 28.0 1.1 6.3 30.0 J1 31.0 1.3 120/1
2 4A 28.S 12 6A 30.0 38 '" 14 12'''
3 4.' 28.0 1.1 6" 30S 31 '" 1J 120/,
4 4.2 28.S 12 6.4 30' 31 310 14 12%

GRANJA MACURI
CONTROL DE PARAl\f£TROS AMBIENTALES
"ALORES PROI\1£DIO SEl\tANALES-CICLO I

PERJODO DE REPORTE DEL 12 AL 18DEAGOSTO 2001 I SEI\1ANA DE TIVO N .10
INl<oIERO DE AMANECER 14 HORAS RECAMBIO
~"""" ox. DIS TEMP"C H OX DIS.m TEMP'C 10" ~ALlNlDAD°l " DlARIO

I 39 28.S 10 61 30' 36 28 " 12%
2 41 290 1 I 6.1 30 , 36 29 " 12%
3 4.2 290 1.0 6.0 300 JS 21 71 12%
4 40 290 1.2 61 30.0 36 29 " 12%

~

~



GRANJA J\.1ACURJ
CONTROL DE PARAl\1ETR05 AMBIENTALES
VALORES PROI\1::EDlO SEMANALFS-CICLO I

PERIODO DE REPORTE DEL 1.9 AL 15 DE AGOSTO 1001 I SEMANA DE: CULTIVO N II

"""""'" AMANECER
OX DIS.~ TEMP"C

14 HORAS RECAMBIO

"'''''''' OX-DiS TEMP"C H TURBIDEl SALINIDAO "' H DlARIO, 3.5 28.0 74 5.7 )1.0 43 25 78 12";'

2 J1 28.5 7.3 S.8 310 42 24 7.7 12%
3 3.' 29.0 7.4 S.7 30' 43 24 78 12%

4 3S 290 7S S.7 310 43 2S 79 12'1,

GRANJA I\1ACURI
CONTROL DE PARAAtETROS AAIBIENTALES
VALQRES PROMEDIO SEl't'lANALES-CICLO I

PERIODO DE REPORTE DEL 26 AL 01 DE SEPTIEMBRE 2001 I [MANA OECULTIVONO.12
N\lJJ£RO Of. MtANECER 14 HQRAS RECAMBIO
"',- OX DIS~ TEMP"C " OX DIS~ TEMP"C TURBIDEl SALINIDAO "' " DIARIO, 3 1 280 72 56 310 4' 2J 76 15'/,

2 lJ 280 71 S' 310 40 22 7S 15%
3 J2 285 7J S S 305 4' 22 76 15%
4 JI 290 7.3 " 30 S 4' 2J 76 150/,

~

~
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CONTROL DE PARAMETROS AMBIENTALES

clew IJ
ACLIMATACION DE POSTLARVAS

DICIEMORE I DE 2001
Nombre de II granJa: Macun S P R., de R. L,
SUperfiClc 14 Hectireas (c:uatro estanque se de) 5 hectilreas )
LocaIIZ.llCIOn KID 5 de Ia cantle", San Bias - Guadalupe V'Cl0n~

Lugar San BIas, Nayant.
Fuente de Abastecimiento de PLS' Laborntono Culm'os Morales

Especlc Culuvw. Camaron Blanco (j..lloeellOeus vannamei)
Edad PL 12
Metodo de (on1OO" Volur1'l~iC(l

Conditione! de Irallsoorle y dr: III tina dt: lldimaillcioll (palimetros amblentales)
Temperatura 22 "C.
(hO'suella. 7.0 mgll
Salinidad: 35°/..
pH. 7.6 Umdades.
Densidad de transporte 37) pUI
Allmentaci6n: ArtemUIL salina congelada cada 2 horas
Transportador: lanGue Clllndtlco marCi rOloplax capacKlad 750 I

,. , ro 10: 7 om
~DEACLIM A I N

M FrSI 0- MI TIPO~~ANTlDAOHORA SAL. °'00 TE.\1P. GC 0 1~ pH
03:00 35 22.0 7.0 7.6 CONOELADO ARTEMIA 50 ,
04·00 33 D.O 6.' 7.6 CONGELADO ARruMlA '0 ,
OS:(lO 1I 24.0 67 " CONGELAOO ARTEMIA '0 ,
06:00 29 2S.0 66 7.' CONGELADO ARTEMlA SO gr

OBSERVACIONES:
La aclimataci6n se programo de tal forma que cstlllenmnara temprano per la mailana)'11
que son las horas en que mas racilmente se Igualan los parametres fislco - quimicos de III
lma de achmalaci6n con los del enanque y es CU3ndo la posdarva dcbldo a la baJII
lempentufll cltl agua del cstanque se adaptA meJor a las condicIones de la mlsmll)'a que
conforme va aumentando la temperatura va acclerando su metabohsmo

Condidolla del agU! dd cslangue (paramer.ros ambienlales)
Temperatura: 25 ·C.
OlDisuellO. 4.3 mg/l
Salinidad: 29"1.
pH 7.6 Umdades
TI1lnspo.renc i. Disco de Sechi 38 ems.
Color del agua' Ve,de claro
p fund dad med' 0



GRANJA J\lACURI
CONTROL DE PARAMETROS AMB[[NTALES
VALORES PROMEDIO SEI\lANALES-CICLO II

PERIODO DE REPORTE DtLOI AL 07 DE DICIEI\tBRE 2001 I DE T V~O.I

~M AMANECER
ox. DIS.~ TEMP"C

14 HORAS RECAMBIO

"'''''''' OX. DIS III 11 TEMP"C H TURBIDEZ SALINtDAD ·l H DlARIO

I S.7 22.6 7.S 73 24.9 4S 2. 78 •
2 S.7 22.4 7. 7.3 247 42 2. 7.' •
3 S.' 22.4 7.s 74 24.8 43 2. 77 •
4 S.8 22.5 7. 7.3 24.7 41 2. 7.8 •

COMENTARIOS IMPORTANTES DE ESTA SEMANA.

GRANJA MACURJ
CONTROL DE PARAMETROS AMBlENTALES
VALORES PR01\1EDlQ SEl\tANAL£S.CICLO 11

PERJODO DE REPORTE DEL 08 AL 14 DE DICJ:El\mRE 2001 V
t<'UMEROD£ AMANECER

OX DIS~ TEMP"C
14 HORAS RECAMBIO

"'''''"' OX.DI~~ TEMP"C H TURBIDEZ SALINIDAJ) ./ H DlARlO
1 5.6 223 7S 75 24.7 43. 2S 78 •2 S.2 221 7S 7. 24. 4S. 2S 77 •
3 S.' 221 74 7S 248 42. 2S 79 •4 51 222 7. 77 24.7 43. 2S 79 •

g



GRANJA l\tACURI
CONTROL DE PARAI\1ETRQS AMBlENTALES
VALORES PROMEDIO SEI\lANALfS-CICLO U

PERIODO DE REPORTE DEL 15 AL 21 DE D1CIEMBRE DE 2001 SEMANA DE LTIV~O.3

N\IJo.lEIIO DE AMANECER 14 HORAS RECAMBIO

~- Ox. DIS TEMP'C H Ox. DIS. m TEMP'C TURBlDEl SALINIDAD 0' H DlARIO

I 5.3 227 7.4 73 25.0 44.0 2. 7. 0
2 5.5 22' 7. 7.3 25.3 430 26 77 0
3 5.4 227 7.5 7.4 24.9 400 26 7.' 0
4 5.5 22.7 7.5 7.3 252 42.0 26 78 0

GRANJA l\IACURI
CONTROL DE PARAl\lETROS AMBIENTALES
VALQRES PROMEDIO SEMA\"IIALES-CICLO II

PERlDnD DE REPORTE DEL 22 AL 28 DE DlCIEl\fBRE DE 2001 .4
lo.UIEllODE AMANECER 14 HORAS RECAM810
~~- Ox. DIS m TEMP"C " OX. DIS m TEMP'C TURB(l)EZ SALINlDAD °l " DlARIO

J 53 22. 7. 72 24' 420 2.5 7. 0'/0
2 53 23.0 77 73 25.0 40.0 270 77 0%
3 54 22.9 7. 73 24 • 4'0 2.5 7. 0%
4 53 231 77 72 25.0 420 2.5 78 0%

~



GRANJA MACURI
CONTROL DE PAR,UtETROS AMBIENTALES
VALORES PROfllEDIO SEMANALES-OCLO IJ

LTI~PERlono DE REPORTE DEL 29 DE DICIEMBRE 2001 AL 4 [NERO 1002 I [MANA DE

"""""00£ AMANECER
OX. DIS.~ TEMP "C

14 HQRAS
::::ill:

RECAMBIO

'""""'" OX DlS.m 1EM!"C Ii TURBlDEZ SAUNUJAD"l DlARIO

I 5 I 230 7.5 7.1 24.2 40 26.5 7.5 5%
2 5.2 22' 7.4 72 244 41 26.5 7.4 '"3 5.2 22.8 7.7 7.1 24.3 40 26.5 7.5 5%
4 5.1 22.9 7.• 7.' 24.5 41 26.5 7.5 5'~

GRANJA MACURI
CONTROL DE PAR,UfETROS Al\tBLEl"....rALES
VALORES PROl\tEDiO SEMANALES--CICLO 11

PERIODO DE REPORTE DEL OS AL 11 [NERO DE 2002 V ~
r-1Jl<oIE1I.ODE AMANECER

OX DIS~ TEMP"C
14 HORAS RECAMBIO

"''''''''' OX DIS rEMP ·C Ii TURBlDEl SALINtDAD ., Ii DlARIO
I 50 231 74 71 2H '2 27. 74 7%
2 50 231 " 70 24.7 41 270 73 7%
3 4' 23.3 " 70 248 41 27.0 73 7Yo
4 " 232 7. 71 247 42 270 74 W.

~



GRANJA MACURJ
CONTROL DE PARAMETROS AMBIENTALES
VALORES PROM:EDIO SEI\1ANALES-CICLO 11

ECUL VO~PERJODO DE REPORTE DEL 12 AL 18 DE ENERO 2005 I lANA

""""ro'" AMANECER
OX DIS~ TEMP"C

14 HORAS RECAMBIO
f-ST,o\1«)UE OX DIS IEMP"C H TURBIDEl SALINIDAD ./ H DlARIO

I 4. 23.5 7.4 69 25 I ., 270 7.1 .%, 4.• '" 74 6.' 25.2 44 270 7.4 .%
] 4.' 23.5 7.4 6. 211 4] 270 74 8%
4 4.• 237 7.1 6. 25.3 4] 27.0 " 8",.

GRANJA MACURJ
CONTROL DE PARAMETROS AMBIENTALES
VALORl:S PROMEOJO SEMANALES-eICLO II

PERJOOO DE REPORTE DEL 19 AL 25 DE [NERO DE 2002 WAN DE LTIVON .3

""""ro'" AMANECER 14 HORAS RECAMBIO

'""""" ox.. DIS m IEMP"C H OX DIS m TEMP-C TURBID£Z SALlNlDAD ., H DlARID
I 4.7 236 7.1 71' 21. 4] 270 7. 9%, 4 8 234 7.6 701 21. 41 270 7. .~.

] 4 8 '" 76 708 '" 4] 270 78 9%
4 4. 23.6 71 70' 25.8 48 270 80 .%

e



GRAN1A MACURI
CONTROL DE PARAMETROS AMBIENTALES
VALORES PROMEDIO SEMANAL£S-CICLO II

PERJODO DE REPORTE DEL 26 DE [NERO AL 01 DE FEBRERO DE 2002 [MANA DE TlV~~O.'

""""" DE AMANECER 14 HORAS RECAMBIO

""'"""" Ox.DI~ TEMP'C H Ox. DIS. Dl TEMP"C TURBIDEZ SALINIDAD °l H DLARIO

I 4.3 24.3 7.8 7.0 26.] 380 2. 7' 100/.
2 " 240 77 7.8 26.2 3'0 2. 7.' I"~

3 43 24.2 7.5 7.5 26.0 39.0 2. 7.' 10%
4 44 24.1 7.' 14 26.1 400 2' 7.' I"~

GRANJA l\lACURJ
CONTROL DE PARArtlETROS Al\lBIEJ'Ir.'TALES
VALORES PROrt1EDlO SEI'otANALES-CICLO U

PERJODO DE REPORTE DEL 02 AL 08 DE FEBRERO DE 2002 [lANA DE TlV 0.10
"'~JlODE AMANECER 14 HORAS RECAMBIO

'"""""" OX. DIS TEMP"C H OX. DIS m 7EMP'C TURBIDEZ SALINlDAD "' H DLARIO
I 3.5 25.1 77 7.2 204 35 30 7B 10"10
2 36 25.0 78 11 205 37 30 7' 10"1.
3 34 252 80 73 264 30 30 78 10"1.
4 " 25.] 7. 11 263 35 30 7' '''~

'i'



CRANJA MACURI
CONTROL DE PARArttITROS AMBIENTALES
VALORES PROMEDIO S[~1ANALES-CICLO IJ

PERIODO DE REPORTE DEL 09 At IS DEFEBRERO OE2oo2 I SEMAN DE I~N I
""""'0 OE AMANECER 14 HORAS RECAMBIO"'.- ox DIS. ~.C H ox. DIS. TE""'C TURBIDEZ SALINDJAO ./ H DWl.IO

1 4.7 24 1 7.7 7.1 25.7 43 30 79 12%
2 4.' 239 7.• 7.0 25.9 " 30 7.9 J!'/.
3 4.' 23.6 7.7 7.0 25.8 43 JO 7.' 12'1,
4 4.9 23.7 78 6.9 259 46 JO 79 12'/,

CRANJA MACURI
CONTROL DE PARAMETROS AMBIE!''TALES
VALORES PROMEDIO SEMANALES-CICLO IJ

PERIODO DE REPORTE DEL 16AL22 OEFEBRERO 0[2002 l\tA 'A E L IVO NO. 12
MAEII.OD& AMANECER

OX DIS!il TEMP "C
14 HORAS RECAMBIO

ESTANOUE OX DIS , TEMP'C H TURBIDU SAl..INIDAD ./ H DlARJO

1 " 246 7.' 7.9 264 J8 11 79 12'/,
2 4. 237 77 78 262 40 11 7.' 12%
J 45 24 • 7.' 7.' 26 J J9 3\ 79 12~~

4 '6 24. 7.' 78 26' J9 11 79 12%

e.
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Odgeno.

Los valores de Oxige:no Disuelto se ub.caron eo los muestrcos de las 6 hrs entre] 2

mgtl en II semana 12 de CUltlvO y 5.8 mg/l en la ler Semana, con un promedlo general de

4.7 mg/I y en el muestreo de las 14 hrs. enlre 5 6 mgll en la semana 12 de culuvo y 7 7 mgll

en la ler Semana coo un promedlo general de 47 mgll para el Cicio I

En el Cicio II, los Vlliores 5t ublcaron en los mueslreos de las 6 hrs entre l 5 mgll

en la semana lOde cultivo y 5 8 mgtl en la Ier Semana, con un promedlo general de 4 9

mgll y de entre 6.9 mg/1 en la semana 7 de cullivo y 7 g mgll en 13 Semana 12 de culuvo

con un promedlO general de 4 9 mgll

Odge_ D~lIo rro'\.. Cicio I

-.
.... 0; I. tto.

""01111..............

Oa",eno Oiluilio mgil., Ck;Io'

•• ._.JI'........._.' _.-
-~••

j: - __02' HI

L:..! 01'4 '!.

! :,,
• , , • • • , • • .. " "S.m.... NO.
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La Temperatura lOt UblCO durante e1 cIcio I en los mueslIeos matuunos (6 HB) entre

los 26.8 grados cemigrados en la pnmer semana y 28.9 grados cC1\ligrados en la deelma

semana con un promedio general de 28.1 gnldos, en los mueslIcos de las 14 hrs 11

temperatura se ubico entre los 27 9 grad os cenligrarlos en la segunda semana y 30 9 grados

centlgrados en la undecuna scmana,;on un promodlo general de 29 6 grados

Durante el cicio II las temperaluras reglstradas IU'I1Cron un promedlo gencnal de

23.S grados cenligrados !Ieode la temperatum mils baja reglstrada de 222 grndos en 11

scgunda semana y Ia mas alta de 25.2 grado! en I. d6cima seman. de los muestrto5 de las 6

hrs. mientras que para los mueslreos de las 14 hrs la temperatura mis baja registrada fue de

244 grados en I. qUUlta semana y Ia mas alta de 26 4 grados en la dec_rna $emlUla con un

promedio general de 254 grados centigrados

1,..,.uIIIII 'C" en I h.ruJ'C"CPI

'" •
" A»

-" ?,. ~

~]l1 • 'r' /\~
• .........rtlltl " ......rel'"?:JJ •
:17. ....... rcl4lt1 '" ..._rell ...

•• '"=" - I

"
,

" », , , , , , I 0 ,." , , , , , , , I , ,
» "

,._.. ........
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S.lillidad

En cuanto • I. sahmdad los y.lores del CIcio I se ublcaron entre los 46 8 ',. en Ia

cuarta semana 'Y los 22.5 'Ifill en I. ulLima seman. oon un promedlO general de JS 8 ·f..

para eI Cicio U II saltnldad sc ublco entre las 25%0 en I. scgunda semana y de J,I,... en la

ultima seman. de culuvo con promedlo general de 27 6%0

Sallnldid Cicio I

:s

'2).5'7'11101111

•

Salin idad Cicio II

:~-~z=::::::
!25~...
•-"

, 2 3 .. 5 , 1 e 9 10 11 12

sem-no No.

l--&olu~
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pH

Las lectum mimma y mli.luma de potenc131 Hldr6geno encontradas en los

muestreos matutil1O$ fueron de 7 I pall' la d6clnla seman. y de 76 para la cuana y sexla

semana del cicio I con un promef!lo de general de 7.3, en los muestreos vespertlTl05 las

lecturas reglstradas fueron de 12 la minima en la pnmera y dec,ma semallas y 13 maxima

de 7 8 en La sexta semana y un promed,o general de 7 2

Mientm que para los reglstros malUtlnOS del cIcio U la leclUl1l mimma encontrada

rue de 7" en la siptima semana y la maxima de 79 cn La die,ma sernana. dando un

promedio general de 7.6, en los muestteos vespertinos las tectum reglSlradas fueron de 7"

la minima ICfl La sexta semana y In mnxlma de 7 9 de la actava a la undeclma semana con un

promodlO general de 1.2

CICLO I CleLO 2

"""'. • ). • )4 Hrs.Ii". nrsl I-Irs.
I 73 12 7.' 7.8
2 7.4 7.' 7.' 7.8
3 7. 7.' " 7.8

• ,.' 7.7 77 77, 7.3 7.' 7.' 7.'

• 7' 7.8 " 7.'
7 " 7' 7.' "8 7. 7.4 7. 7.9

• 72 7.4 78 7.
10 7.1 7.2 7.9 7.9
II 7. 7.8 7.7 7.'

tJ£It:H::=ihli: 7.8

....._""'.... Oolol.. ""
" >$2' '$
" ~il~-··
" '" ••ltI....

".... , , 0 • • • • • • ." •_.
I

PftllaIIbd....Cal

•.. -'7"\08o.
n A.. G;;-"••• ~ ...... 11I11....
"n
" , , 0 • • • • • • • " u_.
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Transpa",ncill

La pcnctraci6n de 11 luz x ub.co II una pro(urlI:hdad de 35 8 ems en la declma

semana y II una plofundJdad de 42 8 ems en la qUlnla 'I undeclma semanas para cl cldo l,

con un promedio 39 S cms~ MJentras que para el cIcio 1I St establec:lcron en JS 8 ems de

profundidad la minima en la dkima semana y Ia maxima en 443 ems la maxIma en 13

penultima semana de culu'oO con un pronlc(ho de 41 5 ems

~~ T,," Tranlp...nc" d.t ",,,,"CicIO I
Cic II

1 37.• ". , .2 .... 43.3 !~ ' .3 39.9 42.3 in

" "•

=i: 36& .1.3 ,~

/ , '"'" •040.5 .M • T_ .....
• ;. , "'-41.8 41.5 t7 39.5 <43.11

,
• 39.3 43.8 1»• 31.3 39 , , , • , , , • • " " "lO as.s 35.8 "'_No.

• 2.8 ..13
12 .... 39

prom 39.525 41.45

."i G,~
; ~

""

• •

1---YUIll I~

, I 3 • 5 , 1 • , 10 " 12
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,
CULTIVO DE CAMARON

MUESTREOS DE CRECIMIENTO
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MUESTREOS DE CAl\1ARON (CREC1MrENTOl

La obteneu)n de lu muesU'R$ camaran para determlOar su CIOClmlellU) se reahze

entre las SCI5 )' 11.5 9 de Ia manana, efectuilOdose doce lances en cada eSlanque cOn una

atarfaya de. 4 Kg. de las eonocldas como alOmlal (con bolso). procurJndo termlnlr 10 OlaS

temprano posible. Los lug.ares de m~strco en ada estanque sc detenmna,ron cuadneu13ndo

el mlsmo en espaC1US de 20 metros y utillZllndc IllS lIltCrsecCH).leS mteroas como puntos de

muestreo. descartindose IOOas aquellas cercanas a los bordos

La dettnmnaCl6n de efectuar los mueslrOOS en la hora senalada se debiO a que el

camar6n sc mueve mas Jentamenle en esu hom por 18 baJI concentracI6n de OIogeno

disuello en el agua, and. cerca de la SUperfiCIC del agua 10 que faclhta su apium, 'I se

dlSminuye el stress por manejo debuw a la temperatura ba"a en 1a manana

£1 peso de la ltarraya de 4Kg se

deletmmo con el propOslto de que eSla baje

rtpidamentc hasla el fondo y dlsnunulr el indice

decrror

Atarraya camaronera llpo atomlc:.a
Q bolinchera



DATOS DE CAMPO

CI,ffiCIMIENTO DEL CAMARON

PORCICLO

14



C1CLOI
FONAES REPRESENTACION NAYARIT

REPORTE SEMANAL CICW JUN. DIC. 1998
NOMBRE DE LA ORGANIZACI6N:

SEMANA DEL 10 At 16 DE JUNlO DEL 2001

FECI-lA DE MUESTREO 16 DE JUNIO DEL 2001 SEt\!ANA DE CULTIVO NO.1
NO. DE NO. DE OtAS DE ORG.... NO. DE ORG.M' PESO tNC,DE BIOMASA AlIMENTO AUMENTO F.e,A.

eSTANQ. HORAS CULTWO SOBREV ORG. PROM PE.SO KG APUCAOO ACUMUlADO, 3.' 7 9.' 332 00 9.' 0.12 0.117 39.90 ,. 55.3 1.43:1

2 3.' 7 9.' m 9.' 0.12 0.117 39.90 7.9 55.3 1.43:1

3 3.' 7 9.' 332 9.' 0.12 0.117 39.90 7.9 55.3 1.43:1

• 3.' 7 9.' 332,500 ,.• 0.12 0.117 39.90 7.' 55.3 1.43:1

SEMANA DEL 17 ALl3 DE JUNTO DEL 2001

FECHA DE MUESTREO 13 DE JUNIODEL 2001 SEMANA DE CULTrvO NO.2
NO,DE NO. DE DlAS DE ORGIM NO, DE ORG. M' PESO INC. DE BIOMASA AUMENTO AlIMENTO Fe A.

ESTANQ. HORAS CUlTlIJO SOBREV ORG. PROM PESO KG APLICADO ACUMULADO, 3.' ,. 96 319200 9.12 02. 0.13 711.8 9.57 67.03 1.61"1

2 3.' " 96 319200 9.12 02' 0.13 79.11 9.57 87.03 1.67:1

3 3.' " 96 31~ 11.12 02. 0.13 79.8 9.51 67.03 1.67:1

• 3.' " 96 319 9.12 02. 0.13 79.11 9.57 67.03 1.67:1

SEMANA DEL 24 AL 30 DE Jl1I"lO DEL 2001

FECHA DE ~lUESTREO 30 DE JUNlO DEL 2001 SE~1AI'lA DE CULTIVO NO.3
NO. DE NO. DE DIAS DE ORGIM NO. De ORG.M' PESO INC. De BIOMASA ALiMENTO ALIMENTO F C A.

ESTANO. HORAS CUlTIVO SOBREV ORG. PROM PESO KG APUCAOO ACUMU.AOO, 3.' " 97 309624 .... 0.46 0.21 142.4 17.0 lli.O ,g.1

2 3.' " 97 309,524 .... 0.46 0.21 14H 17.0 119.0 HI:1
3 3.' " 97 309,624 .... Me 0.21 142.4 17.0 119.0 1.9:1

• 3.' " 97 3lXl,624 .... 0.46 0.21 142.4 17.0 119.0 1.9:1
;;!



CICLO I
FONAES REPRESENTACION NAYARIT

REPORTE SEMANAL CICLO JUN. DIe. 1998
NOMBRE DE LA ORGANIZACI6N:

SEl\tANA DEL..l...AL...,L.DE JULIO DEL 2001

FECHA DE l\IUESTREO 7 DE JUUO DEL 2001 SEMANA DE CULTrvO NO.4
NO. DE NO. DE DlAS DE OOGIM' NO. DE ORG.Ml PESO NC.DE BIOMASA AlIMENTO AlIMENTO F. C. A.ESTANQ. HORAS CULTlVO SOBREV OOG. PROM PESO KG APLICA,[)O ACUMULADO

1 3.' " " 303.431 .... 1.12 0." 339.8 37.3 261.1 1.3:1.0, 3.' " .. 303 ~31 .... 1.12 0." 339.8 37.3 261.1 1.3:1.0
3 3.' " " 303.~31 ..... 1.12 0.... 339.8 37' 261.1 1.3:1.0

• 3.' 2' " 303431 ...6 1.12 0.'" 33S.t1 37.3 261.1 1.3:1.0

SEMANA DEL.,LAL...ll

FECHA DE l\WESTREO 4 DE JUUO DEL 2001

DE JULIO DEL 2001

SEMANA DE CULTIVO NO.5
NO. DE NO. DE DIAS DE 00...- NO.DE

ORG.~
PESO INC. DE BIOMASA AlIMENTO AUMENTO F C. A.ESTANQ. HORAS CULTIVO SOBREV ORG. PROM PESO KG APLICADO ACUMlJI...POO

1 3.' 3S 99 300.397 .... 2.01 0.89 603.7 00.3 422.1 1.59:1.11, 3.' 3S 99 300,397 .... 2.01 0.89 603.1 00.3 ~22.1 1.59:1.0

3 3.' " .. 300,397 .... 2.01 0." eou 00' 422.1 1.59:1.0

• 3.' 3S 99 300,397 .... 2.01 0.89 603.1 00.3 422.1 1.59:1.0

,.

SOlANA DEL-lLAL 21 DE JULIO DEL 1001

FECHA DE MUESTREO 21 DE JUUO DEL 2001 SEMANA DE CULTrvO NO.6
NO. DE NO. DE DIAS DE OR~ NO.OE

ORG.M'
PESO NC.DE BIOMASA AllMENTO AlIMENTO F.C.AESTANQ. HORAS CULTIVO SOBREV ORG. PROM PESO KG APLICAOO ACUMUlAOO

1 3.' " .. 207,3113 .... 313 1.12 930.0 7404 520.' 1.59:1.0, 3.' " .. 297,393 8.49 3.13 1.12 930.0 74.4 520.8 1.59'1.0
3 3.' " 99 297,393 8.0 3.13 1.12 930.0 ,.. 520.8 1.59.1.0

• 3.' " .. 291.393 8.49 3.13 "' .,,< ,.. 520.8 1.59'1.0



CICLO I
FONAES REPRESENTACION NAYARIT

REPORTE SEMANAL CICW JUN. DIe. 1998
NOMBRE DE LA ORGANIZACI6N: P

SEMANA OEL...lLAL 28 DE JULIO OEJ. 2001

FEOlA DE MUESTREO 28 DEJULIO DEL ZOOI SEl\1ANA DE CULTIVO NO.7
NO. DE NO. DE DIAS DE OR"",,' NO. DE

ORG.~
PESO INC. DE "OMASA AUMENTO AUMENTO F,e.A.ESTANQ HORAS CUlTIVO SOBREV ORG. PROM PeCO KG AP\XAOO AC'-'1\JLAOO, 3. .. 99 2944'9 8.41 4.39 '20 1.292.4 90.' 832.8 1.74:1.0

2 3.' .. 99 294,0419 8.41 4.39 120 ~.• .... 832.8 1.74;1.0
3 3.' .. 99 294419 8.41 4.39 '20 1,292.4 90' 832.8 1.74:1.0

• 35 .. 99 294,419 8.41 4,39 1.26 1,292.4 90.' 632.8 1.74:1.0

SEMANA DEL,1! DE JULIO AL..4. DE AGOSTO DEL 2001

FECHA DE Ml1ESTRIO" DE AGOsrO DEL 200t SEMANA DE COLT1VQ NO.8
NO. DE NO. DE DIAS DE oo~ NO. DE

ORG.M' PESO INC. DE BIOMASA ALlMENTO AJJMENTO F.e.A.ESTANa. HORAS ClA..TIVO SOBREV ORG. PROM PESO KG APL~AOO Acut.UJ\110
1 3.' ,. 99 291475 8.32 5.711 1.39 1 6&4.1 ".• 64" 1851.0
2 3.' ,. 99 291475 '.32 5.78 1.39 16.41 92.' 548.2 1.85:1.0
3 3.' ,. 99 291475 '.32 5.78 1.39 168U ".• 54" 1 65:1.0

• 3.' .. .. 291,475 '.32 5.78 ". 1,684 7 92.' 6482 1.65.10

::j

SEMANA DEL ~ AL!! DE ACOSTO DEL 2001

FECHA DE I\tUESTREO II DE AGOSTO OEl2001 S[J\1ANA DE CULTIVONO.9
NO. DE NO. DE DIAS DE Of{'tff NO. DE

ORG. Mf ...0 INC. DE BIOM\SA ALr.ENTO ALIMENTO F.e A.ESTANa. HORAS cULTrvo SOSREV ORG. PR"" PESO KG APLCAOO Acut.UJ\110
1 3.' 63 99 288!r 8.2. 7.38 1.60 2129.5 106.4 14U 1.61:1.0
2 3.' " .. 288 8.24 7.38 1.60 2 129.5 IOU 1.....a 1.111:1.0
3 3.' " 99 288 .,. 7.38 '.60 2.129.5 106.• 1.U 1.111:1.0

• ,.• " .. 2aa S60 .,. 7.38 1.60 2129.5 106.• 14U 1.61.1.0



CICLO I
FONAES REPRESENTACION NAYARIT

REPORTE SEMANAL CICLa JUN. Ole. 1998
NOMBRE OE LA ORGANIZACI6N: oW:...

SEl\IANA DEL.u.AL.1! DE AGOSTO DEL 2001

FEOlA DE l\1'UESTREO III DE AGOSTO DEL 2001 SEMANA DE CULTIVO NO. 10
NO. DE NO. DE DIAS DE ORGM' NO. DE

ORG. M' PESO INC. DE BIOMASA AlIMENTO ALIMENTO
F C.A

ESTANQ. HORA. CULTIVO soaRev ORG. PROM PESO "G APLICAOO AG"""-'ADO

1 3.S 70 " '" " 1.16 IU3 1.75 2.60a.2 108.4 744.• 1.71:1.0, 3.S 70 .. '" " 1.1. '1.13 175 2,601.2 108.4 744.1 1.71:1.0
3 3.S 70 " '" " a.11 g.13 '75 2.601.2 ".. 7448 1 71 10

• 3.S 70 .. 'OS,7. 8.16 s.13 m 2....2 10U 144.8 171.1.0

SEl\IANA DEI..J.2 AI.. II DE AGOSTO DEL 2001

FECHA DE l\1UESTREO 25 DE AGOSTO DEL 2001 SEMANA DECULTIVO NO. 11
NO.DE NO.DE DlASOE OR ""'~ ORG M' ~~~ INC. DE BIOMASA AL.t.1ENTO AlMENTO F C A

ESTANO. HORAS CULTlVO SOBREV ORG PROM PESO "G APLICAOO ACUMUlADO
1 3.S n " ,., 17 '.00 10.87 1." 3,102.5 124.1 0667 17510, 3.S n " '02 17 .00 10.87 \." 3 102.5 124.1 16117 1 75;1 0, 3.S n " 212 a17 '.00 10.87 1." 3,102.5 124.1 066' 1.751.0

• 3.S n " 212 17 .00 10 li7 '" 3,102.5 124 1 066' 1 7510

;I

SEMANA DEL 1! A.LJ. DE SEPTlE/IIBRE DEL 2001

fECIlA DE MUESTREO I DE SEPTlEl\1.BRE DEL 2001 SEl\1ANA DE CULTIVO NO. 12
NO. DE NO DE OIAS DE OR~ NO DE ORG MJ PESO NC DE ••OMASA Al.J,£N!u

A~ F C AESTANQ HORAS CULTIIJO SOElREV ORG PROM PESO "G APlICAllO, 3.S " ... 271 al ,.. 12.14 U7 '.... 12511 .... 171110, 3.S " ... 27~
,.. "" 1.17 ,... 125.1 .... 1 7a 1 0

3 3S " ... 2711 I ,.. 12.14 101 ,.... 125.1 .... 171110

• 3S " ... 27uaa ,... 12." '" 35115 125 a .... 1 7. 10



CICLOU
FONAES REPRESENTACION NAYARJT

REPORTE SEMANAL CICLO JUN. DlC. 1998
NOMBRE DE LA ORGANIZACION:

SOtANA DEL....QLAL 07 DE DlCr[MBRE DEL 2001

,tUESTREO 07 DE DICIEl\1BRE DEL 2001 SEl\'IANA DE CULTIVO NO,rL....nn. ...'" , •
NO.DE NO. DE DIAS DE ORGh.11 NO. DE ORG.M1 PESO INC. DE BIOMASA AlIMENTO AUMENTO

F C.A.ESTANO. HORAS CULTIVO SOOREV ORG. PflOM PESO KG APLICADO AC....-.JLAOO

I '.S 7 95 ,J2 5GO '.S 0.10 0.098 33.25 6.85 46.55 1.43:1
2 ,.S t 95 332 •.S 0.10 0.098 33.25 6.65 46.55 1.43:1
3 3.S 7 95 332,5GO '.S 0.10 0.098 33.25 6.65 46.55 1.43:1

• 3.S 7 95 332500 9.5 0,10 0.096 3325 6.65 46.55 1.43:1

SEMANA DEL 08 AL 14 DE DIClEMBR[ DEL 2001

FECJiA DE MUESTREO 14 DE DlCIEl\fBRE DEL 2001 SEJ\lANA DE CULTIVO NO.2
NO.DE NO. DE OIAS DE OR,...- NO.DE ORG.M1 PESO ....C.DE BIOMASA AUMENTO AUMENTO F C.A.ESTANQ. HORAS CtA.TNO SOBREV ORG. PROM PESO KG APLICAOO ACUMULNJO

I 3.S t< .. Jt~ IU2 021 0.11 67.03 6." 5626 1.66:1
2 3.S t< .. 319200 9.12 021 0.11 67.03 •." SO,. 1.08.1
3 3.S t< 96 319200 9.12 021 0.11 67.03 e." 56.28 1.66:1

• 3.S t< 96 319200 9.12 021 0.11 67.03 •." 56.28 1.66"

<l

SOlANA DEL 15 AL 21 DE D1CIEMBRE DEL ZOOI

FECJIA DE MUESTREO 21 DE DlClEJ\lBRE DEL 2001 SUlANA DE CULTIVO NO. J
NO. DE NO. DE 0lAS DE ~ NO. DE ORG.M1 PESO INC. DE BIOMASA AUMENTO AUMENTO F. C A.ESTANQ. HaRAS CUlTI\IO SOBREV ORG. PROM PESO KG APLICAOO ACUMULADO, '.S " ...S 108.028 '.e 0.39 0.111 120.13 12.01 84.07 1.58:1

2 ,.S " 96.S 308.0211 e.. 0.39 0.18 120.13 12.01 84.07 1.511.1
3 3.S " 96.S 306.0211 e.' 0.39 0.111 120.13 12.01 84.07 1.58.1

• 3.S " ".S 308.0211 ••• 0.39 0.t8 120.13 12.01 84.07 1.58 1



CICLO n
FONAES REPRESENTACION NAYARJT

REPORTE SEMANAL CICLO JUN. Ole. 1998
NOMBRE DE LA DRGANIZACI6N:

SEMAN" DEL 22 AL...1LDE D1CI:EMBRE DEL 1001

FECHA DE MUESTREO 28 DE DICJ.OlBRE DEL 2001 SEl'ttANA DE CULTIVO NO."
NO. De NO. De OIAS DE OR""'" NO De CRO.M' PESO ",C De BIOMASA AWENTO AWENTO Fe A.

ESTANQ. NORAS ClA..TIVO .OOREV ORe PAOM PESO KO ""'-Ie""" AC"""""",,, 3.S 2& .... :zge 171 .51 0.82 0.43 ".. ".• lsa 1 5 1.0, 3.S 2& .... 298171 a.51 0.82 043 24• .$ ".• 117.8 15.1.0
3 3.S 2& .... 29a 171 a.51 0.82 043 2.... .5 ". 117.8 1.5.1.0

• 3.S 2& .... lie,1]1 1.51 0,112 0.43 24U ".f 187.11 15 1.0

SEMAN" DEL 29 DE D1cn:MBRE AL" DE [NERO DEL 2001

FECHA DE MUESTREO 04 DE £.Nl:RQ DEL 2001 SEl\1ANA DE CULTIVO NO.:5

N,!~I?~ NO. De OlASOE ORO.... NO. DE ORG M) PESO "'Cc'C' ",0 ALM:NTO F. C A..
ESTANQ. NORA. CULTlVO SOBREV ORO. PR.,... PESO KO APLICAOO ACUMULAOO, 3.' 35 97.1 2119,S24 a.27 1.45 083 4'i,8 .,. 2i].3 1.871.0, 3.' 35 97.1 219,524 .27 1.45 083 .,U 41.11 2U3 1.87:1.0

3 3.' 35 97.1 2119,524 .27 '45 '83 .,88 4U 21l3.3 1.6710

• 3.' 35 97.1 ZIU2. a.27 '45 083 4181 41.11 21l3.3 1.87.10

~

SEMANA DEL 5 AL II DE ENERO DEL 2002

F£OlA DE MUESTREO II DE [NERO DEL 2002 SEMANA DE CULTIVO NO.6
NO. DE NO. DE D1AS DE OR"'" NO DE ORG.M' ESO

~~~E ~~TO Al TO
ESTANQ. NORAS CUlTIVO SCOREV ORO PR.,... KG APLICAOO ACUMUl.N)O F C A., 3.' " 97.• 2&,_ .05 21. 013 8147 ." 3437 1 76 I 0, 35 " 117.• 281 96 .05 21. 073 6U7 ." 3437 1 761 0

3 3' " 1I7.• 281 lIi8 .05 21. 073 81.7 40' 3437 17810

• 35 " .74 '81 .05 21. 073 8U7 ." 3437 1761.0



CICLon
FONAES REPRESENTACION NAYARIT

REPORTE SEMANAL CICLO JUN. Ole. 1998
NOMBRE DE LA ORGANIZACI6N: "'-"~ _"""

SEl'ttANA DEL....lLAL....lLDE ENERO DEL 1002

FECHA DE MUESTREO 18 DE ENl:RO DEL 1002 SEMANA DE CULTIVQ NO.7
NO DE NO. DE !lIAS DE DR""'" NO. DE ORG.MJ PESO NC DE BIOt.'....SA ALt.1ENTO AUENTD F C.A.ESTANQ. HORAS c..:nvo S06REV DRG PROM PESO KG APLICADO AC"""-, 3.' .. 97.7 275.510 7.87 ,... 0." ",. 57.4 401.8 1~:I 0,

3~ .. t7.7 27$.5'0 7.11 ,.. 010 "10 ." 4018 1~:1.0
3 3.' .. 97.7 275.5'0 7.<1 ,.. 0.. 821.0 ." 401.8 1.84:1.0

• 3.5 .. '7.7 275.510 7.a7 2.98 0." 821.0 57.4 401.8 1.04:1.0

SEMANA DEL 19 AL 2S DE ENERO OEL 2002

FECl:lA DE l\IUISTREO 2S DE ENERO DEL 2002 SEMANA DE CULTrVO NO.8
NO. DE NO. DE OIAS DE DR..... NO.DE ORG.MJ PESo I IIIC:..~ ALMENTO A~~: Fe A.

ESTANa HeRAS ClA.rIVo SOBREV DRG. PROM PESO KG APLICAOO ACUMULAOO, 3.' 56 ".0 26~
771 3.a7 08' , 0'" ." 4018 1 711'1 0, 3.' 56 ".0 26. 7.71 3.a7 0.811 llMU 574 401.8 1.711:1.0

3 3.' 56 98.0 2611 ~ 7.7\ 3.87 o.alil llM4.8 57.4 4018 1 711:1 a

• 3.5 56 ".0 26.... 7.7\ 3.87 08' llMU 574 401a 1711'1.0

~

SEMANA DEL 26 DE [NERO AL I DE Jo'EBR£RO 0.:1. 2002

FECHA DE l\fUESTREO 1 OE fEBR£RO OEL 2002 SEMANA DE CULTIVO NO.9
NO. DE NO. DE DlAS DE DR""" NO DE ORG M'

PESO INC DE ~I~~IMEN-,O _~LJMENTO Fe A.
ESTANC HeRAS CULTl\IO SOBREV DRG PRON PESO KG APlICADO ACUMULAOO

1 3.' 63 ".3 26. 4<Jll n. 4.8:5 GO. , ,~ ..., "Ol 1 a510, 3.' 63 ".3 2654011 758 ... 0.. 1 287.2 ." '50 1 1851.0
3 3.' 63 ".3 2654011 '58 .OS 0 .. ~.2 "3 '50 , 18510

• 3.' 63 .., 2654011 '58 .OS ... 1 7.2 ..3 450 1 la5.1.o



CICLO U
FONAES REPRESENTACION NAYARIT

REPORTE SEMANAL CICLO JUN. Ole. 1998
NOMBRE DE LA ORGANIZACI6N: S, P, ILMACU~R. L.

SEMANA DEL 02 AL--"!! DE FEBRERO DEL 2002

FECHA DE J\1UESTREO 08 DE FEBRERO DEL 2002 SEl\tANA DE CULTrVO NO. 10
NO. DE NO. DE OIASOE 0"'''''' NO, DE

ORG. Ml PESO INC. DE 810MASA AlIMENTO AUMENTO F.e A.
ESTANQ. HQRAS CULTIVO S08REV ORG, PROM PEno '" APlICAQO ACUMUlAOO, 3.' 70 ".• 261 93 1.47 5.92 1.07 1,5492 .,. 433.3 1.76:1.0

2 3.' 70 ",. 261693 7.47 5.92 1,07 1 549.2 61.9 U).3 1.78:1.0

3 3,' 70 ,..• ~U93 7.47 5.02 1.07 l,Sf92 6U 433.3 1.78:1.0, 3.S 70 .... 261,693 H7 5.92 1.07 1.5492 61.9 433.3 1.76.1.0

SEMANA DEL09 At IS DE FEBRERO DEL1002

FECHA DE l\ruESTREO IS DE FEBRERO DEL 2002 SEMANA DE CULTIVO NO. II
NO. DE NO. DE DIAS DE ORG,."., NO. DE ORG. M1 PESO INC.OE BIOMASA ALlMENTO AllMENTO F.e.A.

ESTANQ. HallAS CUlrIVO .06IlEV ORG, P"OM PESO KG APlICAOO ACUMU.ADO
1 3.5 n 98.8 2S8 52 7." .,.. , .02 , 794.3 6',4 429.8 , 75:1.0

2 3.' n 98.8 2~.s52 7," .,.. 1.02 1 794.3 61-4 "'. 1 75'1.0

3 3.' n .... 2511 52 7." .... 1.02 1794.3 61,4 429.8 , 75:1.0, 3,5 77 .... ....52 7," .... '02 1 794.3 61.4 ",. , 75:1.0

:l

SEMANA DEL 16 AL 22 DE FERRERO DEL 2002

FECHA DE MUESTREO 22 DE FEBRERO DEL 2002 SDIANA DE CULTIVO NO. 12
NO. DE NO. DE DIAS DE OR~ NO. DE ORG.M~ 1= INC. DE BIOMASA ALIMENTO AlIMENTO , C A

ESTANQ. HORAS CULnVO SOBREV ORG. PESO KG APlICAOO ACUMU.AOO, 3S " 99.0 255966 7.31 7.911 1.04 2042.6 ." 4211.4 1.72'1 0
2 J5 " ".0 255.G66 7.31 7.I~8 '04 2042.6 ." 4211.4 1 72:1 0
3 3S " ".0 255966 7.31 7.96 1,04 2.042.6 61.2 428.4 172.1.0, 3S " ".0 25~ 731 7.98 1,04 2.042.6 ." 421.4 172;.10



CRECIMIENTO

DE
,

CAMARON

RESULTADOS
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Crecimiento

£1 c;:reclmlenlO del camarbn (PEP) en un penodo de S4 dias fue consWHe en ambos

CM;lo), Ia media de incrcnento de pe$O (IDP) fue de I I ar,mos, con malClmo de 1.9 gramos

en la ultima semana. alcanzando un peso promecho de 12 8 gramos en eI clc10 I y de 8

gramos ell el cido n, donde se dlO el ma~lmo incremento de peso. los 70 diu de culuvo

(dCclma .semana) ublClindose en 1 I grlln'lOS con una media de cre<:lmlento de 07 gramos.

en ambos casos se paniO de postlarvas PLI2

EI factor de conven:16n allmenucla (FCA) fue en promedlo de I 6 ptra e] CIl:1o ] y

de 17 para el Cic10 U, 101 indoces mis altos (I 9) se encontraron en la qUlllta y sexta

semana para el primer citlo y en la septima 5e'maIU panl el segundo

EI porcentaje de sobreVI\'encia CPOS) en ambos [ic1os fue muy semeJante s!Codo

mayor en e1 Cicio I, con 7999G/o. y. 7) 13 palll el Cic10 II, ocurnendo la mayor monalldad

de organismos at imcio de cada cicio respcclivamente

110I_ do 0'.......... _ w_....--.. _.~IIIo__,_...__
~, -,

,",.. • -•• , , • , 7• " ""--'~ ~ ~

I • - • • .-" j ,..-
• ,

-~ • -~. , •
" - L_ -,.. , ...:-'".-.----_....-
" •, , • • • • , • • • " "

, , , , • • , • • • " "-- --



CRECIMIENTO CICLO J

S DDC POS t«>D OMC PEP DP "'0 ALA 'CU FC', T.O OS 332S00 '.5 0.1 " 39.8 T.' SS.3 1.4
2 ,. .. 31!l2OO •., 0.3 0.1 79.8 ••• " 1.4
3 " 9T ""'4 •." 0.5 0.2 142,4 17.4 119 I.T
4 28 .. 303431 '.T 1.1 O.T 339.8 373 261.1 I.T
5 35 OS ,..,97 ••• 2 0.' 503.7 00.3 422.1 1.'

• 42 .. 297393 '.5 3.13 1.12 ,,, 74." 520.8 I.'
T 4' .. "..19 '.4 4.4 1.3 \2~.4 00.4 632.8 "• .. .. 291475 '.3 5." 1.4 1684.7 82.' ...2 1.3

• " .. 288560 .2 T.4 1.' 2129.5 lOG.• 74·4.0 1.'
10 TO .. 2ase7. .2 •., I.' 28082 106.4 14.'.8 I.,

" TT .. 282817 '.1 " 1.' 3102.5 124.1 !l88.7 ,.
~tBtii=tS=~ ~~~tittiitit

CRECIMIENTOCK:LO II
S DOC POS NOO OMC PEP DP "'0 ALA ACU FO'
1 T " 332500 '.5 0.1 0.1 33.3 • .7 .... 1.4
2 ,. .. 319200 •., 02 0.1 " • "'.3 1.T
3 " ".5 3080'" •." 0.4 0.2 120.1 12 84.1 1..
4 '" .... 298171 '.5 0.' 0.4 244.5 26.' 181.6 1.5
5 35 91.1 289524 '.3 1.5 0.' 419.8 4UI 293.3 ,T

• 42 97.4 "'".. '.1 22 O.T 814.7 4" 343.1 1.'
T 4. 91.7 275510 T.' 3 0.' 821 57.4 401.8 ,.•
• 56 .. "..... T.T 3.' 0.' 1044.1 57.4 401.8 I.,

• 83 9&.3 265408 T.' 4.' 1 12812 84.3 450.1 I.,
10 TO SUi 261693 T.5 5.' 1.1 15492 au 433.3 1.•
11 TT 81.8 258552 T4 ••• 1 1794.3 ISU 429.8 ,.•
tItiil tIi:t::iI::tit:bk uk:tiitittiitit

"
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De entrada. es COfIvemente :Ic1amr que un proceso producll"o de aCU3cuhuta es de

gran complejldad )' que las declslones a lomsr debelin ser crectuadas por personal t&:mco

debu1amente CllMcltado y probado en eI campo de trabaJo en cueshOn

19ualmente, el mimcro de vanables que mtervlcnen en dlcho proceso e:s

considerable y 100as son importante5 y deben ser debldamente valOfaclas de manera

opol1una, as! como su relad611 C IIIflucnclll con IIlli Olras Es ObVIO Illmblen. que una aranp

camaronlcola prcsenta mas de dos reSlricclones (iSlcaS que lmplden mcremenlar su

producc.on AJgunas de elias son de sen lido oomim, tales como, capacldad de produccl()n,

caplW dispol\lble, manu de 00"" caJilicada, w:. perc DUU, requterm del a"lihslS

cspeciall2ado. este sena el CU() cuand() se habla de dlseiio Inadecuado de la !l1InJa.

dispombilidad de agua de calidad, area de almacenamiento y refhgelll.l;:lon en su casc. emre

01'"

Pal1l eI presmle uabajo. St consideran umcamente las restricclOnes referenles a la

producciOn y al alimenlO consumldo para los organlSmos en crecumento En es{e senlldo,

debe tenerse presente que eslllS propuestas de modelos son aprOltm\aclOnes que pueden

servir CQmo base pan futuras investigaciones que perfecclonen los resultados aqui

ox....""
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COEFICIENTES DE CORRELACION

Con los datos obltmdos de produce,on de I()$ ",ell» 1 Y II, 5e procedu)

principalmenle a buscar (ulihzando EXCEL, vcr ancltu A) 1. CQffelll(:,l)fl entre las van~bles

para selecclOnar aquellas que prcsentarnn el coefic'cnte mis alto y cuya Innume,. l'uera

decis,Ya, de tal fonna, que una vu eleg.das estarlan presentes en la rOfTllulac,6n de los

modelos para los dos cicios en eslud,o, ~m perder de Vista que se U"ata de un P'oc~

productivo. AJgunos valores de coeficiente de correlacu;;n lineales de in\l~rCS enoontrados se

muestBn en la tabla siguiente.

CORRELACION CICLO I CICLO II

ACU - PEP 093154935 085049419

ACU-ODI ·03864)486 ·0205915118

ACU-TEM 057395213 048038055

ACV-PH - O.07347nS 017600071

ACU-TUR 0.15320219 ·030899477

ACU- SAL - 0.96499348 078549816

ACV-REC 0.98412205 095718719

ACU-OMC - 094628972 -097003851

J'EP- TEM 053171428 055040132

En donde.

AOJ .. Alimcnto aplicado acumulado en La semana por CSlanque

PEP - Peso promedio de los QrBamsmos en &nlmOS

001 - Oxigeno disueloo

TEM -Tempenltunl.

PH ., PottrM;:ialli.idrogcno

TUR ., TurbJCdad.
SAL .. Salinldad.

REC - Porcc:nl4jc del recarnblO de alul.

OMC .. NUmero de organisrnos per metro cuadrado
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De la tabla antenor, se puedt observar que exlSlen coefiClcntes alios, pol tJemplo

ACU - PEP. ACU - REC Y ACU - OMC Sin embugo. los dos ulumos no Ilenen una

relacian signlficauva en el cree_mlenlO del camaron, dado que estanan mas relaclonados

con la sobre VlvenCla y I, competentla por espaclo En camblo. el codil:u:nte ACU PEP

$1 uene una relacl6n dlrC:eta con eI creclmlento y engorda del camaron, por 10 que se

procedu) a su cikulo para cadi cicio

ClCLO I

Cilculo mediante fonnula del coefiCleflte de correlation del allRlento apllcado

acumulado en la semana pol estanque (ACU), 'i cI peso promedlo de los orgamsmos en

grarnes (PEP), asi: X· ACU. Y - PEP

Datos oolenldos de las sumatonas (vcr anexo B).

N-96
L... =47.72184

Lr: 460 64

Lx' = 31'995,484.6

LT' =3,9287056

Ln '" 34O,OS4 956

Fonnula (spiegel):

SubSlitucion:
(96)(340054 956) - (47721.84)(460.64)

r" Jl(9tiX3 J 995484.6) _ (47721.84)1 1(96)(3928. 7056) (460 64)11

r '" 10662687.4 "" 0.93 1549349
J(7941925WJ(164966.528)
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CICI.O II

Calcul0 medlllnte (onnula del coenclente de correlation del allmento aphudo

acumulado en Ia semana por ~lanque (ACU), y el peso producldo de II» orpmsmos en

gramos (PEP). Asi' X· ACU. Y - PEP

Oatol obtenidos de 18 sumalOnas (vcr anexo 51

N-96

Lx=' 28,4:53.68

:L., '" ]0\ 52

Lx': J(r66~,890.)

Lt'= 1,6160296

L.XI • 122.236 429

Formula (spiegel):

Substitucion:

(96 122236.429) - (28453 68)(JOI 52)

96)(1 066589Q3) - (28453.68)1 (96)(1616.0296) - (301 52):

r" 31 SS34lS86 ., 0.8504942
~(214J13563.5)(64224.5312)

Los valores encoolrados r - 0.93 J 54935 (CleLO n y r "" 0 8504942 (CleLO II),

aim euando son altol, no son utila como medlda de IJuste, excqJlO en el caso de la

regrcsi6n lineal
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CORRELACl6H ACO.f>EP

..

Diagnmu de dispersiOn (ACU -PEP)
CICW I

CORRELACI6H ACU.,oEP

•
•-.'•-.

I- . .. ._,
••
f>
~ ,

•,
••

0 * ~ ~ - ~

IIUIIIOnO I oQIl

Diagrama de dispersi6n (ACU - PEP)
CICLO n

Pa~ ,ayor confiabilidad, dado que los dia8~mas de dlSpefSibn de los datos no

indican una corTel,ci6n lineal, se proeedi6 seauidamcnle • obtener los coeficientes de
•

correlaci6n no lineales (que mide que W\ bien se ajusta un. cutv. de regresi6n ~o line.1 a

los datos),

Variaci60 eKplicada
V.riaci6n total

Conde: Y "" media de los valores de Y.

y." - valores ~timados de Y, oblenidos de I. eurva de regrf$i6n no lineat

(croaciones I y n. cuy. obtenc;:i6n sc: detail. en el sigulente apartado)

Mism. que rdlej. I. forma de la curva de regresion (via Y..). y se considera

apropiada como la defimci6n de un coelicierl1e de correlaci6n ecncnr.lizado (r).

AJ procesar los daces en EXCEL los valores enconlrados fueron (vel llrIeKO C).
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C'CLO I

r = L(Yes, - Y)! = 1684.00254 = 0979982
~::<Y_P)J 1718.40133

:.r=098994

CICLO IJ

r= I:<Yrsi -V)! = 554 599741 =082899
L (Y - V)' 669OO553J

".,"'0910489

Notindose que los valores para el cicio I son mas alIOs 'i pOlIo tanto wn

U1chutl\,os de un rmjor IJuste oon respeclO a los enconlrlldos para el cicio II, no obstante,

IOOos los valores de ambos ciclos se con.s,dcmn de conelae.On fuerte dado que sIn

excepciOn, se ubican dentro del mtervale 0.8 S lri :SO I (Devore).
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MODELOS DE REGRESION

La obtenciOn de los modelos (cellllc,ooes) para las curvn de regresuin no lineal

(liamadas tambien funclon~ de regresi6n eSllmada) de los clClos I y II se delermlfla a paAu

de la observaci6n de los dlagramas de dispersion respectlvos (ver apanado antenor)

En donde se puede apreclar facllmenle que la d,stnbut:l6n de los datos no es Imeal,

Sino que lime Senlejanza con II curva comunmellte cor'lO(:Ida como parabola (furn:lon

CUadfitlca).

AI Igual que pan. In reeta, pam esta curva ya eXISle un procedmllcnto (Splcgel)

bien deulTollado denomlllado parabola de' lui"imu) cU1HIndos que aJusla los puntas

mUe:>U'1Iles. estando representado por

Y _a+bx+cx l

Dando a, b, y c se detennullUl de las OCllilClOnell normliles,

~Y" no + bL>" cL.&"!

LXY= {IL·f+ bLx l Hi>'

MISmas que So abllenen fannal ml:11le sumando ambos lados de, Y =a + hx + ex:

desPUCI de multiplicar sucesivamente: por I, It Yx2•respecuvamente.
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Al efectu.af las sumatona ulihtanoo EXCEL, para los dato5 del c,clo I se Ilene (ver

Inexo 0)

L.t = 47.721 8

L," 460.64

Lx,=3r995,4846

L.r'= 23'4U'26U06

Ix.= 118661.I"I0
1J

L,l1' '" )40.054 9

LX'r"" 2ti2'97J,S38 4

AI susllluiT las sumalOnas en las ecuaclones nOll1lales queda col sigulentc SlSlema

de ecuaclonCS:

96 a + 4ml.8 b -to J 1995484.6 e -460 64 (I)

41721.8 I .. ) 1995484.6 b + 23415261506 c - 340054.9 ,.. (2)

}1995484.6 l + 23415261506 b + 1.78667 It lOll C- 262973538 4... ...(3)

Cuya soluci6n CS"

Hacienda sistema con (I) ':I (2)

961 + 47721.8b'" 319954&4.6c - 460.64 }
It (-491.1020833)

47nl.1a + 31995484.6b'" 23415261506c - 340054 9

- 47721.88 23722606.2b - 1.590502205 x IOI~C - ·228985 10)7

- 4"21.8a - JI995484.6b +23415261506c - ]40054.9

8272878.4b + 751 02J94SQc - 1110697963 (4)

47721 8
• ..



HaClendO SiStema COIl (2) Y(3)

.,

- 31~414 ,-. 2 14~164)37 x 101'b _ I 56989602 X10ue -. 227992615

] lc;)9j481 M'" 2341 S26ISQ6b ... I 18667 x 10ue • 2629735314

1963618IJOb'" 2 1677398 X 1011e. 34980353" (5)

HaClmdO sIStema con (4) y (5)

I2nl714b+1jlO2J94}()c -1110697963

19GJ6I1J3OlIo"1 167'7)91 x 10 'c - )49110153"
}

X(·237.356(972) : 1963618130
8272171 4

1"'1' 'l'lQlI· I 712601 12S x 101'e. -26]6)093 ]7

3 8~J)167S xlO"e - 861776003

8617760.03

c s """~="""'"] 8S 1)11611.-1 0"

De (4) se obtiene el valor de b •

8272878 4b'" 75 IOZJ94Soc. - 111069.7963

:.11",1110697963- 7510239450 -231573266.r10 1

12721714



b;: 111069796) - 168047 1101 = -6 88724 I785xl 0 )
8272878.4

b '" -0.00688724

De (I) se obtiene el valor de B.-

96a + 47721.8b + 3J99S484.6c - 460.64

96

:. tJ ;: 04"60"...""-"("4!.-m",I.,,8x,,-o,,,,006,,,,,,,8,,87,,':::4c:.118"';2')t.:-,,(,,3,,'99~S4,,8,,4".X""'"",,':.:',,",,',,"',,,,l0,,-,')
9.

46064 + 328.671575-715.9224097 7l 389165)am __

96 96

4-0.76447

Estos mism05 V.JOIes para II, 6, '. scobucnen ullllZllndo el programa DERIVE

Y '" 0 16477- 0.0068872«,1") + 2 23757xl 0 '(Xl)

Cuya represenlacion grafica se muestra a conllnuacaon.

CURVA~USTAOAACU.pfP

" "
~ " •

"•: ,
0:: [!j..;l
• I• ,
•
~ • •
g ,
• "• • •,, .. ,..

AUMENTO ACUMULADO
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Mostrandose en 13 grafica subslgulCflle. como 3JU$1a II curva obtelllda con el

modelo versus el dlagrama de diSpersiOn

Correlaclon y curva ajustada de Alimento acumulado
contra Peso promedio

CIClO I

•
•

•

:- I
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i

1000800600400200

•
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••
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~ 12- ,.
o
~ 8
~

~

i

A1imento acumulado (ACU)

Para col sid" n utihnndo el mlsmo procedlmlenlO antenor oon los datOS

oonespondienles, las sumatorias son (ver anelU) D)

N-96
L... ::: 28453 6

L,=30152

Lx,:IO'6M,S90J

Lx'= 4'268,820,478

Lx':: I 75109...1Oil

Ln - 122,236.4

Lx.," 50'889,9216
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AI sustinllr las sumalOnas ~ las eeuaaones nonnales queda el SI8ulente sistema de

ecuaCIOne5.

96a+284S3.6b+l06658903c-J0152 (I)

2&45],6. -+ 10665890} b + 4268820478 c - 122,2364 (2)

I066S890.J a + 4268820478 b + I 75109 X 1012
C - 50889921 6 (3)

Cuya soluciOn cs:

Haciendo sistema con (1) y (2)

96a + 2&453 6b + 1066S890.3c" 301 .52

28453.6& + I066S890Jb +42~820478c" 122236 4
} ,(.296.3916667)

28453 6,
96

- 284H b 84J3409.928b 3161281003c - _89368.01534

284S3.~. + I066S890.3b + 4268820478c" 122236.4

2232480.372b +- 1107539475c - 32868 ]8466.

Haciendo sistema con (1) y (3)

. . (')

28453.6_ -+ 1066589(t3b + 426882041lk - 1222364

10665890 3. -+ 4268820478b + J 7SlQ9 II. IOue ,;:308899216
}

11.(.)7.1 8S20S041 '" 10665890
284536

• IQ(j~sa9Q.]. - 39981JOB48b - J 600116109 I( lOne - • 4S820S6S 17

IgUiS89Q.~1l + 4261820478b +- I 151091( 10l2e - 50889921 6

21068%30b -+ 1 50913891 X lOue" 5069356 43 . . M" (5)



..
Haclendo SiStema con (4) y (S)

223241O.372b + II0711941k - ]2863.38466

2706196JOb + 15091)191 JI IOIIe: - S069JS6 4)
}

1l.(-IZI.2.)()620J) 'IE 270689630
223248Q]72

;l1068%]Q" - I 342898484 II. !OIlC_ ·)9853 12 028

11Qfi890Qh + I S09l3891x IO"e. SQ693S6 43

1084044402
. '".. I 662404261"10"

De (4) sc ootltne eI valor de b·

22J2480.372b + J I07S3947Sc· 32868.3&466

:. b. 3286& 31466 - 11075]9475 S2094]]S9.rIO·'
2232480 372

-
b. 32161..31466-7222202114

2232410 ]72

b - -0.0 176277

De (I) se obtJene cI valor de L-

96. + 2145] 6b + 1066S89(Dc - 30 I 52
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. _ -284516(-0017627764) -106658903(6,520943359xI0-') + 301 52
..0- _

96

5015733458-6955166652+30152
a'

96
107.5766806

=

"
/I "" 1.12059

EslOS mlsmos vatores para If, 6, c, se abllenen ullhzando et plograma DERIVE

QuedMdo enlonccs, I. £(:uation drl (klo n (modelo) de la forma sigUiente

r = I 12059- 0.0 I76277(x) + 6.52094xl O'I(X!)

Cuya rcpresentacion grafica se muestra a continulCl6n

CURVA AJUSTADA ACU·PEP

7 T"""----~,---
•-! 6 t---'--'----:,-'"

>

•

•

o
• 3 f----------:--'-.....-.jw •. ".if 2 t------------j

~1

~ 't-----------"'1
1I 41------------""1

I.. Sene1

'.
500100 200 300 400

AUMENTO ACUMULAOO

o '-~c,_-_-_--_-~
o
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Mosrindose en la grafica ~ubslgt.llenlC como 'Justa la curva obtemda con 1:1 modelo

versus dlagrama de dispeTSI6n

- , ' -

-," I

"

•
Ju. •

Correlacion y curva ajustada de Alimento
acumulado contra Peso promedio

CICLO II

,-.Q.W,
Q.-o'
~5
~

E,
o
.i;3
0,
~

~

Q.1

o
o 100 2IlO 300 'DO SIlO

A1imento AculTlJlado (ACU)

Siendo estas dos ecuaclones. I y II, nccesarias en la constroCClon de los madelos

que a continuaciOn se desarrollan.
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OBTENCION DEL MODELO DE PROGRAMACION LINEAL IlARA

ELCICLO I

La sIgulenlt tabla proporclona m(onnacllX\ sobre el alln'lClllO agrcgado

semMalmenle por estanquc (ACU). el peso promedlo real (PEP). y el peso promedlo

estimado (PEPE), este ulumo obtenldo ulllizando la ecuacl6n del cIcio I

SEMANA ACU (Kg.) PEP (grs.) PEPE(gB)

1 55,] 012 o4S2032S3

2 670) 025 040JJS219

3 119.0 04" 026175073

4 261 I 1.12 0.49163493

, 422.1 2.01 184400889

" 520.8 313 324661559

7 632.8 439 5.36625675

8 648.2 5.78 510160164

9 744.8 738 804725948

10 744.8 913 8.04725948

11 868.7 10.97 11.6671159

12 880.6 12.84 12 OS094SJ

r. 5.965 2JKg
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En donde la suma de ahmenlo agregado por estanquees de 5,96523 Kg. mlsmos

que muJbplicados por 4 dan: 2],860 92 Kg.. que co la g,nlldad real de ahmento tOlUum,do

en este cicIo en los cuatro estanques que Inlcgran la granja

Tammen se puede oblenet' de la ubla ellncremenlO de peso real de las ullimas tres

semanu (por SCf de mlen!s) de los organlsmos, mlsmos que liOf1 105 SISUlcnlCS

SEMANA NO 10

SEMANA NO. II ,

SEMANA NO 12

tlPEP "" 9 1]-738,..1 75gr

tlPEP:!097-91),.1 &4gr

API-:P=1284 -1097=1 87g"

ObseMi.l1dose de 10 Inlenor, que existe un incremento soslen,do ascendentc: de peso

en los organismos. 'i que en esllcndencl3. con una semana mis de culuvo dlchos

mpn"mos alc.anzarian los IS grs . de peso en promedlo

Para calcular d alimenlO a agregar para la seman3 falllnle se Ullhza I, ecuatl6n del

CIcio I. Y - 076447-000688724 (x) + 2.23757 X 10" (Xl)

.'. 0.76447-0 006811124(11:) + 2 2)1j7 lC 10-3 (Xl) - 15

Lgualando a 0 queda'

2.23757 x 10" lx1
) - 0.00688724 (x) - 14.2355) ·0

Resolviendo con la ecu3Clon general de 2° grado. queda:

- (-000688724):: J( -0.0(688724)2 - (4)(2 21751.1:1 0")( -1423553),.
(2)(2.23757.1'10·')

0.00688724 ±O.016353184,.
4.47514.1'10·'

• lomando el valor pOSIIIVO, 1" 966.236 Kg.
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Este resultado, sumado a los 5,965 23 Kg. consumldos por cSianque coOlablhza al

tOtal por cs1anque 6,9] I 466 Kg. (Ia monalldad a este olYel es pricllcamente mimma.

segun diversas mbhu de ahment:lciim f!;laboradas por empresas que conlefclIltzan coo este

tlPO de msumos). Siendo enlOnces. eI total de a! ,menlO a coll$umu en I) semanas en los 4

estanques 19ual a 6,931.466 x 4 - 27,725 86 Kg.

Otras cons,derae1ones.· La slcmbra de OlBalllsmos en CUlllYO $Cm,·mlenSIVO pemllte

un maxunode IS a 20 orgamsmoslm2 Siendo 10 ideal una slcmbrade 10 organlSmos I m1

La sicmbra feal fue exaetamente de 10 Organismos J m l
, es decir, 1'400,000 organismos.

cou,cidiendo con la dlSpombilidad de rt<;U(5OS cxi$Ulf'Iles La $ObrevlVcncia fue de

1'119,860 orgamsmos, es elecir, hubo una mortalldad del 20%

Para mCJorar esta produccloo SIC suglert aumentar Ia $Icmbra en aprolumadamente

un 20%, esoo significa Incrementar el nUffiefO de orgamsmos a I '400,000 x I 2 - 1'680,000

., 1'700,000 orgaOismos que es perfectamente soportable desde eI punto de VIsta !&;nlCO

510 lIegar al maximo posible (experiencia), Se consldera tambien una mayor mortalidad, el

2S""., debldo que a mayor numero de organismos en estado larvano $1: p,esenlan mas

pretblemas y por lo tanto 1m3 mayor mortalidad. Esto genenllria una cosecha de 1'275,000

organlSm05 con un peso de IS grs. aproi'umadamente, 10 cual, se lTJ.duclria en una

producciln de 19,125 Kg

De los razonamienlO$ llntenOre5 sc deduce:

La producel(ln al finallzar tI cicIo es igua 1 a 19,125 Kg.

EI alimenlO I coosumir es Igual a: 27,725 Kg.



'0'

EntOflc;q.19.12S "'g. +27,725 Kg -46,8.50 Ka.

19,I2SKg

46,85Qtg

,
'" 0.4082 "" ­, 27.72SKIl

46.8SQl-g
J=05917_ ,

Como 10 que se prelende cs obtener I. ganancia mixima pos,ble. el pllnteamtento

de awerdo ala programac'on Imcal sena

Sujew a IllS restricclones sigulentes"

J 2
-X --X SO.5 I 5 I

X, S21.7ZS

En donde

• X, - Produeeiim de camaron en kilogramos a oblCner de acuerdo al modelo
propuesw

• X. - 27,275 ntidad maxllna a Ulihzar de .llInento por c'clo en
Kilogramos.

• 3/5 - rulin dellOtal de alimento por cicio I suma (lolal de ahmenlO por cIcio
+ lotal de producci6n pro)'cClada en eI cido )

• 2/S - razOn dellotal de producei611 proyectada en el clclo I suma (lOla I de
alimento por cicIo + total de produccl6n proyeclada en eJ cIcio)

• so - p.wo de venta en pesos del ki loamma de camare" cosechado

• S. pre<:io por kdogramo en pesos del alimenlo summisuado
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CICLO I

La soluci6n pam este modelo aphcando el mC1000 simplex de 1& progmmacl0n lineal es

z -0
-0
- 27,725

Quedando la tabla (tableau) con e:Slruewra siguiente

z X, X, X, X. Zo

1 ·'0 ., 0 0 0

0 06 -0' 1 0 0

0 0 1 0 1 27,725

Asignandolc • u.da flf;uaciOn (rengloo) la lel.J'B E con eI numero correspondlcnl!! 'Y

resolvtendo mediante operacK>nes matriclalcs

£,~ ·'0 ., 0 0 0

£, ~ 0.6 -0.4 0 0 ~-E- -,
06

£,~ 0 0 1 21,12'



E, ... ·'0 ., 0 0 0 t; • 'O£, =t;
,

E, ... I .0666' '666' 0 0 E:+~£l·£;

E.... 0 0 27,ns

'0'

E, ... o .]1 53 SJJJ o o

I

o

o 1.6«i1

o

0.6667 11.483))

27,725

o o 83.33 38 )) l'062.m -+ Z

£, ...

0,....,

I

o

o

I

'666'
o

06667 18,483.33 _ XI

I 21,725 _ X,

XI"" 11,483 )3Kg

X J '" 27,72SKg

z,. 51'062,192.00



Verincando con el programa WIN QSa 5e lIegl el mlsmo resultado:

Reporte combinado para Camar6n Ciclo I
08'59'00 Tuesday April 19/2005

Decision Solution UnuCOSlor Toml Reduced Basis Allowable Allowable
Variable Value Profit c<J) Cootnbution C",' Status Mm c(j) Max cO)

I XI 18,483.3300 50.0000 924,166.6000 0 basic 0 M
2 X2 21,nS 0000 , 0000 138,625.0000 0 buoo ·3).3333 M

ObjectiVe Functlon I (M...). 11,062,192.0000 I I I
Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable Allowable

COnSlnUJlI Side Direction Side or Surplus Price Min RHRS Max RHRS

I CI -0.0002 <- 0 0 83.3333 ·11,090.0000 M

2 C2 27,nS.OOOO = 27,7250000 0 383333 0 M

o
~
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ANALISIS COMPARATIVO DEL CICLO I

Se efeenia a contInuaaOn en las tablas S'JUlCntCS. La de:scnpo6n de 'os C05tos *' opcqcJ6n.

ICillngresos y la uuhcbd. de los resultados reales y los derw"os del modelo plO9"CSIO

COSTas DE OPERAOON DE LA GRANJA.: S.PA MACURJ DE R. L

UNlOAD COSTO TOTAL
CONCf.rrO

r.n:DIDA
CANTlJ)AD

Vl"ifTARIO TOTAL MODELO
r_l'UIO

COSTOS VAlUABLES
POSTLARVA - 1400 000 O.OSS
AIJ>€NTO 8AUNC£AOO 2).J6092 '00

MANO DE OllA DRECf"

"""" S60 ."" ~8lll1OOll_.
160 ..00 ",.X""COMBUSTmLl3 Y LUB1UCANrl'_"

""'" LL 6000 ,jO )JOOOOO-,- LI , lIOO .25 " SOoo....... U 1 "'00 )00000
MATERIAU.s AUXIUARIS

Tdo ..." • 70000 210000
M.dla c:nm ck III .... 1 ''''00 IJjSOOO........ I- S 1 .00 1250000

'- , ',",XIOOO 15.00000
T 1 SOO 1.00000

FtRTtLlZ.ANTL"
2 SOO ]00 1.soo00

SOO ].00 I.sooOO
000 1>0 26","00

417.91BO-
Los rottos que H _",mealan para d mocldo propueslo to.:

Postlalva I 700,000 ~amsmos It O.OSS 93,500 00
AlunettlO baJancado 27 725 K . x S 00 131 62500
Penonal de Camoo 610 It 80 408,800 00
Diesel 6,SOO Lmos I( 5 SO 35,75000
Gasolina 19S0UllOS1t6.25 1218750
Acelle 110 Lltros llla 00 J.JOO 00
D,versos 20000 00

Los otrO$ conceplOs permanecen Sin vanaclo n alguna EI aumento de los costos de
opcraci6n en el modele propuesto con re:speclO a 1COSIO real de operac:t6n ell de

417,912.50 - 369,104.60" $48,80190
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De igull mancnI; .e procede a conflnuac.6n con cl resumen del programa operallvo real. y

el oblenldo del modclo proputslo

GRANJA: S.P.R.l\1ACUKI DE R.L.
RESUMEN DEL PROGRAl\tA OPERATIVO ClelO I

INDICADORES
NUMERO DE HECTAREAS
NUMERODEESTAN UES
DENSlDAD DE POSTLARVAS Or . X m2
TOTAL DE QRGANlSMOS SEMBRADOS
PESOPROMEDlO (NOMDUA.L r
SOBREVIVENClA •
INCREMENTO SEM:ANAL. r
NUMERODESBMANASDEENGORDA
PESO PROMEOIO EN LA CQSECHA I.

TOTAL DE ORGAMSMOS A COSECHAR
VOL.UMEN TOTAL DE PROnUCCION .ili.
REND[MffiNTO (Kg Ilia.
PRECIO DE VENTA SIK
AUMENTO CONSUMIDO ~
CONVERSION AUMENTlClA
INGRESOS TOTALESPOR VENTA FOR CleLO $

REAL. PROPUESTO
14 14

4 4
10 12.14

1,400 000 1,700 000
0002 0002
7999 n

107 US
12 I)

12 S4 IS
n 19,&60 r2n,OClO

13,8114 18,483.33
9919 1,36600
50,00 SO 00

23860.92 21,12500
17110 1.5010

694 )7000 924,166.60

Pl;JI ultimo, al comparar los ingresos y egresos totales se abilene la utihdad para InlOOs

casas:

CICLOI INGRESOS EGRESOS lJTlLI.DAD

REAL S 694,370.00 $369,104.60 SJ2S,26S 40

PROPUESTO
S924,I66 60 $417,912 SO $S06,2S4 10

(Modelo)
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OBTENCION DEL MODELQ DE PROGRAMACION LINEAL PARA

ELCICLO II

La tabla que se mucstn a conlmuaclon contlene informaciOn sobre el ahmenlO

agregado semanalmente par estanque (ACU). el peso promccho real (PEP). y e1 peso

promedlO esumado (PEPE). toSle "'llunO!le ha obU:rlldo 11lcdllUHC cl c:mpleo de I. ecuacU)n

del clclo 1];

SEMANA ACU (Ka.) PEP (grs.) PEPE (grs.)

, 46 SS 0.1 04413

2 5628 0.2\ 03350

3 8407 03. 0.0995

• 1876 082 01086

, 293 J I ,., 1 5602

6 ]437 >I' 27651

7 401.8 2.98 4.5654

• 401 8 3.87 45654

• 450.1 4.85 6.3971

10 433.3 5.92 5.7255

II 4298 694 55902

12 428.4 7.98 55]65

L" 3.SS6 71Kg
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Si la 5uma de allmento proporclonado por e:>uu'que CoS de J,556 71 Kg. enlonce5

este valor mulllphcado por4 arrOJB 14.22684 K8, que es la canlldll.d real de ahmelllo

consunudo ell cste: cicio en 10$ eualro e$llInqu6 que IntegfVlla granJl

De II tabla, se puede obl:ene. el Incremento de pem 1m! de las ull1mu Ires senlanas

de los orgllllismos, mismos que son los s'gulentes

SEMANA NO 10

SEMANA NO II

SEMANA NO 12

ME/':: S 92 -4.85::: I 07gr

l!J'£P=6.94-S.92:] 02gr

l!J'EP::: 7 98 -6 94 ::: 1 04gr

Siendo eIlTO que CXISIe un lncremento constante por semlill de I gramo en los

organlSm05. se puede conslderar que dlchos organlsmos podrian alcanzar un gramo nl

promedio por cada semana eKlra de culuvo EsIO uillmo, debldo • que esle cicio esill.ba

programado para coine.d., con el InICIO de las feslivldadcs de Selll:llli Santa (Cuaresma)

que es cuando la demanda del (;ruSu.cco lumen13 (livofllblemenle sobre cualquieT epoca del

aIlo y $Cl oblicnetl eonsecumtemenle los meJores precl05 de vtnl3. slendo poslble el

penmti.,.e relmsar 1& cosecha a cnteno y riesgo por mas uempo, con el objero de ganar

peso en los organismos y me)or preclO al vender, en el enter\(lldo de que Iamblen SIC

Ulcrementan los COS!OS de producclilO.

Para la construccl6n de la propuesta del modelo de programaci6n lmeal del CIcio 11.

SIC coosldera eI proceso con una semana mils de d uraclOn por 10 que SIC procede a calcular el

ahmenlo a aglegar para Obteller organisrTlOs de 9 gr. de peso ullllzando la ecuaclon del Clclo

u·
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y • 1 12059-00176277 (x) + 6 52094 l( 10" (1(1)

I 12059-0 0176277 (x) + 6 52094 x 10" (1(1:- 9

Jgualando a 0 queda

6.52094 X 10" (ll:) - 0 0176271 lit) - 7 117941 - 0

Resolviendo con Ia ecuaclon gener:ll de 20 grado. quedl1

- (-0,0176277) ± J(-OOI76277)' - (4)(6.520941"10-')( - 7 11941)
%: -'--"-'-'-'=--""-"'-'-;(2"X""':'.S"'''09:::':-%'''O:O.".-c1-"--'-'-'..0..':"":--"-'-"

00176277 ±O 041767llB
x _ 4' lomando el valor poSltlV\), • - 4SS..417 KI.

1.304188.t10

Eslc rcsultado. sumado a los 3,556.71 Kg. COfISUffildos por eSlanque slgnlfican

4,012127 Kg. de alimento proporclonado por estanque Por 10 que, el total de allm('nlO a

consumlr en 13 semanll$ en los 4 e$lllJlquC!, 19uat Jl' 4,012.127 Ka. x 4 - 16,048 SO Kg

Otnlli ccllsidcf1lCIOneS,- AJ Igllal que en el CIcio I. para tste cIcio U. la !lembr. real

fue de 10 Orpnismos I m1, debldo pnnclpalmente a la dJsponlbllidad de recurMlS. La

sobrevivenCla 81 momenlO de coset:hll.r fue de 1'023,820 orgamsmos, es dcclr, hubo una

monalidad del 26 8?-..-,

51 se incrementa la siembra con cl obJcto de mCJorai la producclOo real, slJ,mfica

aumentar el numero de orgamsmos en :lpro:O(Jmadameme un 20"'.4. es dec,' pa311r de

1'400,000 organismos a 1'700,000 organismos apro)<Imadtlrneflte. y dado que el Ilempo es

frio de acuerdo a la fecha de slcmbra, las condiCIones son IIW dlficiles 'J cs nteesano,

dado tl mayor numero de organismos considenr una mayor mortal1dad, el 32%, por
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cJemplo Lo cual dana una cosecha de 1'156,000 organlsmos, con un peso de 9 ars

.proxunadamcnte. ttaducim(i()se tn un" produce.bn de 10,404 Kg

Deduclendo:;e de los razonamienlO5 anleflores 10 Sliulente

La producelim 81 finalizarel Clclo es Igual a 10,404 Kg

£1 alimenlO I consumlT es Jgual a 16,048 Kg,

Luego. 10.404 Kg. +16,048 Kg. - 26,452 Kg.

IO,404Kg '" 0.3933 % ~
26.452*g 5

16,048Kg

26,452kg

Enlooces. el planteamienlO del modelo de progmmacim lineal para el cicio II seria

SUJeto a las restncciones siguu:ntes:

x, :s; 16,048

En dondc.

• X, - Producci6n de camarOO en kilogl1lm05 a abteneT de acuerdo al modelo
propue51O

• X,. 16,048 • cant,dad m.i.xJn13 I uultzar de ahmento por CIcio en
Kilogram05

• 3/5" razOn dellOtal de alimento por cicio J suma (total de al,mento por CICio
+- total de produccl6n proyectada en el cICio)

• us - razon del total de producci6n proyCClada en eI CIC[O I suma (Iolal de
alimenlO por cicio + total de producclon proycclada en eI CICio.)

• 62" prcclO de venia en pesos del k ilogramo de camRron cosechado

• 5'" prccio par kilogramo en pesos del al.mento swnmlSlrado



,I>

CICLO II
La soluci6n pan este modelo apllcando el mc!lodo sHpple'S de la programacHin lineal es

z -62X1
06X,

-0
-0
- 16.048

Quedando la tabla (tableau) con eslruetura stguiente

z X, X, X, X. Z.

I -62 ., 0 0 0

0 0.• -0'
, 0 0

0 0 , 0 , 16,048

Asignindole a cada ecuaci6n (rengI6n) la tetra E con el numero correspondlente y

rcsolVlendo mediante operaclones matrlclales

E, ... -62 ., 0 0 0

E, ... O. -0' 0 0 £: -£'
0.6 - 1

E.... 0 , 0 I 16,048
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E, ~ .., ., 0 0 0 E, ... 62£: -I-:,

E;_ "'666' '066' 0 0 E 2 0'

," £'-£1
)

E.~ 0 0 I 16.043

-46.3B 10))3 o

I Ic.,041

o

06667 10,69161

o
'066'o

,o

o

,

o
,

o

o

10) ]]

'066' 06667 10,698.67 -+ XI

E, ~ o o 16,048 x,

"""de

XI _10,6'18 67Kg

X•• 16.048Kg

Z _S743,55730



Verificando COil d prollram. \VLN QSB se Uti_ d mismo resull.do:

Reporte combinado para Camar6n Ciclo II
08:59:00 Tuesday Apnl 19/2005

Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis Allowable AJlo ....-able
Variable Value Profit e(j) ConttlbUlion Cost Status Min. c(j) Max. e(i)

I XI 10.698.6700 OOסס.62 663,317.3000 0 "'0 0 M
2 Xl 16,048 ooסס ooסס., OOסס.80,240 0 basic -413333 M

I Objective IFunctIOn I (M"'.)- I 743,5573(0) I I I I

Left Hand Right Hand SlacK S"""'W Allo""..blc Allowable
Constrainl Side Direction SIde or Surplus Po" Min. RHRS Max. RHRS.

I C. .Q 0004 <- 0 0 103.3333 ~,419 2000 M
2 C2 16,045 ooסס <- 16.048 ooסס 0 45 Jl3J 0 M

-
~
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ANAUSIS COMPARATIVO DEL CICLO II

A COIltlnUacl6n se desc;nbe en las ,igl,lIenlts labllU, los co~t()1: de Openl(;lOIl. 10$ mgresos y

la utilidad. de los resulrados reales y los derivados del modelo propucsto

COSTas DE OPERAC10N DE LA CRANJA: S.P.R. MACURI DE R. L.

UNmAD COSTO TOTAL
CONCEPTO

MEDIDA CA/IITlDAD lfNITARIO TOTAL (0100[1-0
rllOru(.llfo

~
COSTOSVARLULES

POST1.ARVA 1400,000 "" n.ooooo 113.soo00
ALIMENTO BALANCEADO .. ". '00 1113400 80.1.000

MANa 01: ORRA DIRECfA

~lnllIUlde c JooaJ S60 10.00 «""'00 48.\10000
..~deelbrl lorn. 160 1000 12.80000 12.llOOoo

CO/'l••USTIBLl.S V LtlDR1CArorrts

""'" L<. [i: ,.so )),000.00 JS.7S000
C.....m. " '" 11.25000 12.181 SO

""'k " 1110 '000 '.00000 '>0000
l\otATERlALI:S AUXIUARES

Tdo .... R.~ • 100.00 imoo ~M.lluriba de 1M Rollo I I,6SO 00
" 00

1J:>50.00
Mob. """

, l,SOO.OO l!iOO l~
~-'

\.om , IS.ooo 00
" 00 2S ~

T 2 SOO I"'" 00 1,00000

FER~ES

~
K )00 UOOOO ?sao 00

S OdltOdc c:alcio • '00 , .SOlI 00 '.SOlIOO
C. K. 20@: IJO 26.000.00 26OCDOO
TOTAL 1209)4 00 }b4 27 SO
'R "'m ~~

._~

Lol co.lOt" que Ie in~rement\npara r.l modelo propuUlo IOn:

Postlalva
Alimemo balanceado
PelSonal deCa~
DIesel
Gasolina
Aceite
DIVersoS

1'700,000 ~nismos xO.055
16048K doo

610xSO
6,500 Lltros K5.50
1.950 LI!res x 6.2j
110 LltroS I ]000

9],500.00
80,24000
4lS,SOO 00
]5.75000
12,187 SO
],]00 00

25,000 00

Los otros conceptos no tienen vanaci6n. EI aumento de los COSies de operacl6n en d

modelo propueslo con rCSpel;lo.1 C<l'IO feal de operacion es de.

$364,527 50 - $320,934.00· $4],593.50



".
Igualmente: $C muesU'll a COnl.llluacu~," el compa.f1IllYO del resumen del programa operatlVO,

el ~al y eI obtenldo del modele propuesto

GRANJA: S.P.R. J\.1ACURI DE R.1..
RESUMEN DEL PROGRAMA OPERATIVQ CICLO n

INDICADORES
NUMERQ DE HECTAREAS
NUMERO DE ESTAN UES
DENSIDAD DE POSTLARVAS ~~ X m2
TOTAI. DE ORGANlSMOS SEMBRADOS
PESO PROMEOIO INOMDUAL r
SOBREVIVENClA W.)
INCREMENTO SEMANAL r
NUMERO DE SEMANAS DE ENGORDA
PESO PROMEDlQ EN LA COSECHA r.
TOTAL DE ORGANlSMQS A COSECttAK
VOLUMEN TOTAL DE PRODVCCION
RENDIMIE!"ITO 1Ha.
PRECIOOEVENTA $/K
ALIMENTO CONSUMIDO K .
CONVERSION ALlMENTICIA
INGRESOS TOTALES PQR VENTA POR CleLa ($)

REAL PROPU"ESTO
14 14
• 4

10 1214
I 400000 1.700 000

0002 0002
1313 68
0665 0.692

12 Il
7.98 9.00

1'023.820 I '156,000
817040 1069867

SIB 60 764.19
62.00 62.00

14,226.80 16,04800
1 74 10 1.49.1 0

506,564.10 66JJI7JO

Para concluir esta 5eCCi6n••1comparar 10$ ingresos y egresos loules st obliene I. UUlldad

en ambos casos:

CleLO n INGRESOS EGR.ESOS UTlLlDAD

REAL 5:506,564.80 5320,93400 $185,63080

PROPUESTO
$364,527 SO $198,78980

(Modelo)
$663.31730



CONCLUSION

y

RECOMENDACIONES
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Alguna.s reoomendaclone:s que debe" tamuse til cuenta para mejorar la prodUCIlvldad en

W\' gran,. camarooloola del hpo semuntenslvo son las SlgUlellles

Dado que elalimcolO COIl5llruye del 30 II S~;, de 105 005105 de prodUCCIQn en un OJl"vo

semnnteflSIVO. es cond,clon indispensable para dismmulT dlthos costos de produccim, .,1

maneJar una alta produclJvJdad pnman•.

La 51embra 6puma para cI tipo de cutti",o semiintensivo es de 10 I 20organismoslm2.

T.mbien. depende de los factores tales C<lrno. lamano 'J d,~o de los estaoques (Ia mayoria

de las granjas en el estado de Nayant est.in mal dlseftadas y construldu )1 que no pueden

llenarse y vaciane .apidamentc, cuahdad necesaria en un estlnque), y 1/1 C/Ipacldad de

bombco (sugiriendose 2' 0 mas POT hectarea. $lcnda el minlmo reoomendable I" pol

hocUaRl3.).

Operar con un sIstema de bombeo por debajo de '" poT hecQrea sigJ1ifica teneT problemas

de mortalidad, eutroficaci6n del Sistema. aeumulacion de materia org/lnlca en el fondo y

conse<:UeI1lemente descomposici6n del fondo y agua del estall<\uc,

Se euima que mlta presencia de las dependenclllS gubemarnenlales (semarnal y sagarpaJ,

consisleflte;: en e(eeluar \Ina permanenle y real reVISion de hu slcmbras por pane de ptfllOS

para eVltar mortandades par exCC50S (en 1:1 siembrn de organlSmos) y consecuenlemcnte la

profiferaci6n de enfcnnedades que danan a tercero:s (g.runJIlS vllClOas)
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Conclu.ion sobre los modelos de proiramaci6n lineal.

Los ~ultados de cUlIlqulcr modele deben ser anahzados, evaluados y dlSCnmmados

pol el personal II cargo de Ia loma de decls.QIW;:S. qUlenes con su experieoc:ll debcriln emlllr

la ultima palabra en la matena Debe tenerse Slempre p,esc:"te en los modelos son

hcrnnuentas que racilitan la lOma de decisione! IIJI lIegar I ser- en II II (JltllTlil

conslderaci60. En otras palabru, un modelo no es una panacea que rauch'l tod05 los

problemas, pero si un facilitador en Ia toma de deCISHmes,

De ac...erdo a los modelo. obterudos pUll los (:ielO$ I y U. es facllble de su obstrvancla.,

derivar qlle son un modelo unioo y que malemat;camenle pueee ser represenl./ldo·

Sujeto a las restricciones Sllluientes

<0

En dondo:

X," Producc.on de camar6n en Kg. a obtaler de acuerdo allflodelo propueslo.

X," C" Clnhdad maxima I utihur de ahmenlo pol' CIcio

A - preeio de vmla (pesos) del Kg. de camar6n oosechado

8" Precio POl Kg. (pesos) del alimento suministrado

D .. Total de produccaOn proyectlda en el cIcio.

3 C--S C+O
, 2 0

5' 7.c"'+"o
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Este moddo como '1a se mend0n6 con antenondlld cs una aproxlmacll'ln. InISma

que puede ser mc;orada 0 perfecclonada. por 10 nlenO$ para una aphcaclC)n regional en III

medlda en que se disp.mga de ,"(onnaell,n de una mayor ca"ludad de clclos prodUCIIH)S

ClpCfados. liendO esto ulllmo dlficil ya que cltlSte en el ambito de hi pee. y 18 acul(ultlll1l

Wli tendencl. genenillZada de no proporclOnltr date» y resuhldo5 TeJ.les 0 tonfiables. en el

mcJor de los casos. SmJaci6n, CSUl que Inh,be el fonalecimlenlO de e5le se<:lOr

Finalmeflle, conv,ene no olvldar que el rnodelo enconlJ1ldo es una propuesla

obleflida de Ia aphcacliID de la It<:nica de programaet6n [meal, que como ya se mOSl10 en la

tabla de u!cnicou cuanl;\Dllvas. es una entre otrm tecnlCaS que pudleraJI seT utillubles en III

5OIud6n de I. prcblcmiuca planteada. e:s dear, la optlmiul:a6n de un c.clo productivo

camar6mcola. En CSte seRilda, queda un Imp],o campo pu1I fuluJaS in\CSllpclones y

aponaCloneS.
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ANEXO A ICK:LO II
CAlCULO DE lOS COEF1C1ENTES DE CORRELACION MAS SIGNlflCATIVOS

X Y y y y y y v v

126



A XO A (CIC: 0 )
CALCU 0 0 LOS CaE ICI TES E CO R LACIO MAS SIGNIFICAT vas

x y y y y y y y y
ACU., PEF' 001 TEM" PH TUR SAL REC OMC
55.3 0.12 4.8 27 7,3 37.545 0 9.5
5S.3 0.12 4.7 I 26.5 '7.2 37.3 45 0 9..s

S!.3 0.12 .. 6.3 '" ,"2'.,5 1'1.~2·· 37.5' '" ti'S',', 0 ,,9,5
'·,5, .31 ..]0.12;,.: "6:2, " ,: 21 1.,2 "I 37.3·! •'5, ,'0," ,il,5, ,

.'3 ; "':0..'1'.. ) 6.3 28 '7.-3> :J 37;4: .. : 45; '0 " -g,.5

'67.03 0.25 ,. 4.9 27 7,5 ".. 40 4,5.5, 0 9.12
'67,03 0.25 .8 27 7.3 40.5 45.7 0 9.12
67.03 0.25 ~,.a 27.5 I 7.4 41 45.6 0 9.12
67.03" 0.25 ~.9 27 7.3 41 , 45.5 0 9.12
67J)3 .. ' 0.25 ': 6.5. ., 28' 7.4-0 ·40 4$.~ 0 9,12 .. I

'67..03 ;.:' 0;25 6;4 21...5 7:5 40_5 -45.7 .. 0 9.12
61.(J,3.· ',O.25"E},4 ,28 "7.6 41 45.6 09!J2

, .. 67.03 0.25 6;3 28 7".5 41 45.S, 0, 9.12
119 0.46 5.8 275 7.4 38 46 a 8.84
1 9 0.46 5,8 28 7.5 40 46 0 8.84
-f19 0,46 5.7 28 7.4" 39 46 0 8.84
1:19 0.46 5.9 28 7.4 40 46 0 8.84 I

,

119 0,40' 7.6 f 29 7.5 38 -46 0' I 8.8'
,1'1,9, ,.. 'OA6 7:8, 29.5 7.6 40 46 I' 0, 8.8.
119 0.46 7.7 29.5 J 1.5 3,9 I 46 0 8.S.
1 9 GAB 7:7 29.5 1.5 40 4Ei' 0 -8.84

26~, .1 1. 2 5.5. 28 1,6 35 46.5 5 I a'66
26 i.1 2' 5.6 28.5 7.5 38 47 5 8.66
2,61.1 2. I SA 2,8.5, 7.6 37 I 47 5 I 8.66
26 .1 1.12 5.5 28 7.6 35' 4,6.5 5 8.66
261.1 ., 1.12 7.5 29,,5",' I 7.7 : ~s ~6.~ 5 8.66
261.1:' _t.f2 .. 1.~ 3'0 J1.7 36 47 5 8,.66
261.1 Ll2.. 7.5'- 29.5 7.8 37 47 5 8.66
261.1 "L12 7.630" 7.7 35 46.5 5 8.66
422.1 2.01 5.2 27.5 73 43 39 7 858
422.1 2.01 5.3 28 7.4 42 40 7 8.58

'422-1 2.01 5.2 28.5 7.3 1 43 40 7 8 58
422." 2.0 , 5.2 28 73 43 39 7' a.58
422: ~.O, 7.3 ,29 7'.5 ~ 3 39 7 8.58
.. 22. 2.01 .,~2 29.5 7.5 '2 40 7 8.56:
'~ 22. t 2.01 7.229 7.8 ~3 40' 7' 8.~8

~ 22.'1 2.01 7.1 29 7.543 39 7 8.58
.. "

520.8 3.13 4,.9 28 7.6 42' 36 8, 8.49
520.8 3 113 5.1 28.57' S 41 37 8 8.49
520.8 3.13 51 28.'5 7.6 42 37 8 8A9

..

520.8 3.13 5 29 1.6 42 36 8 8A9
S~Q'.8 3.13 1.1 29 7,8 42 36 8 8.49
,520.' .,3~13, ; -7 ,29.5 7.7 41 " '37 8 8:49

20.· .. '.. , 3~ta, '7.~9·.5· 7.7 42' 37.. 8, 8.49
" 20'&""""3.13 ,7. 2a 7.8 42 36 8 S..! 9

1 632.8 4.39 4.7 28 7.4 40 , 32, 9 8.41
,

632.8 4.39 4.9 28.5 7.4 39 33 9 8.41
632.8 4 .39 4.8 28 7.5 39 33 9 8.4
632.8 4 .39 4.8 213.5" 7.5 0 33 e 8.~i1

}, ...a·'::'~;0~:, ~39~," i<~:"6:8\, : '29'.5" "'7.5 " .. 0.: .. ,32, 9 : ~'.4~1.

""£'''';:''''111--~ ;;; .::;::: ,. (;31t:,%:' .8': i~;' 3Q::~ _: 7,.6 .,," : ~ .9 ;". ~~' 33 9, , 8.:41
":~:8/1' /"~~9~r~",;: Jl' ;,,: ' :30."':7.6", 30: '33 .. 9' '8.41
::;',$32;ai':,:~n;4J39':A{/?;.:·7 " ;(29~' ,~: q.6 "" ..40::' 33 '9'" ,8.41

648.2 .. ·S.7tf 4.5 28 7.3 39! 30 0' 8.32
648.2 5.78 4,.1 28.5 I 7.4 40, 311 10 8.32
648,.2 5.78 4.7 28.S; 7.3, 39 I 30 10 18.32
648 ..2 I !l.78 4.5 , 28 7.4 39 30 10 8.32'

!~d; < .":~' ;<,z,5:~78<~:~I>~o:.;;}6~·,"'T' t/29; "; 11··;~,.:1.4,~.:=,:~ ,.:. '~39':~~ ,,;:,,,;:~~:<3ih<, ". to ': :..: e~32

:~:;':;ii: 1~<:~·'~i78:~:~~' /?:'6?1,~~:/ :<,' 29.' i::> , -: ,,,:1.5 :." 4fD~' ;.. , ~u,' ... 10:; ".:~ 8.32 "
:/:~ : "u ,<:-~:~,~ ?:,;~ '""R. ~':;:' " "'~~!·o ,": ",,: ·,:'1"'*'" ~3"9,::: , ",~'o' .,. "·10 _.._8';..3'2
~ ;>~;.:":;_~~ .. .r;:i _... ~.O';' • :A~.. ,\;~ .::. ,..,..:IlJI· _ .. ' .:: . 4" :- : ' . :'W!'. __ ~ ..'

ji;:'.~ i<:~-:5:7 ,i~ ,v::-ov· g ",:", ~\:"~~;lP' T 1~4'". '" '39 "" · ,,;' ,SO' >' :"1Q ':,::,8.32:"
7 4.8 7.38 4.2' 28 7.1 37 3112 8.24
744.8 7.38 4." 28.5 7.2 38 I 32..5 12 8.24
7~~.8 7.38 4.5 28 7.1 37 31.5 12 8.24
7 4.8.. 7.38 4.2 28.5 7.2 37 31 12 8.24

, -;t1~ ~.tv~ '~<:;T:$8':< I'.i': ':'6.3<\;;:; :,:~, ,3P- ·::'i ;::Y,7.'3 :l ,31; '~;:, 3-1 :: ..~t2', " '.."~ :8.24;;
:::<:~1- f~_l',,: ~.;;,::", ,:<,,: ,g '" ~4:,;;li:~ "" ';:",3D;" ,,1.4 ~.. ,36 "~32,~ , '12"8t24
~;: ::' '~.> ':'}:"r~-a, J,"':;;'~' .Y, • ,..} ::;:.30. ;';',":: ' <1~3 < .'J,"":':{ " 3 ':5>" 12 ,::'"824, "
. ~. ~.sk?: ,,-:?,t1;:3.8'J1, ,«~ , P"'if ,~30=. '~:;~ 'J:::, '7A.. ,~~:" '; ;: ~7~,: :: ,,,,f,:.,"12:,, 8.'24'.'-0

744.8 9.13 3.9 28.5 7 36 28 12 8.16
744.8, 9.13 4. 29 7.1 36 29 12 8.16
744.8 9." J 4,~2 29 7 35 27 '128. 6
74~ .,8 SU3 -4 29 7.2 36, 29. ~2 tiU6

':*"b" r~ ~~f~$~ ~jfJ~~~ ?~~!(f1?'ftt:i,<:;J:·!30:&·~mW]~~;$:·': 1<,;,,':3:6,~Ml!~:~2~h "'~h>:t2'::;;,~ ':h",~.: '6 '
,,:'<f;I ~ .;;i; ..}f.;~ i~2' '~;:"~6~1\;,( t'}~.:.~:O;5:'~m'~><L7~ '~t~ ('/t;'36dfii\;/!:2' ::""" :12~-,;:',~' ";:EL::,tL'" I

,1:~l1 ,"~';B':: ~,;;"9~', :~~,i :~:::;~;:S,~'+-: >t'." 30~~K;tf "<:l1{: ':~":';S' ;"~, 3:5: \f ;'i/!7;;':' " '" "2\., ::"8.,,6 .. '
1:;:'7., ~~{:' 'l/L9A'3,'~/ ;:~"::'i·6.f,,;:~' ::./;3(r'",~\: ';:,/7't~'" 'ii': '36"~~.;:'!it: ~29 ,;~ ~' ,2 ····~'8;· ,6

,868.7 "i'OJ}7 3.5 28 7.4 43 25 12 8.08
868.7 10.97 3.7 28.5 7.3 42 24 12 Etos
868.7 10.97 3.6 29 7.4 43 2. 12 8.08

'868.1 0.97 3.5 29 7.5 43 2 12 8.08
1,;,,-<86 "1?'.;!:(: 0'97;. ,~1; 6:V;~~'" ~;\, ,31':3;;' ,,:":'t7:,8::f ':;~ '4~:,;:-; .,. '2~ '" '" =' '12::·:;:>'" &.08"~

rni ~:7',> ,':., 'il91~'~ ';1:3:, .8':ii~ ~ :" .:;::ir' l,t; ~;: ~1{;1;,~, ,<I, ~ 2";~:< :i ,2~~' . ':, "12" "; §:.08:
r:;i6flif:',:., 'J,' ~91!f.; ,;::~;. ,,:;7::/~ !',:t'l..•30.5:,,' ':,~-7:~":>I,I:," ,{,~ 3. '.'" ::;:~?'2' :';,,;. "12 v ,8.08 '"
,-,eel]>' '?;'1O:~97:,,~ ; .1' ::,,:~l ':.":', : :,', :r.1..-t, ~ 'll: ~'43.:, '~ '-25:" i .. ~ < J2=:'" " ,S'.OlL,:

880.6 2.84' 3.1 28 7.2, 41 23 15 7.99
880'.6 2:84 3.326 '7.1, 40 22 15> 7.99
880~6 12.84 3.2 28.5 7.3 I 41 22 15 7.99

I 880..6 12~84 3.1 29 7.3 i 41 23, 15 7.9'9
',"1I30~6 >~, fA,< 2AIi4",,:~ "'.:\,:5,6','." tw~;:3. f~~~:>i "·jH:7]s': ;" c~' - ". ,,":23 ~.. '15':3:: I, S~l99
,", '80,.4, :':r", 2;4if ':; ,,5,~6(!1~t ,":";:'3,1~ ,'hi :~;; i.)7.,.5/:, ,; ::A 0, 't: ," :i!22 , ,,', 15:' ::: ,:,~: ,,1.99 ~,

, :,a;6~t: Ht; i'~., ~v{ }~~1' J):.i:? :],"~30~~~<:, M 7i6ij, ,::,)~~'/~~'. <:\:;22' :,; : "1),:':, ' :.' ;7iS'9, ·,1
~~4>,' :/" ',,,,',j ,;,i.:""i.' '.< :, 1Iiil1{,o:':' f" "jO~J::"::i:\· ,"';;'~'7,6:':>. ~~~ .. ,. :4 f~":~( :;'" ;:'''3;'; -" 1 ):::~:'<:;:: :.. ":'Q;Q
~.. ,.•~'.:.t"~<;:" _<. ,,_,,'~ ',.>9 ::.r.J . -1',.~ ~_!'.V::. ~' .~.I,_~("'I ,41:." '"'. ...~_.'~r.". '..:_ ~ ,. :. t;~·_ • ~ .~:- :- .. ~. ~ /,' ~'.\~:~ _ .""'!ir"'"

CU-RE ACIj·OMC
~. 0.96472 ',~O.'Y·' 9

. . . ...r. . ~. It "



ie· 56..28,:: ~ '''0.2 '\" " ::1:1,~ ,<: :: '24.7 '1.9' ~:A•. :r,· 25': '. ~ 0 9.12
84.07 0.39 5.3 22.7 7.4 4. 26 0 8.,8
84.07 0.39 5.S 22.8 7.16 43 26 I) 8.8
84.07 0.39 5.<4 22.7 7.5 40 26 0 8.8
84.07 0.39 5.5 22.7 7.5 42 26 0 8.8

: . M.:O:'1 '. ~~" 0..'9,. ~,~ ,,1.3,:..: . ,25 .:: lAg' : A~ fA4- .': '..26 ", . o· 8.8 '
;',:n4~01~:'~' :()~a.!L:" : '11: ,{«t.!. 25;3 .7.7: :~:43 .. '· ·26 ;.':I~·" "0' 8.8
1\·.07::~i::~; ..(t39:·': 1i. '. "24.9":7:8.; 4D' 26 0 '-'a.8
:; ~O.1'-;"· 0.39'· ,,~..:J:~~' :.. ,..2$.2 7.8 ~ 42 .. 26 0 .8:8

187.6· I 0.82 5.3 22~9 7.642 I 26.5 0 I 8.51
· 181.6 I 0.82 5.3 23 7'.7 4027 0 8.51

67.6 0.82 5.4 22.9 7.6 41 26.5 0 8.51
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