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RESUMEN

€l imiento de las de parasitos que infectan al
pargo lunarejo, Lutjanus guttatus, es escaso; a pesar de su impacto potencial en el
desarrollo de enfermedades durante su cultivo. El objetivo del presente estudio fue
comparar la estructura de la comunidad de metazoarios parasitos del pargo
lunarejo silvestre procedente de La Cruz de Huanacaxtle y cultivado en jaulas
fotantes en Ia localidad de San Blas, en el Estado de Nayarit. Durante un periodo
de siete meses (abril-octubre 2004), se investigaron parasitolégicamente 280
pargos lunarejos (101 pargos silvestres y 179 de jaulas de engorda); cuyas
se de acuerdo a los ecolégicos

prevalencia, abundancia promedio e indice de diversidad. Se registraron 19
especies parasitas: 16 helmintos y 3 crustaceos. La mayoria de las especies
fueron nemtodos: Amsakls sp Cnlracaecum sp., Goezia sp, Psoudolerranova
hi de

sp. phis sp., U
Capdlandae y dlgeneos ‘Helicometrina imia, Lecithochirum sp., Digenea sp,
Digenea spz. Tres especies de monogeneos: Euryhaliotrema sp.. Haliotrema sp..
Microcotyloides incisa; tres especies de crustaceos: Cymothoa _exigua,
Lemanthropus sp., Caligus sp. y una larva del céstodo Tetraphyliidea. EI género
Goezia constituy6 un nuevo regislm de hospedero y localdad gangrifca, Los
mayores valores de en los pargos
Siealros para 165 mOROGoNG0S antyroceialings y M, incisa Digenea sp;, H. nimia
y lavas de Tetraphylidea; mientras que Lemmanthropus sp. C. exigua,
Lecithochirium sp. y las larvas de Tetraphylidea predominaron en los pargos de

as jaulas. La de M. incisa se en el mes
de mayo, mientras que M. incisa aumentd también en oclubre. Las valores de
de Ias larvas de se elevaron en julio y octubre para los

peces silvestres y en jaulas respectivamente; mientras Lemanthropus sp. aumento
en junio en los peces de las jaulas. Los indices de diversidad fueron mas altos en
os peces silvestres que en los de las Jaulas con una incremento de la riqueza en
julio y una dominancia de Lecithochirium sp. en los peces en engorda. No se
encontré entre la de parssitos y la del agua
en las jaulas. El bajo nimero de ectoparasitos en los peces de engorda parece
indicar que las bajas densidades de siembra y la fuerte circulacion de agua en las
jaulas impidieron que se completara el ciclo de vida de estos parasitos en este
sistema de cultivo.
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1. INTRODUCGION
La pesca riberefia ha sido definida como una ocupacion dedicada a la extraccion
de aquellos recursos que se encuentran en las zonas costeras y aguas interiores,
aplicando para ello su propia escala tecnolégica que, a pesar de ser simple y poco

sofisticada, también ventajas en su jento (Cruz-

Romero et al, 1995). La importancia de esta actividad radica en el papel que
desempeiia como fuente productora de alimento para consumo humano directo y
como generadora de empleo en las comunidades riberenas (Del Monte-Luna et
al., 2001).

Este tipo de pesca requiere de alternativas para la obtencion de mayores
volimenes de mejores productos, que puedan comercializarse a mejores precios,
siendo la operacion de jaulas flotantes para la engorda de peces de alto valor
comercial una aiternativa, tal es el caso de los pargos y huachinangos.

En México, la pesca ribereria es mas del 50% del total del volumen y valor de la
produccion pesquera y el estado de Nayarit en particular, constituye casi el 60%
de la captura y las ganancias de dicha actividad pesquera (SEMARNAP, 1997).

En el litoral del Pacifico mexicano, particularmente en el Pacifico central, no es
extraio que la familia Lutjanidae sea dominante en las capturas comerciales de la
pesca riberefia. En Colima, Cruz-Romero et al. (1996) encontraron no solo que la
familia Lutjanidae representa el 80% de la captura total sino que también el
huachinango (Lutianus peru) es la especie més sobresaliente de la familia.
Asimismo, en Baja California Sur, Ramirez y Rodriguez (1990) definieron a los
Iutjanidos como el grupo dominante en la captura comercial y, nuevamente, al
huachinango como el principal representante de la familia

Si bien el huachinango figura como el numero 23 de las 50 especies que
participan en la produccién pesquera del pais, se encuentra dentro de las 10
primeras en cuanto al valor comercial. Tanto el huachinango como otros pargos
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tienen buena demanda entre el puiblico idor. E1 hecho de estar

como especies finas o de primera permite que las capturas ofrecidas tengan
demanda inmediata, Cabe destacar que Nayarit es el cuarto estado més
importante en cuanto a captura de huachinango en el litoral del Pacifico mexicano,
a pesar de tener un litoral casi dos veces menor que cualquiera de los tres
primeros lugares (Guerrero 25%, Baja California Sur 20% y Oaxaca 12%) pues
contribuye con un 11% a la produccion pesquera de este recurso. De éste 1%, La
Cruz de determina el de Ia pesqueria estatal, ya que
aporta en promedio el 50% de la captura. E) grupo de mayor importancia es la

familia Lutjanidae, con una participacién en la captura y ganancia total del 56%. En
esta familia se incluyen siete especies: Holplopargus guntherii (coconaco).
Lutjanus guttatus (flamenco o lunarejo), L. peru (huachinango), L novenfasciatus
(pargo), L. colorado (pargo fojo) y L. argentiventris (pargo amarillo). De estas siete
especies de lutjanidos, el huachinango contribuye con mas del 86% en la captura
y rendimiento total de 1a familia (Del Monte Luna, 2001).

Las poblaciones silvestres de peces marinos son infectadas por parasitos; dentro
de los cuales los metazoarios constituyen uno de los grupos mejor representados
(Kinne, 1980). Muchas especies de parasitos tienen mucho tiempo afectando el
potencial de imi idad y de silvestres
(White, 1940; Kabata 1958; Neilson ef al., 1987, Johnson et al., 1996). Por otro
lado, el éxito de estos cultivos de peces est4 dado en Ia reduccion de los costos

de produccion; pero uno de los principales problemas es la dificultad de manejar
tas Los itos princi tienen un impacto negativo en

los cultivos de peces; por lo cugl es importante conocer la parasitofauna de peces
marinos silvestres, para desarrollar estrategias eficientes de manejo y poder
controfar las infecciones parasitarias bajando los costos de produccion (Emst, et
al, 2002).

El problema de los parésitos en los cultivos de peces marinos en jaulas aumenta

no sélo por la dificultad para tratar a los organismos enfermos, si no también para
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prevenir y controlar las infestaciones. Esto se debe a que hay un intercambio de
agua entre las jaulas, lo que permite la introduccion de gran variedad de parasilos
0 sus vectores y hospederos intermediarios, lo cual hace que el cultivo en jaulas
sea mas vulnerable a las enfermedades parasitarias (Athur y Ogawa 1996, Kent
2000).

La rapida expansion del cullivo de especies de peces marinos en jaulas de
engorda ha estado relacionado con la aparicion de nuevas asociaciones
hospedero-parasito; las cuales pueden ser el resuitado de criar peces en nuevas
areas geograficas o peces nativos en diferentes condiciones ambientales (Kent,
2000). Es importante resaltar que las condiciones ecologicas que se establecen
entre las pablaciones naturales de peces, parasitos y hospederos intermediarios,

indican la importancia de estudios ecolégicos previos a la utilizacion de cualquier

medio acuatico con fines de En sistemas Ios
efectos ecologicos adversos pueden ser considerables, en especial desde el punto
de vista de las enfermedades parasitarias (Vargas, 1993)

Los peces marinos que se encuentran caulivos en jaulas densamente pobladas
son susceplibles a epizootias parasiticas, particularmente aquellas causadas por
parasitos externos de ciclos de vida relativamente simples; tales como
protozoarios, monogeneos y crustdceos. Por otra parte, las infecciones por varias
especies de digeneos son frecuentes en peces cultivados en jautas flolantes; de
elios, los gusanos sanguinicolas que ocasionan anemia y otros dafios a sus
hospederos son los principales responsables de epizoatias (Ogawa, 1996).

En Chi los crustéceos pardsitos estan produciendo pérdidas cada vez mayores a
las empresas productoras de saiménidos, por el efecto que causan al debilitar al
hospedero, haciéndolo susceptible a ofras enfermedades, por el dafo a la
musculatura que lleva a una pérdida de valor comercial y por el casto de los
pesticidas para combatir estas enfermedades (Carvajal ef at., 1991; Inostroza et
al., 1993).
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El cultivo semiintensivo de peces propicia que las enfermedades normalmente
presentes en poblaciones naturales se hagan mas evidentes debido a la mayor
densidad por confinamiento (Kabata, 1970). En los primeros afios de
funcionamiento de las granjas marinas, los parasitos no constituyen un problema,
ya que la biomasa de peces por unidad de rea es baja. A medida que se van
incrementando los niveles de produccién en los centros de cultivo, el aumento del
nimero de peces agrupados conlleva a un crecimiento cada vez mayor de la
poblacién de los ectoparasitos (Gonzalez y Carvajal, 1994; Gonzalez et al., 197)
dando lugar a brotes epidémicos de impacto al cuitivo de jaulas como se ha visto

en los afectados por caligidos . 1997) y en
Seriola quinqueradiata y Seriola dumerili por monogeneos capsalidos (Emst et al.,
2002).

En la actualidad existen pocos registros de pardsitos que infestan al pargo lunarejo
(Lutjanus guttalus) en ambientes silvestres, y no existe ningun registio de
parasitos que infestan al pargo lunarejo en sistemas de cultivos (jaulas flotantes),
por lo que es necesario conocer los tipos de parasilos que infestan a este
hospedero y sus potencialidades de impacto en el cullivo que nos permitan a
mediano plazo evaluar estrategias para su control
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2. ANTECEDENTES
2.1. Importancia de los Parasitos en peces.
Uno de los factores limitantes para el éxito o fracaso del cultivo de una especie de pez

son las su y control inan si el cultivo es rentable (Arthur

y Ogawa 1996). Las granjas de peces proveen las condiciones ideales para la
transmision efectiva de enfermedades y parésitos tales como los crustaceos (Barker y
Cone, 2000). Los copépados son parasitos de gran abundancia en el cultivo de peces.
También se pueden encontrar braquiuros, isdpodos, anfipodos, cirripedos y ostracodos.
Las pérdidas que causan los copépodos parasitos en los cultivos de peces son
significantes, no sélo como resultado de las mortalidades directas, sino también por el
crecimiento lento de los peces infectados y los costos de prevencion y tratamientos
(Piasecki y MacKinnon 1995, Pike y Wadsworth 1999). Varias especies de copépodos de
Ia familia Caligidae se han convertido en los principales patogenos de los salmonidos
cultivados en Europa (Noruega, iranda y Escocia), en Norteamérica (Canada y Estados
Unidos) y en América del Sur (Chile) (Ho, 2000). Lepeophtheirus salmonis Kroyer 1837 y
Caligus elongatus von Nordman 1832, ocasionan pérdidas en la industria del cullivo de
los salménidos, estimadas en mas de un 20% del total de su valor en el mercado
(MacKinnon, 1997). En Asia se han identificado 10 especies de caligidos que presentan
un peligro potencial para el cultivo de peces marinos en esa region (Ho, 2000).

Los é no son de en peces silvestres,

sin embargo al igual que los copépodos y muchos otros patégenos de peces, los
monogeneos se convierten en un probleia importante cuando los peces se encuentran
en altas densidades de siembra como en los criaderos o jaulas flotantes (Schmidt y
Roberts, 1983).

Los monogeneas de la famiia Dactylogyridae parasitan a muchos peces que se
encuentran en cautiverio, dando lugar a altas infestaciones por estos pardsitos en los
tejidos branquiales con dafios patolégicos severos que impiden el intercambio respiratorio
y causan mortalidades bajo condiciones de cultivo. Los peces con  altas infecciones por



Metazoarios parasitos de Lutjanus guttatus. 6

estos parasitos frecuentemente manifiestan exoftalmia, septicemia bacterial, epiteliocistis
y afectaciones hepéticas (Kritsky y Stephens, 2001).

Los é son peligrosos en los sistemas de cultivo

en jaulas, donde sus huevos se adhieren a la red con sus apéndices elongados, lo cual
facilita la reinfeccion por estos parasitos (Whiltington y Kearn, 1993; Ogawa,1996;
Whittington y Emst. 2002 ). Las investigaciones sobre la fauna parasitaria del pez marino
Sphoeroides annulatus, habitante de la costa noroeste del Pacifico mexicano y con
potencialidades de cultivo mostré la presencia de 22 especies de pardsitos: entre los
cuales los ¥ copépodos caligidos los mayores

darios en estos peces en cultivo (Fajer-Avila y Chavez-Sanchez, 1999; Moravec y Fajer-
Avila, 2000; Fajer- Avila et al., 2003)

Los trematodos parasitos adultos no son considerados patogénicos, dado que se

en pequefias cantidades en sus €l estado infectivo de los
tremitodos denominado cercarias es el més dafiino, éste penetra a través de la piel y en
el estado de metacercaria se puede acumular en el cuerpo de estos organismos.

D de la cantidad de que se acumulen en un hospedero, los
dafios pueden ser desde mecanicos, cuando el parésito no es extremadamente
paidgénico (Sima-Alvarez, et al., 1994) hasta mortales (Lemiy y Esch, 1984).

La penetracion de cercarias como Diplostomum spathaceum en cjos Y
Posthodiplostomum minimum en organos internos producen dafios severos a sus
hospederos, incluyendo la muerte (Pineda-Lopez et af, 1988; Ginetsinskaya, 1988;
Chappell ef al,, 1994, y Williams y Jones, 1994). En México se han presentado eventos
de mortalidades masivas por la presencia de metacercarias de D. compacturm en 1os 0jos
de tilapias culivadas en las presas de Malpaso y La Angostura en Chiapas (Pineda-
Lopez et al, 1985). Estas metacercarias producen ceguera total, lo que eventualmente se
traduce en debiiitamiento del pez al no poder alimentarse.
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Los céstodos son exclusivamente parésitos del intestino de vertebrados en estado
adulto. El dafio que los céstodos pueden producir a los peces dependera basicamente de
la especie que se trate, de la intensidad de la infeccion y del tamario del pez (Williams y
Jones, 1994). Las formas larvales de Ligula intestinalis son consideradas altamente
patogénicas y han sido registradas en México en varias especies de peces (Pérez-Ponce
de Leon et al,, 1996). Aun asi, es dificil descartar la posibilidad de registros en un futuro,
dada la escasa especificidad hospedatoria del parasito. Estas larvas producen desde
decremento en las tasas de crecimiento de peces de jaulas flotantes (Wyatt, 1988) hasta

en la densidad ional de peces silvestres (Kennedy, 1985)
Respecto de los adultos, se sabe que Bothriocephalus acheilognathi ocasiona la muerte

de ciprinidos jévenes cultivados en México por anemia o por obstruccién y estallamiento
del intestino (Salgado-Maldonado et al., 1986).

Por otro lado, las por algunos anisa son de gran

importancia comercial y publica, ya que son las responsables de la anisaquiasis que se
adquiere al consumir pescado crudo o semicocido en el que se alojan las larvas de los

géneros: Anisakis, C e que son capaces
de infectar al hombre y causarle dafio (Garcia-Vargas, 2002). Para 1977, se reportaron
més de 1200 casos en la parte de Europa y Japon (Olson ef /.1983), el nimero de
casos fue i en paises que ian pescado cocido, pero cuyos
habitos habian cambiado para consumir platilos exslicos de otras partes del mundo
(Sushi, sashimi, pescado marinado, cebiche.elc). En el confinente Americano, se

presentaron casos de anisaquiasis en 1972; cuyo nimero ha ido en aumento,
principaimente en las zonas costeras de Estados Unidos, Alaska y Canada (Jackson,
1975; Deardorff ef al, 1987). Actualmente se sabe que los paises con mayor incidencia
son Japén y Holanda, reportandose anualmente 1,000 y 300 casos respectivamente, y en
menor grado en Francia, Espana, ltalia, Alemania, Inglaterra, Estados Unidos, Canada,
Alaska y Hawail (Catsaras y Rosset, 1993; Bhargava et al, 1996; Maggi et al,, 2000, Amin
et al., 2000). :
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2.2, Estudios sobre metazoarios pardsitos en peces marinos silvestres.
Lugue y Oliva (1998) realizaron un estudio sobre infracomunidades de metazoarios
parésitos de § especies de Scidnidos en la costa central de Perd, para lo cual analizaron
237 124 peruanus, 249 Sciaena deliciosa, 50

Sciaena fasciata y 308 Stellifer menor procedentes del Callao (Pert), donde encontraron
37 especies de pardsitos metazoarios (14 Monogenea, 11 Copepoda, cuatro Nematoda
tres Acanthocephala, un Digenea, un Aspidobothrea, un Eucestoda, un lsopoda y un
Hirudinea) de los cuales s6lo una especie fue comun en los 5 hospederos, el copépodo
Bomolochus pervensis, y la mayoria de los componentes de la infracomunidad fueron

El twvo valores altos de

y También, una fauna escasa y que
puede ser una consecuencia del ambiente inestable debido al fenémeno €I Nifio que
afecta periodicamente.

Gonzales y Acufia (1998) itati los parasitos del
red rockfish, Sebastes capensis, en el norte de Chile y compararon éstos con especies
de congéneres del Hemisferio Norte, asi como de otros peces marinos chilenos; donde
registraron 16 especies: ocho ectoparasitos (dos copépodos, dos isépodos, un turbellaria,

y tres y ocho (dos : tres digeneos, y tres
4 Los L chilensis y Caligus cheilodactylus, y los
sp.. Cory sp. fueron i Ei 80% de

los peces albergé de 3-6 especies de parasitos. Registraron 4 nuevos géneros para el
género Sebastes, y detectaron que S. capensis, comparte varios géneros de pardsitos
con especies congéneres de olras dreas geograficas. Sin embargo, S. capensis exhibe
una riqueza mds baja en las especies de helmintos, aunque para toda la fauna
metazoaria se considere que el numero de la especie y la diversidad es semejante
Cuando se hicieron comparaciones con otros peces demersales de la costa chilena, S.
capensis mostré un nimero alto de especies y una mayor abundancia de
Diphtherastomunm sp. y Gnathia sp.
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Garcias et al. (2001) realizaron estudios comparativos sobre las variaciones de la

composicion, riqueza, diversidad, y de las de

parasitos metazoarios de 86 ejemplares de corvina Cilus gifberti Abbott 188,
recolectados en dos muestras tomadas con 15 afios de diferencia en la zona de
Talcahuaro, VIll regién, Ghile. Mostraron que el 69 % de los 26 taxa se encontraba en
Ios 2 arios, sin embargo, al comparar la composicién infracomunitaria entre afios, solo se
considers a aquellos 13 taxa que estaban en al menos 10 corvinas del total de 86
examinadas, y a hospedadores de similar longitud corporal. Se encontraron variaciones

entre afios en la ion de las. de parasitos; pero no
en la riqueza, ia, diversidad y Aunque los son
escasos, la relativa alta i ional y baja agregada es similar

a lo encontrado en infracomunidades de parasitos, tanto de peces como de mamiferos.
Se discute la medida en que estos resultados representan compensacion o eéstasis
comunitaria, entre cuyas causas podrian estar las interacciones biologicas.

Vidal-Martinez y Sanchez-Ramirez.(2002) realizaron un estudio de infracomunidades de

metazoarios parasitos del pampano de la Florida (Trachinotus carolinas); las cuales

fueron estudiadas en términos de composicion de la especie, riqueza de especie,
diversidad, dominancia, y similitud. Colectaron 75 peces en 4 localidades de la costa de
la Peninsula de Yucatdn donde encontraron 24 especie de parasitos: la mayoria fueron
digeneas (ocho especies), y nematodos {siete); y en menor numero monogeneas (tres),
aspidogasireas (dos), céstodos (uno), acantocéfalos (uno), y crustaceos (dos). De estas
especies solo cuatro resultaron comunes en por lo menos una localidad. Valores medios
para la riqueza, abundancia, diversidad, dominancia, y para la similitud en total (todas las

especies por pez), i de y resultaron dentro
de rangos observados para la mayoria de las infracomunidades de helmintos en peces
marinos en latitudes templadas y tropicales. Estas infracomunidades tuvieron una baja
riqueza de especies, la abundancia, diversidad. y la previsibilidad (excepto

de asitos) y la dominancia alta. Dentro del elemento previsible
(especies comunes), el i atlantica era la

razén principal para el aumento en la previsibilidad porque era la Gnica especie comun en
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cuatro localidades. Los habitos alimenticios del hospedero, asi como su distribucion
media y etapas infecciosas, la cantidad de especies locales, y un componente filogenético

parecen estar las i de los pardsitos de estas
infracomunidades.
Luque y Ramos-Alvez (2001) i los aspectos de

parasitos en infrapoblaciones de Micropogonias fumieri de la zona costera del estado de
Rio de Janeiro, Brasil, para o cual se examinaron 40 especimenes de esta especie de
pez, las cuales estuvieron parasitados con al menos una especie de metazoario. Como
resultado colectaron 760 pardsitos con un promedio de 19 pardsitos/pez, donde
encontraron 17 especies de parasitos metazoarios. E| nematodo Dichelyne elongatus fue
el parasito con mayor prevalencia y abundancia. Todas las especies de parasitos de M.
fumieri mostraron una pauta tipica de la distribucion: Clavellotis dilatata tuwvo una
corelacién positiva entre la prevalencia y la fongitud total del hospedero, mientras que

mostro una 6n negativa, por otro lado

Macrovalvitrema sinaloense, Dichelyne elongatus y C. dilatata mostraron una correlacion
positiva entre la longitud total del hospedero y la abundancia de los parasitos, mientras
P. gastrocotylum tubo una correlacion negativa. El sexo del hospedero no influyo la

yla de los parasitos

Luque y Sabas (2003) realizaron un estudio sobre comunidades de metazoarios parasitos
a dos especies de Scidnidos Cynoscion guatucupa y Macrodon ancylodon entre marzo
2002 y marzo 2003, en las costas de Rio de Janeiro, Brasil, para lo cual investigaron 74
especimenes de Cynascion guatucupa Cuvier, 1930 y 35 de Macrodon ancylodon Bloch y
Schneider, 1801 i i los ¥ estructura de sus
comunidades de parésitos. Encontraron a 17 especies de parasitos metazoarios en C.
guatucupa y 14 en M. ancylodon. Para ambas especie de peces el nematodo en estadio
larval Hysterothylacium sp. fue el que presenté mayor prevalencia y abundancia. En C.

guatucupa, las 8 especies de mayor abundancia tuvieron correlacién con la longitud total

del hospedero y otras 4 especies mostraron entre y
En M. ancylodon, la longitud total del hospedero tuvo una correlacién significativa con la
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prevalencia de 3 especies y con la abundancia de s6lo una especie. No se observaron

° i entre las especies de parssitos de M
ancylodon. El sexo del pez no influyd en la prevalencia de los pardsitos ni en la
abundancia de las dos especies de peces. Se encontré que la fauna del parssito de C.

guatucupa y M. ancylodon estaba i por especies y
con escasas evidenci itati de iaci i if . ademas

observaran que la comunidad de parsitos es poco ordenada.

Actualmente en Chile los estudios que se realizan en torno a los cultivo de salmones se
enfoca a los agentes que causan las enfermedades (parasitos), mientras que se le presta
poco atencion a los vectores potenciales que representan los peces nativos que rodean
4reas de acuacultura. Sepuiveda et al. (2004) describen la variacion de descriptores de
poblacién como comunidad para la fauna metazoaria de parasitos en siete especie de
peces nativos o silvestres y en el saimén del Atiantico cultivado (Salmo salar)

procedentes de sitios de acuacultura en Chile meridional. Se determin Ia prevalencia,
abundancia, y riqueza, a cada especie de parssito; asi como los componentes de
comunidades de parasitos a nivel de infracomunidad y se encontraron nueve especies de

y 21 especies de asitos en los peces nativos. Aunque a dieta de S.
salar se superpusiera en, algunos peces nativos, ellos solo abrigaron dos especies de
parAsitos. La riqueza de la comunidad de pardsitos es mas alta que en otras partes de
Chile, y estuvo relacionado generalmente al tamario del hospedero y la diversidad del
habitat. Los resultados sugirieron que el cultivo del salmon afecta la distribucion, habitos
alimenticios de la especie nativa, y puede explicar la riqueza mas alta de especies
compnentes de la comunidad de peces nativos que habitan areas cercanas a las granjas
del salmon, cuando se comparaba a éstos con los del norte y Chile central donde el
salmén estd ausente. Las especies nativas de peces pueden infectar salmoénidos
cultivados con dos ectoparasitos y un endoparésito. Sin embargo, las pautas naturales de
la migracién de alguna especie nativa de pez pueden aumentar este nimero,.o pueden
causar los estallidos de a especie parasitaria actualmenté bajo control.
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Los estudios helmintolgicos de los peces de la Familia Lutjanidae en México tienen gran
relevancia, ya que en 15 de 19 especies del género Lufjanus se han registrado 48
especies de helmintos; de los cuales los tremalodos son el grupo mejor representado con
25 especies, sigui los s6lo se han 7 especies de

y una de (Lamothe-Argumedo et al,, 1996). Sin embargo, existe

muy poca informacién sobre los parasitos de este grupo de peces marinos y en especifico

de los pargos rojos; solamente se han tres jales y 8
helmintos en estémago e intestino de L. guttatus (Lamothe-Argumedo et af, 1996); dos
de los cuales afectan la salud humana (Tabla 1).
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Tabla1. REGISTRO PREVIO DE METAZOARIOS PARASITOS QUE INFESTAN A Lutjanus

guttatus
ESPECIE DE PARASITO TOCALIDAD HABITAT
WONGGENER
Myerocotybides incisa Linton, 1910 Ossaca - Puerio Branquas  Perer-Ponce do Leen atat. 1999
Escondido
Bravo, 1979 Branquas 1059
Poimicrocotle mantori Lamothe, Nayari - Bania Bronquas  Perer Ponce de Leon atat, 1999
1976 do Banderas
Habotroma sp Johnsionet Tegs, 1922 Banquias
Euyhaloroma sp. Kistky y Boeger, Branquas
2002
TREMATODA
Caallero, 1946 Intesino 1096
Hokcametina nimia Unon, 1910 intstino 19%9"
Loctnochinum merostomun 1998"
‘Chandier, (1935)
Macultejaponicus Layman 1830 inestno L 1996"
Poyerptocyt feonise  Lamotne, L 199"
) Escondido
Sohodera vinaedwardesi  Linton, ntesino L 19%6°
(1901 Lapar
NEMATODA .
Anisakis sp. Ovlard, 1945, Inies. Ciegos. .
esiomago
Mozgovoi, 1950 nies. ciegos. ‘
estemago
ARTROPODA
Cymothoa exigue Schiodto y Mainert,  Gollo de Calomia Mésica Boca  Brusca (1980)*
uwﬁm-mursbilzouc. v 6 . GARG £ 1999
do Chamela Jasco. Insiuto do
Boga- K Moo D’
L . PEREZPONCE DE LEON G. 1996. Caidiogo de la
‘Coleccion Nacional do Helminios UNAM _ México, 21459
DE LEON & R. 1997. Hemiurformes de Paces Maros de la

Bahia do_ Chamela, mm con la descrpcion de una nuovs espacie del génaro Hystorolecitna (Digenea: Hemiundao:
Locithastarinaa). Analos Inst. Bol. Univ. autén. México, sar. Zool 88(1):1-34.
F.2002 ascardoides) y ol el
Jaisco, México México: 8999.
(6) BRUSCA, R. C. 1981 200. 4 Linnean Soc 73 117-
199,
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3. BIOLOGIA DEL HOSPEDERO

3.1. Ubicaci6n taxonomica de Lutjanus guttatus segin Nelson (1984)
PHYLUM: Chordata

SUPERCLASE: Gnathostomata

CLASE: Osteichthyes

SUBCLASE: Actinopterygii

INFRACLASE: Neopterygii

SUBDIVISION: Teleostei

INFRADIVISION: Euteleostei

SUPERORDEN: Acanthopterygii

ORDEN: Perciformes

SUBORDEN: Percoidel

FAMILIA: Lutjanidae

GENERO: Lutjanus (Bloch, 1790)

ESPECIE: Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869)

NOMBRE VERNACULO O COMUN: pargo lunarejo, flamenco, red snapper, chivato.

Figura 1 Lutjanus guttatus
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3.2. Caracteristicas del hospedero.
Esta especie presenta como diagnosis, un cuerpo color carmesi palido, a menudo
con unas filas horizontales de brillo plateado y puntos azulados a los costados. La
cabeza con puntos azulados especialmente en las mejillas. Una mancha grande.
redonda negra lateral, tan grande como el ojo sobre la linea lateral; un hocico
amarillo; las aletas son palidas; el vientre amarillo dorado; amarilo en las

inmediaciones del ojo; la aleta dorsal es rojiza con marcas rojizas cafés; la caudal

es muy roja, las aletas inferiores doradas, la pectoral casi sin color, los lados de la
cabeza rosas con puntuaciones doradas.

Se distribuye en el Pacifico Este desde México hasta Peru, asociado al arrecife,
salobre y marino, especie demersal de zonas rocosas y cascajeras en
profundidades de unos 30 m. alcanza una talla maxima de 80 cm. de longitud
total y un peso maximo de 1,310 gr. Habita fondos duros excesivos encontrados
en 4reas costeras del filon. Generalmente solitario en grupos pequefios, pero
puede formar de vez en cuando cardumenes grandes. Los juveniles habitan los
estuarios y las bocas de los rios. Camnivoro, se alimenta de invertebrados
(camaron entre ellos) y peces. A pesar de la importancia comercial de L. guttatus,
se conoce poco sobre su biologia reproductiva, Ibarra-Castro (2005) menciona los
dos picos reproductivos para esta especie en las costas de Colima, México: uno
durante la época de lluvia que coincide con la presencia de temperaturas altas
(Julio-Noviembre) y otro mas corto de Febrero-Abril. De manera general L
guttatus tiene actividad reproductiva practicamente todo el afo; pero sus picos
reproductivos coinciden cuando se inicia la primavera y parte del verano, ya que
Ias temperaturas no alcanzan su punto més alto de la época, mientras que el
segundo pico de desove coincide a la inversa; cuando las temperaturas después
del verano empiezan a disminuir la actividad reproductiva aumenta y cuando las
temperaturas de invierno empiezan a bajar a su punto maximo en estas latitudes
Ia actividad reproductiva disminuye. www fishbase.org, (2004).

Las artes de pesca ulilizadas para extraer este recurso son: Linea a mano,
palangre, redes agalleras, buceo. La presentacién para su comercializacion es
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eviscerado fresco, enhielado o congelado. Es considerado especie de primera
clase, el precio en el mercado nacional fluctia entre $55.00 a 70.00 kilogramo
(Espino-Barr, et al., 2003)
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4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Comparar la estructura de la comunidad de metazoarios pardsitos del pargo

lunarejo (Lutjanus guttatus) silvestre procedente de La Cruz de Huanacaxtle y

cultivado en jaulas flotantes en la localidad de San Blas. en el Estado de Nayarit.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v dentificar i los ecto y asitos que infectan al

pargo lunarejo (Lufjanus guttatus) silvestre y durante un ciclo de

engorda en jaulas flotantes en San Blas. Nayarit

v Caracterizar las infecciones parasitarias de acuerdo a fos parametros
ecolégicos: prevalencia, abundancia promedio e indices de diversidad

en los dos medios acuaticos.

¥ Comparar la estructura de la infracomunidad parasitaria del pargo
lunarejo silvestre, y en engorda en jaulas flotantes.

¥ Determinar la relacion entre la carga parasitafia. el factor de condicion y
Ia talla de los pargos; as! como con la temperatura del agua de mar en
el sistema de jaulas flotantes.
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5. AREA DE ESTUDIO.
La bahia de Matanchen (Figura 2) esta localizada al sureste de San Blas que limita por ef
noroeste con Las Islitas y por el sureste con Punla La Campana, en esta Bahia

desembocan dos sistemas estuarines: Ei estero San Cristébal y el Sistema Pozo Rey.

El tipo de clima es calido semi-himedo, la precipitacién pluvial fluctoa entre los 1000 y
1500 mm siendo la temperatura media ambiental mayor a 22°C, la méxima ocurrencia de
lluvias oscila entre 370 a 480 mm. y ésta se registra en el mes de agosto, la minima se
presenta en el mes de mayo con una precipitacion menor a Smm, en el mes de junio se
registran temperaturas maximas de 30 y 31°C y en el mes maés frlo (Enero) 25 a 26°C. En
San Blas, Nayarit la amplitud de marea es de 3.2 pies para la marea alta y para la marea
baja 2.3 pies.

Las corrientes tienen origen a partir de la circulacién ocednica superficial, que presentan
direcciones suroeste a lo largo de la costa, por ser consecuencia del sistema de
circulacion California y ta corriente norecuatorial de direccion oeste, o bien producto de la

accion gravitacional de la luna y el sol, como ocurre en las mareas (Gomez, 1993).

La topografia del fondo del 4rea de estudio presenta caracteristicas uniformes con lechos
arenosos, fangosos y arcillosos, los accidentes de fondo son escasos, por ejemplo los
bajos cercanos a las puntos que limitan la bahia de Matanchén. La profundidad en la
Bahia en las zonas cercanas a la playa presentan niveles entre 3.15 a 5.8 m. En la parte
media tienen profundidades entre 4.5 a 12.8 m. y en zonas més profundas y lejanas a la
playa presentan profundidades que van de 8.2a 18.7 m. (Flores, 1994).

Las jaulas fueron instaladas en la localidad de Santa Cruz frente a la playa La Campana,
ubicada dentro de Ia Bahia de Matanchén, San Bias, Nayarit (Fig. 2), cuyas coordenadas
geograficas estan entre los 21°25°962" de Latitud Norte y los 105°12'8.88" de Longitud
Oeste. )
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El 4rea de Bahia de Banderas, Nayarit, México, esta ubicada entre los 20° 44° 42 latitud
norte y los 105%22°57.5 longitud oeste (Fig. 2), Los limites de Ia Bahia son: Punta de Mita
Nayarit, al sur Cabo Corrientes, Jalisco, al este Ia linea costera de Puerto Vallarta y al
oeste una finea imaginaria de 43.4 km que va de Punta de Mita a Cabo corrientes. Tiene
una ancho medio norte-sur de 28 Km. y una longitud oeste de 38.9 Km (Salinas y
Bourillon, 1988).

£l clima de acuerdo con Képpen modificada por Garcia (1973) de la zona de La Bahia de
Banderas es semicéiido - subhumedo fresco con lluvias en el verano.

La temperatura media anual varia de 26° C a 28° C, con excepcion del area de Puerto
Vallarta a Chimo, en la costa sur, en donde es de 24° C. La precipitacion media anual es
variable de 600 a 1200 mm siendo menor en el norte y mayor en las zonas montaiosas.
En cuanto 2 la temperatura superficial del agua de la bahia, registra durante el inviemo
23.2° C; en primavera 26.2° C; en verano 28.8° C; y en el otorio 26.5° C.

La pesca fiene su mayor desarrollo en la zona de aguas protegidas, cuya unidad
operacional son embarcaciones con motor fuera de borda y estructuras fijas, que pescan
con_técnicas artesanales. Dentro de la bahia, La Cruz de Huanacaxtie es el principal
puerto pesquero, debido af nimero de embarcaciones que participan en la_ actividad y al
volumen de la captura desembarcada (Ladron de Guevara, 1995).
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Fig. 2.- Ubicacién geografica de las zonas de muestreo San Blas y La Cruz de
Huanacaxtle en el estado de Nayarit
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6. MATERIALES Y METODOS:

6.1. Disefio del sistema de cultivo:

Se emplearon 4 jaulas de engorda con estructura flotante de dimensiones § m de
largo por 5 m de ancho y 4.60 m de profundidad, se utilizé pafio e nylon tefido y
tratado con luz de malla de 1" del numero 09 para la etapa inicial y de 1 3/4" del
numero 15 para la fase final. Las jaulas se instalaron sobre la estructura flexible
construida a base de cabo de polietileno de @=1", con dimensiones de 10 m de
ancho y 25 m de largo, la cual se mantendra a flote utilizando 6 tambos de 200 | de
capacidad y 60 garrafones de cristal de 18 | de capacidad. Esta estructura permitira
Ia separacién de los organismos en cultivo, segin su talla.

Un total de 4320 peces se distribuyeron en las 4 jaulas de acuerdo con las
siguientes densidades:

Jaula 1: 2000 ejemplares para una densidad de carga de 17.3 organismos/ m*

Jaula 2: 950 ejemplares para una densidad de carga de 8.2 organismos /m’

Jaula 3: 600 ejemplares para una densidad de carga 5.2 organismos/m’

Jaula 4: 600 ejemplares para una densidad de carga de 5.2 organismos /m®

De este sistema de cultivo se seleccionaron dos jaulas (1 y 3) con dos tallas
iniciales diferentes para la investigacion parasitolégica

6.2. Colecta de hospederos:

Mensualmente se extrajeron de las jaulas mencionadas 30 peces (15 de cada
jaula) empleando redes manuales, los ejemplares fueron colocados en cubetas de
20 litros de capacidad con agua del mismo medio, donde se transportaron al
laboratorio de Biologia de la Escuela Nacional de Ingenierla Pesquera, San Blas,
Nayarit, Para ser analizados, los pargos se mantuvieron con aireacién constante y
sin alimentacion. La revision se llevo a cabo siempre en un lapso no mayor a 12
horas después de su captura. Los meses muestreados fueron; mayo, junio, julio,
agosto, septiembre, y octubre fecha en que se retiraron las jaulas.
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Para el caso de La Cruz de Huanacaxile se colectaron los pargos lunarejos
silvestres obtenidos de las capturas comerciales de los pescadores de la zona
quienes nos proporcionaron los ejemplares para el presente estudio durante los
meses de abril, mayo, junio, julio, y octubre con un promedio de 20 peces por mes,
los peces fueron llevados para su estudio al Centro Regional de Investigacion
Pesquera (CRIP-La Cruz de Huanacaxtle).

6.3. Anilisis de hospederos:

Una vez en el laboratorio se anestesiaron los peces procedentes de fas jaulas con
2 phenoxyetanol 0.75 miL. durante tres minutos, se tomaron medidas de longitud
total y longitud patrén en cm mediante un ictiometro convencional. El peso fue
obtenido en gramos mediante una balanza de precision digital marca OHAUS de
1 gr de presicion.

El procedimiento analitico comprendid tanto la revision externa como interna

6.3.1. Examen externo: Se disectaron cada uno de los arcos branquiales. los
cuales se colocaron en cajas Petri y se les adicionaron unas gotas de  solucion
salina para luego también examinarlas al esteromicroscopio, auxiliado de una
pinza y aguja. Cada arco branquial fue observado individualmente prestando
especial atencion a cada uno los filamentos branquiales. Los copépodos fueron

fetirados y colocados en alcohol al 70% para su conservacion y respectiva
identificacion.

6.3.2. Examen interno: Con una fijera de punta fina se realizo un corte en la
region abdominal del pez de forma semi-circular dejando expuestos los érganos
para su observacién y muestreo, se procedio a la extraccion de cada 6rgano y se
colocaron en cajas Petri, se humedecieron con unas gotas de solucion salina (con
el fin de evitar pérdida de agua y mantener humedo y vivo por més tiempo al
parasito). A continuacién se revis6 bajo el microscopio la cavidad carporal, ojos.
higado, bazo, corazén, missculo y cerebro, cada 6rgano se reviso bajo compresion
entre dos vidrios; el tracto digestivo fue seccionado én estémago, ciego, intestino
medio, anterior y posterior y recto.

Los parésitos obtenidos fueron manipulados con ayuda de pinceles de tres ceros.
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Fijacién de Digeneos: Los digeneos fueron fijados con liquido de Bouin, AFA,
alcohol salino al 4% caliente. El liquido de Bouin se utilizo para aplanar los
parésitos por 24 horas y luego en alcohol al 70% para su conservacion, posterior
procesamiento e identificacién.

Fijacion de Céstodos: Las larvas de céstodos encontradas fueron colocadas en
un porta objetos con unas gotas de AFA, luego pasadas a frascos con alcohol
70% para su preservacion y posterior identificacion.

Fijacién de Nemétodos: La fijacion de nematodos se realizo de acuerdo a fas
técnicas cominmente utilizadas para el estudio de estos organismos, con liquido
de Berland, o alcohol al 70% caliente, con el fin de obtener buena relajacion de los
organismos. Se conservaron en frascos viales en alcohol al 70%, anadiéndose
también una efiqueta de campo con los datos de colecta para su identificacion

posterior.

Fijacién de Crusticeos: Los crustaceos se colectaron de branquias (copépodos)
y boca (isépodos); los mismos fueron fijados y preservados en frascos viales con
alcohol al 70%, para su identificacion posterior.

Tincién y montaje: Una vez fijados, los helmintos recolectados fueron tefidos y
montados en para su i Las técnicas de
tincion fueron las de uso comun en el manejo de helmintos: Tricrémica de Gomori,
Paracarmin de Mayer, Hematoxilina de Delafield y Carmin de Semichon (Lamothe-
Argumedo, 1997). Los nematodos fueron aclarados en lactofenol, los digeneos
fueron tefiidos con las técnicas antes mencionadas, montados y fiados en
Blsamo de Canada.

Estudio Taxonémico: Una vez que el material estuvo procesado, se efectué su
estudio morfométrico: 1) La medicion de los helmintos se realizé con un ocular
calibrado y un microscopio 6ptico marca LEICA DMLB, se midieron de uno a 15
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ejemplares por especie; 2) la esquematizacion de fos organismos de cada
especie, fue hecha con ayuda de camara clara.

Todas las medidas que se anotan en las redescripciones estan dadas en
milimetros, seftalando el valor méximo y el promedio entre paréntesis.

Para la identificacién genérica de los monogeneos y digeneos se consultaron los
trabajos de Yamaguti (1971), Kritsky y Stephens (2001), Vidal-Martinez ot al.
(2002), para los nemétodos se siguieron las claves principalmente de Yamaguti
(1971). Anderson et al. (1874-1983); y para ios crustdcecs se consuitaron la clave
de Kabata (1952), y los trabajos de Espinoza (1999)

6.4. Analisis de Datos

El tamano minimo de muestra se establecio elaborando una curva rea-especie
para cada muestreo.

Distinguimos entre especies principales (prevalencia >10%:= componente de
especies segin Bush et al,, 1990) y especies raras (prevalencia<10%)

La caracterizacion de cada una de las infecciones parasitarias registradas se
obtuvo utilizando los atributos propuestos por Margolis et al. (1982).

Prevalencia: Porcentaje de hospederos infectados por una especie particular de
pardsito.

Abundancla media: Numero total de individuos de una especie particular de
parssito dividido entre el nimero total de peces muestreados.

Intensldad media: Numero promedio de individuos de una especie particular de
parssito por hespedero infectado en la muestra, :

Intervalo de Intensidad: (Il) Numero minimo y maximo de individuos de una
especie particular de pardsito encontrados en la muestra.

El anaiisis de la comunidad de parésitos se llevé a cabo a nivel de Infracomunidad
analizando los siguientes atributos: riqueza, diversidad, abundancia, dominancia y
similitud.
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Riqueza: (S) Nimero de especies de melazoarios parésitos presentes en la
comunidad, a nivel de infracomunidad se emplea el promedio del nomero de
metazoarios parésitos por hospedero analizado.

fndice de Riqueza: Numero de especies de metazoarios hallados en el pez
dividido eentre el nimero total de especies encontradas en el total de peces
examinados.

Dominancia: (D) Los indices basados en la dominancia son parametros inversos
al concepto de uniformidad o equidad de la comunidad. Toman en cuenta la
representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin evaluar la
contribucién del resto de las especies. Se utilizé el Indice de Dominancia de
Simpson.

D=t/ X pi*
donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de
la especie i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

Diversidad: Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de
todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en
predecir a qué especie pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccion
(Peet, 1974; Magurran. 1988). Asume que los individuos son seleccionados al
azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere
valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando
todas las especies estén representadas por el mismo numero de individuos
(Magurran, 1988). Se utilizé el Indice de diversidad de Shannon Wiener (H')
© H'=-Zpinp

Donde:

pi= (n/m)+.......("Winy)

= es fa cantidad de pardsitos de Ia sp; hasta completar cada una de las especies.

.= es el numero total de parasitos encontrados en cada uno de los peces.
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Equidad: (E) Refleja la de las de fas
especies presentes en la comunidad

También se determinaron los indices biologicos:
Factor de condicién (K) de Ricber (1975):
K=W x 100/ L°
Donde:
W = peso humedo del pez
L = Longitud patrén
b = pendiente de la regresion entre el peso y la longitud patron.

El grado de dispersion de los parasitos en los pargos fue determinado usando el
indice de Green (Ludwing y Reynolds, 1988):
Gl = ((s¥ mediana)-1)/ (n-1)
Donde:
s? = desviacion estandar
n = nimero de individuos.

Para el anslisis estadistico se utilizé ¢l programa Sigma-Stat version 3 compatible
para Windows 98 y Windows XP; y por el programa Excel para las tablas y

calculos de datos. Las entre locali y meses fueron

para todas las variables usando ANOVA de dos vias y una via, después de
revisar la nomalidad y homocelasticidad de la varianza de los datos no eran
homocelasticos se transformaron al logaritmo In(x+1), si los andisis difiieron
significativamente se realizo el test de comparaciones multiples de Tukey para
identificar diferencias entre grupos

Para determinar Ia relacién entre las variables se empled el coeficiente de
Correlacién de Pearson (r). con los datos transformados al In(x+1) cuando fue
apropiado. El nivel de significacién usado fue de p < 0.05.
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7. RESULTADOS
7.1. Registro de metazoarios parasitos.

En total 280 peces de la especie Lufjanus guttatus fueron revisados durante et
desarrollo de este estudio, de eflos 101 procedieron de los ambientes silvestres de
La Cruz de Huanacaxtle y 179 de Ias jaulas de engorda de San Blas, como se
observa en la tabla 2.

Tabia 2
Niimero de peces examinados.

WES L gufiatus Lultatus
ILVESTRE: CULTIVADOS
ABRIL -
MAYO 0
JUNIO 0
JULIO 7
AGOSTO T
SEPTIEMBRE 0
OCTUBRE @ 1
TOTAL 701 178

Como se puede observar en la Tabla 3, el registro de metazoarios parasitos de
Lutianus guttatus en las dos dreas de estudio fue de 19 especies, de las cuales los
grupos mejor representados fueron los nematodos con ocho especies: larvas de

Anisakis sp., sp, sp. sp.; machos
adultos de Spirocamaitanus sp.. y hembras de Philomelra sp.. Goezia sp. y de la
familia Capillaridae. Los segundos més frecuentes fueron los monogeneos

Z sp. t sp.. i sp. seguidos, por los

crustdceos: hembras aduitas y juveniles del isépodo Cymothoa exigua., adultos de
Lemanthropus sp., Caligus sp. y por ltimo tos digeneos :adultos de Helicometrina
nimia, Lecithochinum sp. y dos -especies en proceso de identificacion. El grupo
menos representado fueron 10s céstodos del orden: Tetraphylliidea.
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Tabla N° 3. Registro de metazoarios parésitos de Lufjanus guttatus en la Cruz de
Huanacaxtle y San Blas, Estado de Nayarit

ESPECIE \ HABITAT LOCALIDAD

Microcotyloides \l Branquas Ta Cruz de Fuanacaxiie

incisa,

Faliotrema sp. [Bnavas T2 Cruz de Fuanacaxiie

Euryhaliolrema sp. | Branquas Ta Cruz de Huanacaxiie

DIGENEA

‘Helicomalrin rirmia | Intesting Gegos Ta Cruz de Huanacaxiie-San Bias

Locnochidum sp. | Es6mago. miesine San Blas

Digenea 3o, y 5p; | Esiomago, ciegos [a Gruz de Huanacaxtie

CESTODA

Tatraphylidea Ciega. estno, | La Gruz de Husnacaxtle-San Bias
astemago

NEMATGDA

Capiaidas Ciegs T Cruz de Huanacaxle-5an Bias

Goszia sp. Estomago, mesenterio | La Gruz de Huanacaxtle-San Blas

Anisakis sp. Wesenlero Ta Cruz de Huanacaxie

Conlracaecum sp. | Cogos Ta Cruz de Fuanacaxlie

Peudolomencva sp. | Meseniaro, miesing Ta Cruz de Fuanacaxlle-San Bias

Spirocamalianis sp. | 1Mestino, esiémago Ta Cruz de Huanacaxile-San B1as

Philomeira sp. Goradas T3 Cruz de Fuanacaxie

“Ascarfiophis sp. Tiagos Ta Cruz da Huanacaxle

Cymothoa oxigua | Boca. branquias [a Cruz de Huanacaxile-San Bias

Tomniropus sp. | Branquias [a Cruz de Huanacaxile-5an Blas

Caligus sp. Branquias Ta Cruz de Huanacaxiie-San Bias
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7.1.1. Descripcién de especies.

Phylum : Platyhelminthes

Clase : Monogenea
Subclase  : Polyopisthocotylea Odhner, 1912

Orden : Microcotyloidea Unnithan, 1957

Familia  :Microcotylidae Taschenberg, 1879 Emend

Género  : Microcotyloides (Linton, 1910) Fuji, 1955- 1944
Redescripcion
Microcotyloides incisa (Linton, 1910)
(Fig. 3)
basada en cuatro ejemplares adultos de La Cruz de Huanacaxtle.

Organismos de cuerpo alargado con el extremo posterior terminado en punta; tienen
una fongitud total de 2.87-3.0953 (2.936) por 0.297-0.654(0.483) de anchura maxima,
situada ésta a nivel de la zona ovarica, la boca es subterminal; las ventosas orales
estan formadas por paredes musculares que miden de 0.036-0.0732(0.0475) de
didmetro anteroposterior y 0.0488-0.072(0.0576) de diametro transversal, la faringe es
ovoide y con paredes musculosas con una longitud de 0.024-0.035 (0.027) y un ancho
de 0.024-0.04 (0.033); unida al eséfago el cual mide 0.048-0.109(0.0728) de largo, y
0.013-0.0366(0.0231) de ancho. EI poro genital es medioventral, ubicado exactamente
en fnedio de Ia bifurcacién de ramas cecales con una distancia de la region anterior de
0.170-0.2684 (0.206); presentan un 6rgano copulador tubuliforme, muy largo, la bolsa
del cirro recta con tres piezas cuticulares atrio genital inarmado, la_longitud de la bolsa
del cirro es de 0.0122-0.24 (0.225) y un aricho de 0.007-0.017 (0.089).

Presenta de 18 a 25 testiculos foliculares postovaricos, en posicién intercecal sin invadir
el haptor posterior, que van de 0.035-0.0671 (0.054) de ancho por 0.04-0.1586 (0.119)
de largo; ovario més 0 menos sinuoso, pretesticular con una longitud de 0.3-0.4 (0.379)
y un ancho de 0.0366-0.0976 (0.058); las vitelégenas coextensivas con las ramas
cecales, se extienden desde la bifurcacién de los ciegos y se interrumpen en el limite
del inicio del haptor posterior. El haptor posterior esta diferenciado del resto del cuerpo
por una ligera estrangulacién; mide de largo 1.238-1.66 (1.441) y un ancho de 0.65-
1.547 (1.1005) cerca de su inicio, se va angostando gradualmente hacia el extremo
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terminal; en los bordes laterales se distribuyen las pinzas en dos hileras simétricas, las
pinzas mayores estan situadas en la zona mas ancha del haptor posterior, las mismas
que miden 0.032-0.088 (0.0668) de diametro anteroposterior y de 0.032-0.063 (0.0477)
de didmetro transversal

Poro excretor ubicado a un costado de la boisa del cirro con una longitud de 0.292-
0.425 (0.365) de la region anterior

Comentarios:
EJ género Fujji, 1944 esta por dos especies; la especie tipo

M. incisa'y M. impudica; ambas exhiben una distribucion exclusivamente americana, de
acuerdo a Yamaguti (1963). M. incisa presenta un 6rgano copulador tubuliforme, muy
Jargo, mismo que en su region media tiene de seis a ocho pliegues anulares, el interior
del pene esta recorrido por cualro o cinco filamentos esclerosados con ambos extremos.
papiloides, mientras que M. impudica se le reconace por la presencia de un cirro en
forma de telescopio armado con espinas y un bulbo prostatico, a diferencia de nuestros
organismos que no presentan estas caracteristicas.

Los organismos en estudio presentan las caracteristicas de Microcotyloides incisa por
lo que asignd a esta especie.

Se han registrado reportes de M. incisa en Neomaensis griseus Bonnaterre de Florida,
EUA por Fuji (1944) mientras que en tas costas de México. segin Lamothe ef al,
(1997), ha sido encontrado en Lutjanus cyanopterus Gilbert, de Isla Mueres en el Gollo
de México; en Cirmhitus rivulatus Valenciennes, de Cabo San Lucas, Baja California Sur;
en L. colorado de Bahia de Banderas, Nayart; en L. argentiventris, de La Paz, Baja
Califoria, en L. guttatus, de Acapulco, Guerrero y en Rabiruvia inermes, de
Zihuatanejo. Perez-Ponce (1999) en la Bahia de Chamela reportaron Misrocotyloides
incisa en L. guttatus, L. argentiventrs, L. jordaniy U. xanti

E1 presente reporte seria el primero para Lufianus guttatus en el Estado de Nayarit



Figura 3. Microcotyloides incisa A) Vista ventral; B) regién cefalica; C) bolsa del
ciro; D) ovario; Barra A = 0.2mm; B = 0.5mm; C = 0.03mm; D = 0.05mm.
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Clase : Monogenea
Subclase : Monopisthocotylea Odhner, 1912
Orden : Dactylogyroidea

Familia  :Dactylogyridae Bychowsky, 1933
il H i 1937)

La subfamilia Ancyrocephalinae posee un cuerpo libre de espinas. Haptor posterior con
2 pares de hamulis y un nimero de ganchos marginales, sin placas accesorias. Ojos
presentes o ausentes. Intestino bifurcado sin diverticulos. Testes intercecales.
usualmente postequatoriales. Vasos deferentes pasando alrededor de la rama intestinal
0 no. Vesicula seminal, cuando esta presente, formada por una terminacion carnosa de
los vasos deferentes. Complejo prostatico presente. Cirrus tubulares presentes o no,
con o sin una pieza accesoria. Poro genital posthifurcado. Ovario anterior a los testis o

seminal presente. Vagina presente 0

ausente. Vitelaria relacionada con el intestino.

Se encontraron dos géneros de la subfamilia Ancyrocephalinae, Haliotrema sp. y
Euryhaliotrema sp. en las branquias de los pargos lunarejos investigados: cuyas
i se describen a

Género: Haliotrema (Johnstonet. Tiegs, 1922)

Redescripcién

Haliotrema sp.

(Fig. 4)

Posee una longitud total de 450 + 24,6, el cuerpo mas o menos comprimido en la region
de Ia vagina. EI haptor posterior mas o menos distinguido afuera del cuerpo como tal,
con dos pares de hamulis, dos barras y 14 ganchos marginales. Tres pares de 6rganos
de la cabeza y ojos presentes. Crura intestinal simple, aparentemente separada, pero
unida i Testis en la parte ancha del

cuerpo. Vasos deferentes enrollados alrededor de la crura intestinal izquierda. Dos
reservorios prostaticos presentes. Cirro simple, con una pieza accesoria. Poro genital



Fig. 4 Haliotrema oc = érgano copulador, gv = glandulas
vitelogenas,  ov = ovarlo, t = testis, h = haptor posterior. Barra 78
pm.
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submedio, i Ovario Abertura vaginal abierta

invariablemente en el lado derecho, submarginal. Receptaculos seminales presentes.
Vitelaria co-existiendo con el intestino.

Comentarios
El género Haliotrema se caracteriza por tener el vaso deferente enrollado alrededor del
cirmo intestinal izquierdo, la crura del intestino unida posteriormente a Ia abertura de la
vagina {Kritsky y Stephens 2001; Kritsky y Boeger 2002). estructuras encontradas en
fos organismos estudiados por lo que se le asignd a este género. Velasquez-Medina
(2005) registra Haliotrema sp. en Lutjanus guttatus silvestre procedente de Playa Norte.
Mazatlén, por lo que la presente redescripcion constituye un nuevo registro de
localidad, Nayari. para Haliotrema sp.



Metazoarios parasitos de Lutjanus guttatus... 3

Género : Euryhaflotrema Kiitsky y Boger, 2002
Redescripcién
Euryhaliotrema sp.
(Fig. 5)
Posee un cuerpo fusiforme o plano dorsoventralmente, que consta de la region cefalica,
&l tronco, el pediinculo y el haptor. Tegumento liso. Dos Iébulos cefalicos terminales y
dos bilaterales; tres pares de Organos bilatersles en la cabeza; gldndulas cefdlicas
unicelulares, posterolateral a la faringe. Cuatro ocelos; granulos pequefios, ovalados.
Boca subterminal, medio veniral; faringe muscular, consta de un bulbo glandular;
esofago corto; dos ciegos intestinales, que confluyen posterior a las génadas.
diverticulo ausente. Poro genital comiin medio ventral cercano al nivel de la bifurcacion

del intestina. Gonadas alineadas o levemente
germarium pretesticular. Vasos deferentes alrededor del ciego intestinal izquierdo; Ia
vesicula seminal os una simple dilatacion de los vasos deferentes; uno o dos

i taticos. Complejo abarca el érgano copulatorio tubular

enrollado o serpenteado y una_pieza accesoria; la base del érgano copulatario
expandido en forma de bulbo. La pieza accesoria sirve como gula de la porcion distal
del 6rgano copulador. Receptéculo seminal pregermarial; abertura vaginal diestra,
marginal o vagina glandulas vitelo en una cavidad,

ausente de regiones de ofros érganos reproductivos. Haplor globoso, con el compiejo
de hamulis y barras dorsales y ventrales, slete pares de ganchos similares. Ganchos
rectos con penefrante puntas. Barras derechas en forma de V.

Comentarios

Kritsky y Boger (2002) proponen un nuevo género Euryhafiotrema basado en una
caracteristica comin de distintas especies de Haliotrema, la forma bulbosa del 6rgano
copulador y reubican cinco especies de Haliotrema descritas a este nuevo género, los
ejemplares del presente estudio presentan las caracteristicas de éste género; por lo que
son asignados a éste.



Fig. 5. Euryhaliotrema glc = gléndulas cefdlicas, b = boca, oc = érgano
copulador, i = intestino, es = ganchos marginales, ha= hamuli, ba = barra.
Barra = 78 ym
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Los peces Lutjanidos hospedan a diferentes especies de Haliotremas.:Haliotrema
calcanis, H. ig H. il H H H.
H. i , H. Y H. imus; mientras que

en la familia Sparidae se han identificado dos especie H. mediohamus y H. parvicirrus
(Bychowsky y Nagibina, 1971; Zhukov 1976, 1983). Estas especies se caracterizan por
tener una perforacién en la base del ancla dorsal, tuneles en las anclas ventrales y
dorsales con una proyeccion subterminal, y un érgano copulador que carece una pieza
accesoria. El género Euryhaliotrema tambien se encontrd en Umbrina xanti en La
Bahla de Chamela, Jalisco por Kritsky y Boeger (2002), y en L. guttatus de Mazatian
por Velasquez-Medina (2005), por lo que el presente reporte serla el primero para
Lutjanus guttatus en el estado de Nayarit.
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Clase : Digenea Van Beneden 1858
Orden : Gasterostomata Odhner, 1905
Familia  :Allocreadidae Loss. 1903

Subfamilia : Allocreadiinae Loss, 1902
Género  : Helicometrina Linton 1910
Redescripcion
Helicometrina nimia (Linton, 1910)
(Fig. 6)
La redescripcion se basa en 15 ejemplares colectadas en ambas zonas de estudio.
Digeneos relativamente pequefios, de forma oval, con una longitud total de 2.85 - 4.16
(3.816), cuyo ancho maximo se ubica en el extremo posterior a nivel testicular midiendo
1.28-1.69 (1.318). Poseen una cuticula gruesa que carece de espinas.

La ventosa oral se encuentra i y es de forma con 0.17—
0.26 (0.217) de largo y 0.2-0.26 (.0211) de ancho. El acetébulo posee un largo de 0.36-

0.0.97 (0.48) por 0.35-0.475 (0.38) de ancho, ubicado en el tercio anterior del cuerpo,
preecuatorialmente, es mas grande que a ventosa oral habiendo una relacién entre fa

ventosa oral y el bulo de 1:2,28 entre ambas

El ‘aparato digestivo inicia en la boca que abre en medio de la ventosa oral,
continuandose inmediatamente con una faringe muscular que mide 0.15-0.24 (0.19), de
diametro y luego con un eséfago muy corto de 0.10-0.225 (0.13) mm de largo a partir
del cual se constituye la bifurcacion cecal; los ciegos corren paralelos a lo largo del
cuerpo rodeando al acetabulo y a los testiculos y terminando en el extremo posterior del
cuerpo. )
El aparato masculino i presenta nueve testiculos de
forma esférica a ovoidal cuya longitud va de 0.165-0.455 (0.29) y 0.115-0.3 (0.197) de
amplitud, arreglados en dos hileras longitudinales e intercecales, cuatro de ellos en la
hilera izquierda y cinco en la derecha. Bolsa del cirro situada dorsalmente a la derecha

del acetabulo; en su nterior se encuentra una vesicula seminal pequefia y un cirro que
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presenta varias asas antes de desembocar en el poro genital localizado en posicion
posteroventral a la bifurcacion cecal

Por otra parte, el aparato reproductor femenino se compone de un ovario profusamente
lobulado que posee un largo de 0.17-0.45 (0.27). y un ancho 0.095-0.225 (0.157),
situado intertesticularmente a nivel del primer par de testiculos sobre la linea ecuatorial
del cuerpo. El receptculo seminal se ubica de forma lateral al ovario, mientras que el
(itero inicia anteriormente al ovario y forma algunas asas entre éste y &l acetabulo antes
de desembocar al poro genital. Huevos numerosos, de cascara amarilenta con
filamentos unipolares caracteristicos con un didmetro mayor de 0.0612 y un didmetro
menor de 0.026. Vitelégenas foliculares distribuidas a 10 largo del cuerpo, desde el nivel
de la faringe hasta el nivel del poro excretor en el extremo posterior del cuerpo.

Comentarios :

Los géneros Helicometra Odhner, 1902, y Helicometrina Linton, 1910 son parasitos de
peces marinos; ambos géneros estan estrechamente relacionados por poseer huevos
con filamentos unipolares caracteristicos, no obstante se separan, entre obias
caracteristicas, por el nimero de testiculos, siendo tipicamente dos en Helicometra y
entre cuatro y nueve en Helicometrina (Pérez -Ponce de Léon 1992). Decidimos incluir
a nuestros ejemplares dentro de la especie Heficometrina nimia por la presencia de
nueve testiculos, situados en la mitad posterior del cuerpo, alineados uno detras del
otro, en dos bandas laterales, derecha e izquierda

Helicometrina nimia tiene amplia distribucién, tanto en el norte del Golfo de México
como en el Mar Caribe, dispersandose ocasionalmente hacia el Océano Pacifico
mexicano. En general, se le encuentra en veinte familias de peces de las costas del
Aigntico y Pacifico del continente Americano. Esta especie ha sido identificada en
Lutjanus guttatus en el Estado de Guerrero (Bravo-Hollis, 1954), en la Bahia de
Chamela, Jalisco (Jiménez, 1996) y en el Estado de Zihuatanejo Guerrero (Lamothe et
al. 1996). Caballero-Rodriguez (1990) reporta esta especie en Cephalopholis fulvus,
serrénido capturado en Cancun, Quintana Roo; en Lufjanus argentiventris, y Umbria



Figura 6. Helicomelrina nimia A} Vista ventral; B) huevo; vo = ventosa oral; fa =
faringe; e = estfago; bc = bolsa del cirro; ac = acetbulo; u = tero; ci = ciegos
intestinales; o = ovario; t = testis; Barra 0.5mm.
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xanti en la bahia de Chamela, Jalisco, también en Gerres cinereus. en Cancin,
Quintana Roo; Paralabrax clathratus y Scorpaenichthys marmoratus en Baja California,
Par otro lado, Pérez-Ponce de Leén et al. (1999) indicaron la presencia ademés de
otros hospederos infectados con esta especie como Clinocotus anales y Coriphaena
hippurus, en Baja California Sur; y en Epinepheius morio en Campeche. Finalmente
Vidal-Martinez et al. (2002) registraron a H. nimia en Cichlasoma urophtaimus en
Campeche.

Este trabajo constituye el primer registro de Helicometrina nimia en el Estado de Nayarit

y se suma a los antes mencionadas en Lutjanus guttatus.
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Famlila : Hemluridae Luhe, 1801
Subfamitla : Starrhurinas Loss, 1907
Género : Lecithochirium Luhe 1901

Syn. Synaptobothrium V. Linsiow, 1904
Redescripcion
Lecithachirlum sp.
(Fig. 7)
La estd basada en 15 ejemplares colecladas del eatémago e intestino de
L. guttatus de las Jaulas de San Blas

Son organlsmos de cuarpo escasamente eplanado, cuya longitud total es de 0.5-0.785
(0.67) y un ancho de 0.11-0.56 (0.26): La ventosa oral es subterminal. mide 0.023-0.037
(0.031) de largo por 0.024-0.057 (0.0296) de ancho, mientras que la ventosa ventral o
acetabulo se situa en la parte media anterior del cuerpo, siendo mas grande qua la
ventosa oral, con 0.066-0.107(0.080) de largo y 0.044-0.104 (0.082) de ancho, la
relacion entra la vantosa oral y el acetébulo es de 1:2.5. No se observa una prefaringe,
yla faringe es conspicuamente musculsr. Los clagos corren lateralments a los
mérgenes del cuerpo extendiéndoss hasta la region posterior del cuerpo sin panetrar
en el ecsoma.

El aparato reproductor masculino consta de dos lesliculos subglobulares simétricos.
dispuestos diaganalmente, a veces sobrepusstos delrds de la ventosa ventral miden
0.02-0.084 (0.062) de largo y 0.0208-0.087 (0.058) de ancho. Bolsa dal ciiro
conteniendo vesicula seminal en la parte proximal, con 0.0328-0.0817 {0.029) de largo
¥0.025.0.093 (0.0243) de ancho. .

El aparato reproductor femerino consta de un ovarlo globular, postesticular, con 0.04-
0.1{0.082) de largo y 0.0256-0.134 (0.082) de ancho. El itero con arregio espiralado se
extlende hasta el finai di cuerpo, rodeando a loa érgancs genitalas y frecuantaments
Hagan hasta el acsoma, asclende Iateraimente hasta a vaniosa venlral donde sbre al
exterior a través dal poro reproductor. Las glénduias vitelogenas forman dos masas




Figura 7. Lecithochirium sp. A) Vista dorsal; vo = ventosa oral; fa = faringe;
a=acetabulo; be = bolsa del cirro: i = clegos intestinales; t = testis;

0= ovario; gv = glandulas vitelégenas; e = ecsoma; u = utero; Barra =
0.4mm.
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lobuladas compactas cuyas medidas son 0.036-0.15 (0.093) de largo por 0.043-0.106
(0.0745) de ancho, sobrepuestas ligeramente al extremo posterior del ovario.

Ecsoma sobresaliente de 0.13-0.22 (0.16) de largo por 0.14 de ancho, dicha longitud es
variable conforme se produce la contraccion de esta estructura. Huevos pequefios,
y amaril con un didmetro de 0.015-0.0152 y 0.0072-0.013

de ancho.

Comentarios:

Lecithochirium Luhe, 1901 es un género que contiene alrededor de 100 especies. La

morfologia de este grupo es especialmente complicada debido a la presencia de

caracteres taxonémicos que estan ausentes en ofros hemiiridos, como son las

modificaciones en el complejo preacetablular (preacetabular pif) y ciertas
en el complejo terminal. Esto ha provocado que la

taxonomia del grupo y de los_géneros relacionados Sterhurus Looss. 1907 y
Skrjabin & ja. 1955 sea un tema muy controvertido. En

1960 Manter & Pritchard realizaron el primer intento por esclarecer la situacion
taxondmica de estos géneros y posteriormente Gibson & Bray (1979) los declararon en
sinonimia con Lecithochirium (Leon-Regagnon et af., 1997).

c que nuestros I a este género por las siguientes
razones: la presencia de ecsoma, ventosa oral sublerminal, dos testiculos
compactas, y un itero extendido hasta la

parte posterior del cuerpo.

Se ha registrado la presencia de especies pertenecientes a este género en diversos
hospedaros de ambos marss an territorio mexicano. En 1965 Lamothe registr a
L en sierra, en Manzanillo, Colima; asi

como en Katsuwonus pelamis, Mycleroperca pardales, Lutjanus guttatus en Zihuatanejo
Guerrero; Lesn-Regagnon et al. (1997), registraron esta especie en Euthynnus lineatus,
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Sarda orientales, Lutjanus colorado, Citula dorsaiis. Trachinotus rhodopus, Fistularia
petimba, Anchoa halleri, en la bahia de Chamela, Jalisco, Posteriormente Vidal-
Martinez et a. (2002) senalaron la presencia de Lecithochiium floridense en
Cichlasoma uropthalmus en Campeche y Yucatan.

El presente registro es el primero para Lufjanus gultatus en el estado de Nayarit
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Clase: Eucestoda
Orden:  Tetraphyllidea Carus, 1863
Redescripcién
Tetraphyllidea (Carus, 1863)

(Larvas)

(Fig. 8)
Larvas de céstodos encontrados en el tubo digestivo de L. guttatus fueron asignados al
Orden Tefraphyllidea por las siguientes caracteristicas: son organismos que se
caracterizan por la presencia de un scolex provisto de cualro botridios sésiles o
pedunculados de formas muy variadas y ventosas raramente armadas con ganchos
Comentarios:
Los céstodos del orden Tetraphylidea comunmente parasitan una gran cantidad de
peces teleosteos marinos, en estos hospederos se encuentran las larvas o

que dificil pueden ser a nivel genérico, llegando
Gnicamente a nivel de orden.

Ia identificacion de los ejemplares se llevo a cabo tomando en cuenta la
presencia de los cuatro botridios sésiles que estan formando el escolex.
Los céstodos adultos de este orden se encuentran parasitando el intestino y valvula
espiral de los elasmobranquios y holocéfalos. Los ciclos biologicos de los
representantes de este grupo son poco conocidos, sin embargo se sabe que incluyen
tres y otros como  primer

teledsteos o mamiferos marinos como énicos y un

como hospedero definitivo (Kennedy, 1983). Se han reportado parasitando un gran
ndmero de hospederos intermediarios paraténicos. Estos helmintos generaimente
tienen un ciclo anual de crecimignto, y como adultos viven menos de un afio, sin
embargo como larvas pueden vivir dentro del hospedero hasta cuatro afios (Williams,
1968). Los miembros de este orden han sido ampliamente registrado en una gran

cantidad de peces marinos del Pacifico mexicano (Lamothe at af,, 1996).



Figura 8. Larvas de Tetraphyliidea; A} vista total; r = rostelo; b = botndios:
Barra = 0.1mm.
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Phylum : Nemétoda Rudolphi, 1808

Clase : Adenophorea (Aphasmidia) (Van linstow, 1905) Chitwood, 1958
Orden : Enoplida
Superfamilia: Trichinelloidea (Ransom, 1911) Railliet, 1916
Familia : Capillaridae Railliet, 1915
Redescripcion
Capillaridae
(Fig. 9)
La presente ion se basa en tres ej hembras colectados de los

ciegos y mesenterio de Lutjanus guttatus en ambas localidades de estudio.

Heimintos de cuerpo filiforme, extremadamente delgado, el extremo anterior
ligeramente mas delgado que el posterior; presentan una boca simple que se continia
con un eséfago largo, dividido en una porcion muscular corta que posteriormente se
ensancha para constituir una estructura formada por una sola hilera de tejido sincicial
(Trofosoma o Esticosoma), el cual se subdivide en pequerios cuerpos (esticosistos), los
cuales se unen al intestino que corre a lo largo del cuerpo y desemboca en el ano
terminal.

La fongitud total del cuerpo es de 4.55.-7.0 (6.05) y una anchura maxima en la region
media de 0.028-0.036 (0.031). El esofago mide 1.8-2.25 y; 0.035 de ancho, cubriendo la
tercera parte del cuerpo (37%); la region muscular posee un largo de 0.15-0.2 (0.173) y
una ancho maximo de 0.008-0.0095 (0.008), mientras que el esticosoma tiene una
longitud  de 2.0-3.0, y un ancho de 0.035 presentando de 19-23 (21) esticosistos; la
relacion entre ambas porciones es,de 1:17 . Posterior a los esticocistos, se encuentra el
intestino que corre 2 lo largo de todo el cuerpo con una longitud de 2.75-4.75 (3.75) y
una anchura en su porcion inicial de 0.036. El anillo nervioso se ubica a 0.036-0.083
(0.066) del extremo anterior y la vulva a 1.7-1.95 (1.80) del extremo anterior, presentan
huevos no embrionados, ovales y con tapones polares sobresalientes, cubiertos con
dos capas, una capa hialina y otra capa distinta que recubre la superficie exterior, la



Figura 9. Capillaridae; A) region anterior; B) region media; C) huevo; D) region
caudal; an = anillo nervioso; e = esdfago; es = esticosisto; v = vulva; =
fecto; a= ano; Barra = 0.05mm.
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talla de estos es de 0.0416-0.097 (0.062) didmetro longitudinal y 0.017-0.0256 (0.0216)
diametro ecuatorial.

Comentarios:
De acuerdo a la propuesta de Moravec (1982) el arreglo sistematico de los géneros de
Ia familia Capillaridae, se basa en los caracteres de Ia region posteriar de los machos
(presencia o ausencia de las papilas caudales, I6bulos, membrana cuticular dorsal y ala
caudal, una vaina espicular espinosa o lisa y la presencia o ausencia de la espicula).
ademés del numero y estructura del esquistosoma, bandas baciliares, asi como la
posicién de la vulva en las hembras grévidas. La determinacion a nivel especifico se
determina en funcion a caracteres como Ia longitud del cuerpo, longitud de eséfago,
forma y longitud de la espicula, longitud de vagina, estructura de los huevos y la
posicién de la apertura anal en las hembras.

Durante el periodo de estudio no se encontraron nemétodos adultos machos en los
hospederos investigados, por o cual no se pudieron ideniificar los organismos a nivel
genérico.

Las especies de la familia Capillaridae se encuentran parasitando vertebrados, peces
marinos y de agua dulce en todo el mundo. Moravec (1982); Moravec et al. (1995e)
junto con otros autores reportan la presencia de nematodos de esta familia en peces
de Brasil y México sin poderlos ubicar en algun género pues s6lo encontraron hembras.

Los registros de representantes de la Familia Capilaridae para peces marinos y de
agua dulce en México se restringen al hallazgo de Paracapillariarhamdias en el bagre
de agua dulce Rhamdia guatemalensis en Yucatan (Moravec et al, 1995a); P.
ophisteri en peces de agua dulce en México (Garcla-Vargas 2002); Paracapilleria
teixeriafreitasi pacifica en Dormitator latifrons en la Bahia de Chamela, Jalisco.

Por lo cual la presencia de nemdtodos de la familia Capillaridae constituye un registro
de hospederos para Lutjanus guttatus en el Estado de Nayarit.
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Subclase  : Secernentea (Van Linstow, 1905) Chitwood, 1958
Orden  :Ascaridida Skjabin & Schultz, 1940
Superfamilia: Ascaridoidea Railliet & Henry, 1915
Familia  :Anisakidae Raillet & Henry, 1912
Subfamilia : Goeziinae Travassos, 1919
Género  :Goezia Zeder, 1800

Descripcién

Goezia sp.

(Fig. 10)

La presente redescripcion se basa en dos ejemplares en estadio juvenil retirados de
dos Lutjanus guttatus capturados en ambas localidades de estudio.

Organismos cilindricos de color amarillento con una cuticula en la que se aprecian
distintas estriaciones transversas y espinas cuticulares. Presentan un cuerpo que mide
9.6 de largo y 0.72 en su porcion mas ancha. Esofago relativamente largo midiendo
1.11 de longitud, y 0.35 de amplitud maxima, ventriculo pequefio (en forma de bulbo)
con un largo de 0.19 y un ancho de 0.16; apéndice ventricular largo dirigido hacia ta
region posterior, teniendo una longitud de 4.40 y un ancho de 0.12; ciego intestinal
corto y ancho extendiéndose anteriormente hasta cerca de la mitad de la longitud del
eséfago con 0.85 de largo y 0.4 de ancho. La relacion existente entre el ciego intestinal
¥ el apéndice ventricular asi como la relacién del ciego intestinal y el esofago es de
1:5.1 y 1:1.3 respectivamente. El anillo newvioso estd situado a 0.15 de la regién
anterior. La distancia entre el ano y Ia regién caudal es de 1.15.

El cuerpo de estos nematodos esté totalmente cubierto por espinas cuticulares, las
cuales miden 0.012 de largo en la regién cefalica por 0.015 en su base, aumentando
en tamafio gradualmente en direccién a a porcion media del cuerpo, donde  alcanzan
un largo de 0.024 y un ancho de 0.0305 en la base; existe una de préxima disminucién,
siempre gradualmente, en direccion del extremo posterior, en donde las espinas de la
region caudal miden 0.074 de largo por 0.0036 de ancho en la base de los mismas.
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Comentarios

De acuerdo con Yamaguti (1961) la subfamilia Goeziinae Travassos, 1919, comprende
dos géneros; los cuales se diferencian por la posicion del apéndice ventricular; el
género Pseudogoezia presenta un apéndice ventricular posterior doble, mientras que el
género Goezia presenta un apéndice ventricular simple y posterior, a su vez éste
género se subdivide en dos subgéneras, el primero de ellos Goezia (Goezia) posee las.
caracteristicas que definen al género y el subgénero G. (Neogoszia) presenta un
esofago sin apéndice ventricular posterior. Hartwitch (1974) reconoce solamente a un

género para la subfamifia, i a i y G como

sinénimos de Goezia,

Se determiné que los ejemplares en estudio pertenecen al género Goezia por las
caracteristicas siguientes: Un cuerpo cilindrico robusto y amarillento, cuticula con
espinas a o largo de todo el cuerpo, esofago en forma de baston y con un apéndice
ventricular simple largo orientado hacia el extremo posterior, ventriculo pequeiio, ciego
intestinal que alcanza el nivel =n(er_lor del eséfago.

No se pudo ubicar a estos nematodos a nivel especifico dado que los ejemplares que
se colectaron estan en estadio juvenil, por lo que no presentan los caracteres
taxenémicos principales para asignarlos a nivel especifico ya que en esta familia son
las papilas caudales del macho las que definen a las especies (Martins, 2003).

Las especies de esle género son parssitas de peces de agua dulce y marinos, y menos
frecuentes, en reptiles acuaticos, utilizan a copépodos como hospederos intermediarios
(Moravec et ai, 1994)

Los miembros de este género se distribuyen por todo sl mundo; en aguas marinas
Rego ef al. (1985) registraron en Scomber scombrus a Goezia sp. en zonas costeras
de Portugal; Gupta y Hasoody (1990) Goezia rasheedae en Congromuraena anago 'y G.
bilgeesae en Equula splendens, en Bengala de Orissa, India; Bruce (1990} G. spinulosa
en del este de Q Australia; y en

peces de agua dulce; Kaur y Khera (1991) describen Goezia alii en Channa Striatus



Figura 10. Goezia sp. A) regién anterlor; B) regi6n caudal; an = anillo nervioso; &
= eséfago; ci = ciego intestinal; v = ventriculo; i = intestino; av = apéndice
ventricular; r = recto; a = ano; Barra = 0.5mm.
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Ludhiana punjab, en Ia India; De y Dey (1992) G. moraveci en Mastacembelus amatus
procedentes de Bengal, India; Akther et al. (2004) registraron a Goezia bangladeshi en
aguas dulces y marinas en Tenualosa ilisha en las localidades de Ganges, Bangladesh.

En el Continente Americano Brasil es el pais donde se tienen la mayor cantidad de
registros de este género, principalmente en aguas dulceacuicolas; Moravec et al. (1993)
identifican a Goezia sp. en Dichelyne leporini, Rio Parana, Brasil: un afio més tarde,
Moravec et al. (1994) registran dos especies, Goezia brasiliensis y G.brevicaeca en el
hospedero Brycon hilarii en el Rio Paran, Iguazu, Brasil; Araujo et al. (1995) describen
Goezia spinulosa en Arapaima gigas, Rio Parana, Brasil; Guidelli et al. (2003)
identifican a Goezia sp. en Hemisorubim platyrhynchos en el Rio Parana, Brasil;
Martins (2003) describe Goezia leporini en el pez de agua dulce Leporinus
macrocephalus, en cultivo, en Brasil y Argentina. Hamman (1984) registrd la presencia
de Goezia spinulosa en Pseudoplatystoma coruscans en el Rio Parana, Argentina.

En aguas mexicanas Lamothe-Argumedo el al. (1997) registraron a Goezia
nonipapillata en los peces de agua dulce: Cichlasoma istianum, Oreochromis aureus, y
Tilapia zilli en la presa EI Infiemillo, Michoacn. Posteriormente, Vidal-Martinez et al.
(2002) reportan a Goezia sp. en Cichlasoma geddesi, C. pearsei, C. urophthalmus,
Petenia splendida, Vieja hartwegi, y V. synspila en La Angostura, Chiapas y EI Espino,
Tabasco.

Por lo que el presente trabajo representa el primer registro del género Goezia en peces
marinos en México y donde, Luljanus guttatus constituye un nuevo hospedero para este

género de nematodos.
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Subfamilia : Anisakinae Railliet & Henry, 1912
Género  :Anisakis Railliet & Henry, 1912

Redescripcion
Anisakis sp.
(Larva)
(Fig. 11)
La presente redescripcion se basa en las medidas de cuatro farvas recolectadas del
mesenterio de la especie de hospedero en estudio en La Cruz de Huanacaxtle.

Cuerpo alargado, fusiforme, que miden de 10.71-19.28 (15.23) de largo total, con una
anchura en la region media del cuerpo de 0.3-0.46 (0.405). En el lado ventral de fa
abertura bucal presentan una proyeccion cuticular denominada diente, el cual posee
una longitud de 0.008-0.034 (0.014) y una amplitud de 0.012-0.054 (0.027); la boca
conduce directamente a un esofago muscular cilindrico, claviforme, su longitud es de
0.7-1.36 (0.98) y una anchura méxima de 0.09-0.15 (0.11); esta estructura se conlinua
con un pequefio cuerpo de tipo glandular (ventriculo) ef cual mide 0.49-0.65 (0.54) de
largo y 0.125-0.225 (0.178) de ancho; el ventriculo se conecta directamente con el
intestino, que es un tubo que recorre gran parte del cuerpo hasta que se une con el
recto, para finalmente abrir al exterior a tiavés del ano; el intestino mide 8.8-17.38
(13.50) de largo por 0.2- 0.3 (0.24) de ancho; sobre la superficle ventral se puede
observar la abertura anal, la cual se ubica a 0.0854-0.225 (0.16) del extremo posterior,
alrededor del recto se pueden observar una serie de pequeas glandulas
acompariantes (glandulas rectales). El anillo nervioso se localiza a 0.215-0.4 (0.27) de
distancia del extremo anterior.

La regién caudal de los organismos es cénica, con anillaciones bien marcadas
posteriores al ano, terminando en una peguefa prolongacion cuticular denominada
mucrén, esta estructura presenta 0.012-0.024 (0.02) de largo y 0.0104 de ancho.



Figura 11.Larva de Anisakis sp; A) regi6n anterior; B) regién caudal; an = anillo
nervioso; e = eséfago; v = ventriculo; i = ntestino gr = glandulas rectales; r = recto; a
=ang; ucrén; Barra A = 0.1mm; B = 0.05mm.
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Comentarios:
La presencia de un ventriculo glandular sin apéndice, ausencia de ciego intestinal, asi
como la morfologta de la region cefalica y la caudal, nos permiten asignar el organismo
dentro del género Anisakis {Anderson et al., 1973-1984),

Las especies del género Anisakis en su estadio adulto se encuentran parasitando el
estémago e intestino de mamiferos marinos exclusivamente: en particular, ballenas y en
algunos casos pinipedos (Anderson, 1993). De acuerdo con la revisién del género
realizada por Davey (1971), s6lo tres especies eran validas, Anisakis simplex Rudolphi,
1809, A. typica Deising, 1860 y A. physeteris Baylis, 1923, distinguiéndose una de otra
respectivamente en la forma y tamario del ventriculo, el tamario de las espiculas y en el
nimero de papilas caudales. Sin embargo, Nascelti ef al (1986) consideran como
vélida a la especie A. pegreffi desciita por Campana-Rouget y Biocca en 1954 al
comparar las caracteristicas genéticas de un grupo de nematodos englobados en el
complejo de Anisakis simplex. Posteriormente. Paggi et al. (1998) dan a conocer la
existencia de A. ziphidarum como una nueva especie, distinguiéndose de las otras

cuatro especies tanto en caracteres morfologicos como en genéticos.

En México se han descrito larvas de anisaquidos en los peces Euthynnus lineatus,
Umbrina xanti, Harengula thrissina y Opisthonema libertate de la Bahia de Chamela,
Jalisco (Lamothe et al,, 1997), en Paralychtys californicus de a Bahia de Todos Santos,
Bahia de San Quintin y el estero de Punta Banda, B. C. N. (Castillo-Sanchez ef al,
1998). También se ha encontrado en Ephinephelus morio de Ja Peninsula de Yucatdn
(Moravec et al., 1995¢c, 1997) como Anisakis typica. En 2001, Aguilar y colaboradores
registraron por primera vez adultos de Anisakis typica en el tubo digestivo del delfin
Stenelfa longirostris varados en La Paz, Baja California Sur. Garcia-Vargas (2002)
refirié larvas de Anisakis en: Caranx cabailus, Selar crumenohthalmus, Trachinotus
rhodepus, Coriphaena hippurus, Lutjanus argentiventris, Lutjanus gultatus, Euthynnus
linneatus y Sarda orientales asi como en la vélvula espiral de Sphyma Jewini, todos en
a Bahia de Chamela, Jalisco,

Los resuitados de éste estudio establecen a La Cruz de Huanacaxtle como una nueva
localidad, en Nayarit a las larvas de Anisakis sp. en L. guttatus.
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Género: Pseudoterranova Mozgovoi, 1950
Redescripcién
Pseudoterranova sp.
(Larva)
(Fig. 12)

La presente redescripcion se basa en las medidas de dos larvas recolectadas del
mesenterio e intestino del hospedero en estudio en La Cruz de Huanacaxtle y San Blas
Cuerpo alargado, fusiforme, con un largo total de 5.55-6.66 (6.10) y 0.13 de ancho en la
regién media del cuerpo. En el extremo anterior, sabre el lado ventral, sobresale un
proceso dentiforme con 0.014 de largo y 0.012 de ancho; la boca conecta directamente
con el eséfago, que consiste en una estructura cillndrica y muscular que se ensancha
en la region distal de la boca y que tiene 0.80 de largo y un ancho de 0.02. Esta
estructura se continéa con un ventriculo glandular alargado, que mide 0.24-0.39 (0.31)
de largo y 0.03-0.05 (0.04) de ancho y que corre dorsaimente en relacion al eje principal
del cuerpo; esta proyeccion o ciego, mide 0.29-0.36 (0.32) de largo y 0.026-0.061
(0.043) de ancho, y es mas largo que el veniriculo, existiendo una relacién entre ambas
estructuras de 1:.06; el largo del intestino es de 1.04, mientras que el ancho es de
0.09. Este tubo se prolonga a lo largo del cuerpo de los organismos para conectarse
posteriormente con el recto, el cual abre al exlerior a través del ano, que se ubica en la
superficie ventral de estos helmintos, a 0.092 del extremo posterior. El anillo nervioso
circunda al eséfago, a una distancia de 0.19-0.21 (0.20) dei extremo anterior, el poro
excretor se ubica a la misma_allura que el anillo nervioso o ligeramente por debajo de
&l. La region posterior es cénica, terminando en punta, posterior al ano se observan
marcadas anillaciones de la cuticula que sobresalen de las del resto del cuerpo;
destaca la presencia de glandulas unicelulares alrededor del recto

Comentarios
Este género de pardsilos fue elegido por Mozgovoi en 1850 para incluir a un grupo de
estos organismos que presentan un ventriculo que une al intestino con el esofago. un
ciego intestinal y carecen de un apéndice ventricular, caracteristicas que nos permiten
incluir a nuestros organismos dentro de dicho género.



Figura 12. Larva de Pseudoterranova sp. A} region anterior; B) regién caudal;
dI = diente larvario; an = anillo nervioso; pe = poro excretor; & = esdfago; v
ventriculo; ci = ciegos intestinales; | = intestino; gr = glandulas rectales;
recto; a = ano ; Barras = 0.05mm.

gr
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Las caracteristicas antes sefialadas también las presentan en estadio larval los
miembros de los géneras Terranova Leiper & Atkinson, 1914 y Phocanera Myers,
1959, asi como otros miembros relacionados can la famifia Anisakidae: Porrocaecum
Railliet & Henry, 1912 y Paradujardina Travassos, 1933; por ello Myers (1975), sugirio
que su dlasificacion a este nivel se realice considerando fa apertura del poro excretor.
Considerando estas estructuras, esta autora separa a Teranova y Phocanema de los
otros tres géneros, por presentar poro excrelor en medio de los labios ventrales,
mientras que en fos restantes éste abre a nivel del anillo nervioso; otra de las
caracteristicas que toma en cuenta Myers, es la forma y tamario del ventriculo, rasgo
que separa a Pseudoterranova de los otros dos géneros, ya que en los miembros de
este género el ventriculo es alargado mientras que en Porrocaecum y Paradujardina es

esférico y pequefio.

La especie tipo de este género es Pseudoterranova decipiens (Krabbe, 1878) Gibson &
Colin, 1982, Ia cual a lo largo de los arios ha sido transferida de uno a ofro género en
funcién de los argumentos de cada autor. Eslos autores concluyen que la posicion del
poro excretor es un caracter lo suficiente robusto para reconocer al género

Pseudoterranova erigido por Mozgovoi, 1950.

En'México se han registrado estos it a la sardina Opis

libertate en la Bahia de Chamela, Jalisco (Rosas-Villa, 1996), Moravec et &l. (1997) los
identificaron como P. decipiens en miembros de la especie Epinephelus morio
capturada en Yucatan. Laffon-Leal ef al..(2000) encontraron larvas de este género en
los Sph; barracuda de San Felipe y £. morio de Sisal en

Yucatan; Garcia-Vargas (2002) registré larvas de esta especie en Caranx caballus, C.
hippos, Trachinotus rhodopus, Haemulon flaviguttatum, Haemulon sexfasciatum,
Microlepidotus  brevipinnis, Sectator ocyurus, Hoplopagrus  gunteri,  Lufjanus
argentiventris, Lufjanus guttatus, Sarda orientales, Scomberomorus macufalus,
Ephinephelus analogus y Spheroides annulatus en la Bahia de Chamela, Jalisco.

Esta es la primera vez que se registra a este lipo de nematodos en Lufjanus gultatus en
¢ Estado de Nayarit.
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Género: Contracaecum Railliet & Henry, 1912

Redescripcién
Contracaecum sp.
(Larva tipo Contracaecum )
(Fig. 13)

La redescripcion se basa en una larva que fue retirada del ciego intestinal de Lutjanus
guttatus en La Cruz de Huanacaxtle.

Organismos con cuerpo alargado, fusiforme, de 3.25 de largo total del cuerpo y 0.07 de
ancho en la regién ecuatorial. Presentan una boca que, a diferencia de ouos
anisaquidos, carece de un diente en el lado ventral el extremo de los labios, y la cual
se conecta directamente con un eséfago muscular cilindrico ligeramente ensanchado
en la region distal del mismo; éste mide 0.28 de largo y un ancho en su porcién mas
amplia de 0.02, entre el eséfago y el intestino se aprecia un pequento veniriculo, casi
esférico, de 0.048 de dimelro longitudinal y 0.036 de didmetro transversal. De este
érgano se deriva una prolongacion sobre el lado ventral y hacia la region posterior
(apéndice ventricular) de 032 de largo y 0.02 de ancho; posterior al ventriculo se
localiza el intestino, del que se deriva un ciego dirigido hacia el extremo anterior en
posicion ventral, que posee un largo 0.059 y un ancho de 0.015; el intestino es un tubo
largo que recorre gran parte del cuerpo, y que abre al exterior mediante un ano, la
longitud del intestino es de 2.8, mientras que el ancho es de 0.04. La relacién existente
entre el ciego intestinal y el apéndice ventricular es de 1:5.0. El anillo nervioso es una
estructura que circunda al esdfago en su primer tercio, el cual se localiza a 0.16 de
distancia del extremo anterior. La region caudal de estos organismos se caracteriza por
ser cénica, aguzada, en cuya parte distal destaca un pequefio mucron. El ano se
encuentra a 0.11 de distancia del exiremo posteriory el mucron presenta 0.0013-0.0026
(0.0019) de largo y 0.0013 de ancho



Figura 13. Larva de Contracaecum sp. A) regién anterior; B) region caudal; e
ciegos intestinales; v = ventriculo; ap = apéndice ventricular
ecto; a = ano; Barra A = 0.1mm; 05mm
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Comentarlos:
EI género Contracaecum fue erigido por Railliet & Henry en 1912, éstos organismos en
estadio larval presentan las siguientes caracteristicas: bordes labiales sin procesos
dentiformes, ventriculo reducido, del cual se deriva un apéndice, ciego intestinal, y una
region caudal cénica, el ejemplar colectado en el presente trabajo cumple con lo antes
mencionado por lo que se le asigné este género.

La especie tipo del género es C (Ce (Rudolphii,

1809) teniendo a C. vanegatum (Rudolphi, 1809) como sin6nimo; esta especie tiene
una amplia drea de distribucion mundial y comprende a un gran nimero de aves como
hospederos finales. EI género estd compuesto por una gran cantidad de especies
pardsitas de peces, aves y mamiferos en sus estadios adultos y que en sus ciclos de
vida pueden parasitar a invertebrados y vertebrados.

En peces se han encontrado 14 especies distintas de hospederos parasitadas por
larvas de éste género, Osorio-Sarabia (1980) registro a dichas larvas en el pez Achiurus
fasciatus capturado en Tapachula, Chiapas, dos afios mas tarde el mismo autor las
registr6 en la "Lisa” Mugil cephalus de San Blas, Nayarit; Judrez (1985) las encontro
parasitando a la misma especie de pez en tres localidades de Sinaloa (Bahia de
Topolobampo, Bahfa de Santa Maria y Bahia Ohuria); Pérez-Ponce de Leén et al
(1992) registran larvas de este género en Rhamdia guatemalensis del lago de
Catemaco, Veracruz; posteriormente se registraron en Alloophorus robustus y Algansee
Iacustris del lago de Patzcuaro, Michoacan por Melendez & Rosas (1995) y Mendoza et
al. (1996), respectivamente. Moravec et al. (1995f) registraron dos tipos de larvas de
este género, el primer tipo en Astyanax fasciatus y en Rhamdia guatemalensis,
mientras que en el segundo lipo se registré en A, fasciatus, R. guatemalensis. Poecelia
velifera, P. petenensis, Anguila rostrata, Cichlasoma synspilum, C. urophthalmus y
Gobiomorus dormitator de varios cenotes del Estado de Yucatan; Lira (1997) establece
el registro de larvas de este género en la Bahia de Chamela, Jalisco; Castillo-Sanchez
6t al. (1998) las registran en el lenguado de California, Paralichthys californicus, de la
Bahia de San Quintin y Todos Santos, asi como en el estero punta Banda de Baja
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Califoria Norte. Garcia-Vargas (2002) identificé larvas de este género en los peces;
Sufflamen verres, Trachinotus rhodopus, Domitator latrifons, Fistularia petimba,
Haemulon  flavi H. brevipinnis, y

leuciscus, Xenichthys xanti, Sectator ocyurus, Lutjanus argentiventris, Pseudopenus

o xanthops, Ophioscion scierus y
Umbrina xanti todos en la Bahia de Chamela, Jalisco.

La ausencia de registros del género Contracaecum en L. guttatus permiten asignarle
un nuevo hospedero y una nueva localidad al organismo hallado.
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Orden : Spirurida
Familia  :Camallanidae Railiet et Henry, 1915
Género  : Pracamallanus (Spirocamailanus) Olsen, 1952

Redescripcion
Procamallanus (Spirocamallanus) sp.
(Fig. 14)

La caracterizacion de estos nematodos se baso en dos machos obtenidos del
intestino y estomago del pargo lunarejo L. guttatus en las dos zonas de
muestreos, se determind que pertenecen a este género por las caracteristicas
siguientes.

Gusanos que presentan una coloracion rojiza cuando estan vivos y que cambian
a una parda amarillenta una vez que se fijan. Su cuerpo es elongado y fusiforme
con una longitud de 7.92- 14.76 (1.34) y una amplitud maxima de 0.145-0215
(0.18). Se caracterizan por la presencia de capsula bucal en forma de barril que
mide 0.068-0.07 (0.069) de largo por 0.0854-0.0634 (0.0744) de ancho, la cual
presenta una serie de 12 13 espirales esclerotizados dispuestas en diagonal; esta
estructura se continga por un essfago largo dividido en dos porciones una
muscular corta que mide 0.395-0.98 (0.68) de largo por 0.061-0.078 (0.0695) de
ancho, y una porcion glandular larga de 0.65 por 0.0915 de ancho

El anillo nervioso se localiza en el primes tercio del eséfago muscular a una
distancia de 0.25-0.265 (0.257) del extremo anterior.

La regidn caudai de estos nematodos presenta un ala caudal simélrica localizada
a 048 del extremo posterior y es soportada por siete pares de papilas
tres y cuatro Las espiculas son

desiguales, la espicula derecha de mayor tamafio que la izquierda, cuyas
dimensiones son 0.475-0.549 de largo por 0.0183 de ancho en su region media y
0.0366 de ancho maximo en su region distal; mientras que la_esplcula izquierda
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mide 0.425 de largo por 0.0366 de ancho maximo. No presentan gubernaculo y la
abertura cloacal se ubica a 0.1708 del extremo caudal

Comentarios

El género Procamallanus Baylis, 1923 considera a todos aquellos organismos que
presentan una céapsula bucal en forma de barril; ados mas tarde Olsen (1952)
distingui6 diferencias en la capsula bucal, las separé en dos géneros y propuso
una nueva i a para aquellas especies
cuya cépsula bucal no presenta ninguna omamentacion y a Spirocamallanus para

especies que presentaban espirales en la capsula bucal. Como especie tipo del
género Spirocamallanus propuso a S. spiralis Baylis, 1923.

La morfologia general de los organismos en estudio esté de acuerdo con el género
Procamallanus Baylis, 1923, subgénero Spirocamallanus Olsen, 1952 (Moravec y
Sey, 1988 quienes consideran a Spirocamallanus como uno de los cinco

de ) presentan afines con el grupo de

especies de Spirocamallanus, que mayormente parasitan peces marinos (Petter et
al, 1977; Pefter, 1979; Moravec et al, 2000) y se caracterizan por rasgos
morfolégicos distintivos, incluyendo 3 pares de papilas preanales, con ala caudal
ancha, y espiculas desiguales en machos. Muchas especies de este grupo estan
caracterizadas por la presencia de un proceso con dos 0 mas espinas terminales
pequefas en la cola de las hembras.

Los nematodos de éste género descritos en México se resumen en la Tabla 4
difieren de nuestros ejemplares en algunas caracteristicas tales como: S. cricotus
en el nimero de papilas postcloacales (5); S. haliotropus también difiere en las
papilas postcloacales (6); S. rebecae presenta 2 pares de papilas sésiles
paracloacales (alrededor de la cloaca) que no presentan nuestros especimenes;
S. persirai Annereaux, 1946, difiere por el numero de espirales (14) y tamadio del
eséfago muscular. Mientras que S. jalisciensis y S. mexicanus difieren en el
namero de espirales (15-16 y 10-12 respectivamente), asl como en el par de



Figura 14. Spirocamallanus sp. A) regién anterior; B) region cefalica; C) region
caudal; cb = capsula bucal; em = eséfago muscular; an = anillo nervioso; eg =
eséfago glandular; i = intestino; es = espirales; esp = espicula; p = papilas ; Barra
A, C=0.1mm; B = 0.05mm.
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papilas cloacales, longitud del eséfago muscutar. Por otro lado . gobiomor, S
neocaballeroi, S. chetumalensis, difieren totalmente con nuestros organismos al
igual que S. pereirai (Osorio et al., 1987)

Por las i realizadas y lo propuesto por Moravec

(1988) que es necesario contar con hembras no es posible ubicar a los
ejemplares de Spirocamalianus a nivel de especie; estas investigaciones deben
continuar para cumplir este objetivo.

Para México y Norte América se registran a Spirocamallanus spiralis (Baylis, 1923)
Olsen, 1952 en Veracruz (México); S. pereirai (Annereaux, 1946) Olsen, 1952 en
California (EUA), Golfo de México y estado de Tabasco (México); S. neacaballeroi
Caballero-Deloya, 1977 en Veracruz (México); S. cricotus Fusco y Overstreet,
1978 y S. halitrophus Fusco y Overstreet, 1978 en el Golfo de México; Osorio-
Sarabia ef al. (1987) reportan a S. pereirai en Yucatan, indican a la vez que la
Gnica diferencia entre los dos registros es el numero de espirales, los cuales

segun estos autores son muy variables intraespecificamente.

Andrade-Salas ef al. (1994) describieron a S. rebecae en la region sureste de
Mexico; asi como a S. cricotus también en el Golfo de México; Moravec ef al,
(1995) detallan a los nemétodos citados en Cichlasoma meeki. C. pasiones y
Petenia splendida; Moravec y Vargas-Vasquez, (1996) refirieron a S. neocaballeroi

en Catemaco, Veracruz; Castilk hez (1996) registra pereirai
en Paralichthys californicus en Baja California: Posteriormente Moravec of al.
(2000) describieron a S. jalisciencis, S. gobiomori en el Rio Cuitzmala, Chamela,
Jalisco y S. mexicanus en Xalapa, Veracruz; Moravec, Gonzalez-Solls y Vidal-
Martinez (2002) a is en
Ariopsis assimilis Chetumal, Quintana Roo.

Se debe considerar que es el primer registro para Lufjanus guitatus en el Estado

de Nayarit.
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Superfamilia  : Dranculoidea
Far : Philometridae Baylis & Daubney, 1926
Subfamilia : Philometrinae Baylis & Daubney, 1926
Genero : Philometra Costa, 1845
Redescripcién
Phifometra sp.
(Fig. 15)

La redescripcion se basa en tres hembras que fueron retiradas de las gonadas  de tres
peces en La Cruz de Huanacaxtle.

Organismos de color pardo rojizo cuando estén vivos inmersos en el tejido de las
génadas, presentan una cuticula color parda clara sin ornamentaciones y un cuerpo
mas 0 menos filforme con una longitud total de 6-7 (6.5) y un ancho maximo en su
region media es de 0.38-0.44 (0.403), los extremos anterior y posterior son ligeramente
angostos y terminan en punta roma; el extremo anterior o cefalico posee 3 labios, en
donde se observa un circulo formado por cualro pares de papilas cefalicas dobles. La
boca esta rodeada de 3 labios, uniéndose al esofago formando una region bulbosa en
la parte proximal de la misma, con una region muscular que mide 0.425-0.915 (0.741)
de fargoy 0.065-0.1 (0.081), de ancho; debido al tejido oscuro que cubre gran parte del
cuerpo, no se pudo apreciar la parte glandular del es6fago asi como Ia union de este
con el intestino; un ventriculo pequefio de 0.01 x 0.00195 y un apéndice con una
longitud de 0.5-1.15 (0.73) y un ancho méaximo de 0.06-0.11 (0.101). E! anillo nervioso
esta ubicado a 0.095 del borde anterior del cuerpo, no se aprecian la vagina y vulva.
Comentarios
El género Philometra fue descrito originalmente con el nombre de Filaria globiceps
Rudolphi, 1819, el mismo que fue transferido por Diesing, 1861 a Ichthyonema y
con Philometra latum (Costa, 1861) Railliet, 1916
parésito de Uranoscopus scaber. En 1963 Rasheed lleva a cabo la revision del género
Philometra aclarando el estado taxonémico de muchas de las especies incluidas en




Figura 15, Philometra sp. A) region anterlor; B) corte cefalico; C) regién
caudal; am = esbfago muscular; an = anillo nervioso; v = ventriculo; a = ano;
p = papila; Barras A, C = 0.1mm; B = 0.05mm.
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éste género; tomando en cuenta la forma y tamafio del cuerpo, cuticula, region
cefalica, papilas, eséfago y la region caudal, con lo cual reelaboré una clave para
separar géneros y subgéneros de la familia Philometridae dejando como especie tipo a
Philometra (Philometra) globiceps (Rudolphi, 1819) Rasheed, 1963

Los organismos del presente estudio fueron asignados al género Philometra sp. por
presentar fa parte anterior del eséfago en forma bulbosa, cuatro pares de papilas
dobles en la region cefalica y el extremo posterior atenuado (Anderson, 1974).

Las diferencias entre las especies conocidas Philometra ophisteri; P. (Ranjhinema)
salgadoi y Philometra margolisi con nuestros ejemplares son que’ estas presentan
eséfago con tres sectores lobulados, la abertura oral rodeada por dos anfidios laterales
¥ papilas cefdlicas diminutas dispuestas en dos circulos; circulo interior formado por
cuatro papilas simples, ademés presentan en la parte posterior del cuerpo dos papilas

laterales poco notorias.

Los miembros de la familia Philometridae son parasitos de peces tanto marinos, como
de agua dulce, y ocupan el mismo habitat en peces que las filarias en vertebrados

terestres; con muy pocas los é utilizan épodos como
hospederos intermediarios, desarrollando en el hemocele el tercer estado infectivo
(Castillo-Sanchez, 1996) =

Vidal-Martinez ef al. (1985) registraron a Phiometra (Ranjhinema) salgadoi n. sp.en
Epinephelus morio de la Peninsula de Yucatan; Moravec et al. (1995d) a Philometra
margolisi en Epinephelus morio en. Yucatan; Castillo-Sanchez (1996) a Philometra sp.
en Paralichthys californicus en Baja California, México; Moravec et al. (2002) a
Philometra ophistemi en Ophistemon aenigmaticum en el Rio Tlacotalpan, Veracruz.

Este trabajo representa el primer registro en Lufjanus gultatus, Wm‘iwﬁu rimer

¥ im
registro en una localidad de! Estado de Nayarit.

2
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Superfamilia: Habronematoidea Chitwood & Wehr, 1932

: Ascarophis Van Beneden, 1871

Redescripcién
Ascarophis sp.
(Fig. 16)
La redescripcion se basa en un individuo de esta especie en los ciegos intestinales de
Lutjanus guttatus colectado en La Cruz de Huanacaxle.

Son nematodos de cuerpo alargado y filiforme, con una cuticula estriada
transversalmente; la longitud del cuerpo es de 5.21-6.42 (5.21) y su anchura es de
0.045-0.054 (0.049). La boca presenta dos labios simples, continuéndose con una
cépsula bucal tubular denominada vestibulo, la cual presenta unas dimensiones de
0.096-0.102 (0.099) de largo y 0.0024 de ancho. Tienen un eséfago largo, dividido en
una regién muscular corta anterior y una glandular posterior més larga ; el largo de la
porcion muscular es de 0.12-0.15 (0.13} y 0.0096-0.014 (0.012) de ancho, mientras que
la parte gléndular fiene una longitud de 0.28-0.56 (0.42) y 0.023-0.024 (0.023) de
ancho, se continua con un intestino delgado de 4.32-3.4.25 (4.32) de largo y 0.024-0.03
(0.027) de ancho, el anillo nervioso se ubica a una distancia de 0.12-0.14(0.13) det
extremo anterior, mientras que el poro excretor no se pudo observar, el ano se ubica a

0.040-0.046 (0.043) de Ia parte posterior dei cuerpo.

Comentarios:

De acuerdo con Yamaguti (1961), hasta ese afio el género incluia 17 especies
distribuidas en todo el mundo. En América solo se habla descrito la especie A. cestus
Chitwood, 1934, en el pez Coelorhynchus sp. capturado en Puerto Rico. Posterior a
esta fecha se han descrito un gran numero de especies; sin embargo, Ko (1986)
reconocié como validas 22 especies, transfiiendo siete a otros géneros y sefialando a
12 como especies dudosas o no definidas. De hecho, considera a la especie A. ayalai



Figura 16, Ascarophis sp. A) regién anterior; B) regién caudal; cb = c4psula bucal;
em = eséfago muscular; an = anillo nervioso; a = ano; r = racto; eg = eséfago
glandular; Barra = 0.05mm
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erigida por Caballero-Rodriguez (1975) como una especie inquerenda por no estar
suficientemente descrita.

El organismo encontrado posee un vestibulo y un eséfago largo con una porcion
muscular corta seguida de una glandular larga, por estas caracteristicas diferenciales
permiten asignarlo al género Ascarophis.

Moravec, Orechia & Piaggi, (1988) registraron a A. parapenei recolectada en Somalia
del pez Parapeneus indicus; A. mexicana Moravec et al. (1995b) en dos especies de
Epinephelus del Golfo de México y A. marina.

En México, se cuenta con el registro previo de tres especies de éste género: A. ayalai
en Arius liporus colectado en lagunas costeras de los estados de Sonora y Nayarit
(Caballero, 1975); A. mexicana en el hospedero Epinephelus adscensionis de Ia Isla de
En medio, Veracruz (Moravec et al, 1995b) y E. morio de las costas de Campeche y
Yucatan (Moravec et al., 1997); y A. girellae Yamaguti, 1935, registrada previamente en
Ia localidad de Chamela, Jalisco por Leon-Regagnon et al, (1997) en Kyphosus elegans
y posteriormente Garcia-Vargas (2002) registt6 a Ascarophis girellae en Kyphosus
elegans también en la Bahia de Chamela, Jalisco. Otro registro de especies de éste
gémero lo hacen Gonzales-Solis ef al. (2002) para Ascarophis ayalai en Ariopsis
assimillis en la bahia de Chetumal, Quintana Roo.

El hallazgo de estos organismos en Luljanus guttatus representa un nuevo hospedero y

una nueva localidad geografica en Nayarit
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Phylum  : Arthopoda Siebold y Stannius, 1845
Superciase : Crustacea Pennant, 1777

Clase : Malacostraca Latreille, 1806
Subclase  : Eumalacostraca Grobben, 1892
Supraorden : Peracarida Caiman, 1904

Orden  Isopoda Latreille, 1817,
Suborden  : Flabellifera Sars, 1882
Familia  :Cymothoide Leach, 1818.
Genero  : Cymothoa Fabricius, 1787

Redescripcién
Cymothoa exigua Schiodte y Meinert, 1884
(Fig. 17)
La presente redescripcion se basa en nueve organismos que fueron recolectados de la
lengua y las branquias de Lufianus guttatus de la Bahia de Matanchen y la Cruz de

Huanacaxtle.

Caracteristicas: Organismos de color blanco amarillento con un  cefalén
moderadamente inmerso en el pereionito 1, con una longitud que va de 9.0 a 29 mm;
0jos bien desarrollados. Antena 1 de 7-9 aftejos (usualmente 8). Antena 2 de 7-10
artejos. Maxila 1 con 4, raramente §. espinas apicales. Maxila 2 con denticulos a lo
largo de sus mérgenes; escalas pectinadas en forma de media luna, sobre el artejo
distal. Pereionito 1 mas largo: perionitos 2-4 de longitud similar; perionitos 57
decrementando su longitud hacia los perionitos posteriores; pereionito 7 mas corto;
perionitos 5-6 mas anchos que los otros. Placas coxales de la misma, o casi la misma
longitud que sus respectivos pereionitos; placas 2-3 (o 4) con los ngulos posteriores de
90°; placas 4-7 con los anguios posteriores subagudos.

Pereidpodos 1-7 sin espinas; base de los perei6podos 4-7 con carina bien desarrollada,
que incrementa su tamaio hacia los pereidpodos posteriores. Pleonitos 1-5 con una
elevacion medial; pleonitos 4-5 més anchos; pleonito § el més largo. Pledpodos con una
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lamela accesoria en Ia base y que aumenta su tamano hacia los pereionitos posteriores;
esta lamela mas grande y enrollada en los pleonitos 3-5. Pleépodos 3- 4 generalmente
con un doblez en la superficie medio proximal del endépodo; pledpodo 5 con una serie
de 25 dobleces. Apéndice masculino presente. Telson mas ancho que largo; margen
posterior concavo (en organismos grandes). recto o ligeramente convexo (en
organismos pequefios). Urépodos angostos y alargados, més cortos que el telson.
Caracteristicas del macho similares a la hembra; placas coxales 3, y ocasionalmente 4-
5, con los angulos posteriores de 9

ereipodos 4-7 con espinas diminutas sobre el
margen intemo; pleonitos con los mérgenes laterales no cublertos por el pereionito 7;
pledpodos 3-5 con lamela accesoria reducida (comparada con la de las hembras);

margen posterior del telson nunca concavo

Comentarios
Los cimotoides son ectopardsitos en peces de aguas marinas, salobres y
dulceacuicolas; muchos de ellos se presentan en aguas someras tropicales y
subtropicales. Brusca (1981) y Brusca & Gilligan (1983), formularon la hipdtesis, de que
este isdpodo sirve como un reemplazo mecAnico para Ia lengua de pez y representa el
primer caso conocido en animales del reemplazo funcional de una estructura de

anfitrion por un parésito.

Las especies de este grupo de is6podos son protandricos hermafroditas, los machos
infestan Ia boca y las agallas y tienen un corto periodo de vida libre en estadio juvenil,
para quedarse después como hembras en la boca o agallas, en algunas especies
copulan dentro la cavidad de las agallas o la boca, al quedarse en la boca reemplazan
la lengua, conectandose al cartifago de a lengua y alimenténdose de sangre, por lo que
provoca una disminucion en la circuiacion  en el sitic adherido lo gue provoca

degeneracion.

Cymothoa exigua es el trico miembro del génerc que s presenta en e Pacifico este
tropical. Thomson et al. (1979) reporian Cymothoa exigua en Lufjanus gutlatus en
Guaymas, Sonora, México. Las registros ubican a las hembras de la especie en la



Figura 17. Cymothoa exigua; A) vista dorsal; B) periépodo, C) maxila; o = ojos;
ce =cefalon; pc = placa coxal; pe = pereionito; pl = pleonito; b = base; ex =
exopodo; en = enddpodo; t = telson; Barras A = 6.0mm; 1mm; =
0.5mm.
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cavidad bucal del hospedero y al macho en la cavidad branquial del mismo, observando
sélo la presencia de ambos en la region bucal cuando, aparentemente, estin
copulando (Brusca, 1981). Ruiz y Madrid (1992) realizan estudios sobre la biologia de
C. exigua y su relacién parasitica con L. peru en las costas de Michoacan, Meéxico,
donde determinan una fecundidad relativa de 600 huevos por unidad de peso (g) para
el parasito, mencionando adems la presencia de infestaciones muliples y concluyen
que el parasitismo de C. exigua no puede ser considerado como causante de darios
serios en L. peru. Parece ser un pardsito benigno cuya influencia podria modificar el
comportamiento de peces con una alta frecuencia de parasitos, afectando sus habitos
alimenticios, su capacidad reproductiva o su respuesta para escapar de depredadores,
tal como suele ocurrir con relacién a otro tipo de parasitos, pero desde el punto de vista
de la pesqueria del huachinango en la Costa de Michoacan, el efecto puede

como

La distribucién geografica va desde la bahia de San Juanico, costa oeste de la
peninsula de Baja California, México, hasta las costas de Panama; incluyendo el golfo
de California, México Islas Galapagos, Espinoza (1999).

£l presente trabajo representa un nuevo registro de localidad, el Estado de Nayarit para
Cymothoa exigua en Lutjanus guttatus.
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Orden : Copepoda Edwars, 1840
Suborden  : Shiphonostomatoida Latrille, 1829

Fami
Genero  : Lernanthropus de Blainville, 1812

: Lernanthropidae Kabata, 1979

Redescripcion
Lemanthropus sp.

(Fig. 18 -19)
Se colectaron 50 organismos retirados de las branquias de los peces muestreados en

La Cruz de y San Blas. 5 al género L < por las

caracteristicas siguientes:
Cuerpo formado por un cefalotérax y un tronco, somitas cefdlicos conformado por
maxilipedo y primera pata que lleva somita fusionado formando cefaiotorax circular,
Tronco elongado, dividido en dos partes indistintas, completamente fusionadas a la
segunda, tercera y cuarta pata llevando somitas; complejo genital y abdomen con rama
caudal. Cuarta pata lleva un somita con un plato dorsal semi-oval extendiéndose hasta
punta de la rama caudal y envolviendo dorsalmente mas de la mitad de la cuarta pata.
Area genito abdominal delimitada en parte con espermatoforo esférico visible.
Segmentacin de tronco totalmente efiminado de la base. La Longitud total de este
organismo es de 4.0-4.9 (4.45) (Figura 18-A).

La antéenula no se observo, debido que se perdieron al momento de la colecta de los

organismos

Antena (Figura 18-B) subquelada, con una subquela de cuerpo elongado y robusto,
Subquela subdividida en un mango y una garra. Garra fuerte y curvada

Maxilula (Figura 18-D). Presenta simpodio reducido con dos ramas desiguales
Endépodo prominente, digitiforme robusto  afilado, proceso ancho con dos partes y
una seta més pequenia en la base del proceso. Exdpodo mucho mas pequerio con la
base hinchada, terminando en un praceso fuerte digitiforme.
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Maxila (Figura 18-E). Subquelada y con una rama; subquela de cuerpo elongado y
delgado que termina con un praceso de garra cubierto con dos filas de dientes claros y
uniformes, en la base del proceso de garra se observa una seta pequefia

Madibuta (Figura 18-C) Delgada y alargada con barras posicionadas dentro de un cono
triangular en forma de boca. No tipica forma de conla

oriila de la porcién terminal armada con siete dientes.

Maxilipedo (Figura 18-A). Subquelado de cuerpo firme. suboval con area suave
despuntada; subquela no subdivida formando una garra mas fuerte y robusta.

Pata 1(Figura 19-C). Extensamente reducido, birrémico. Rama con un segmento.
Simpodio ensanchado lateralmente formando un proceso grueso-amurailado y robusto

con superficie lisa; Expodo espatulado terminando en cinco dientes.

Pata 2 (figura 19-D). Ampliamente reducida, con dos ramas. Rama con una division.
Simpodio ensanchado lateraimente formando un proceso amurallado, grueso y robusto
con superficie lisa. Seta pequefia visible en su margen central. Exopodo espatulado,
terminando en cuatro dientes. La mayoria de los denticulos con sierras en las orillas.
Endépodo mucho més pequefio, digitiforme, aparentemente desarmado. Seta pequefia
ubicada en !a parte central de la base del enddpodo.

Pata 3(Figura 18-A). Prominente, con una rama, no segmentada, larga, extendiéndose
oblicuamente hacia afuera. La orilla anterior redondeada; el lado posterior céncavo

formado por dos solapas.

Pata 4(Figura 18-A). No segmentada, larga, con dos ramas, dorso-ventralmente

aplanadas estrechandose hacia el final, con puntas que salen debajo de plato dorsal

Rama caudal (Figura 18-B). Alargada, no segmentada. con Ia parte estrecha cerca de

la base. Puntas desarmadas.



Figura 18. Leranthropus sp. A) vista ventral; B) segunda antena; C) mandibula; D)
primera maxila; E) segunda maxila; p3 = pata tres; p4 = cuarta pata; Barras A = 0.5mm;
B, D, E =0.05mm; C =0.02 mm.



Figura 19. Lemathropus sp. A) maxilipedo; B) rama caudal; C) primera pata ; D)
sequnda pata ; Bamas A, B = 0.1mm; C = 0.02mm; D = 0.05mm.
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Comentarios
Las especies de este género de copépodos son de forma cilindrica y tienen una
proyeccion elongada distintiva, procedente del segundo segmento tordcico en ef (ado
ventral. El cuerpo de estas especies es de color pardo amarillento. EI primer segmento
toracico es amplio hasta el resto del cuempo. La cola {rama caudal) se extiende mas
all4 def final de segundo segmento tordcico, (Kabata, 1992). Las especies sujetas a
estudio cumplen con las caracterlsticas de este género, por lo que se les incluy en el
mismo.

Kabata (1979) afirmé que se conocen cerca de 140 especies de este género, y la mayor
parte habitaban en aguas calidas, mientras que el numero es decreciente en aguas
frias, sin embargo el mismo autor afios mas tarde reporta 109 especiesvalidas para
éste género

Las especies de este género infestan a peces de las familias Lufianidae, Mugilidae,
Carangidae, Sciaenidae, Scombridae, Serranidae, entre otras familias y se distribuyen
en todo el mundo, es asi que Steele (1982) reporta Lemanthropus frondeus en Lutjanus
analis y L. cyanopterus en Puerto Rico Lemanthropus spiculatus en Lutjanus apodus en
el Caribe; Diebakate y Riabaut (1996) repartan 14 especies de Lemanthropus en peces
marinas Brachydeuterus auntas y Galeoides decadactylus en aguas marinas de
Seitegal; Piasecky y Hayward (2002) identifican a Lemanthropus polynemy en
Eleuteronema tetradactylum en Berlin, Alemania; Bosques (2004} a L. spiculatus y L.
kroyeri en Lutjanus griseus, Lutjanus cyanopterus todos en Puerto Rico.

El hallazgo de Lemanthropus sp. en  Lutjanus guttatus en el estado de Nayarit se
convierte en un nuevo registro de hospedero y localidad geografica. Estos pardsitos se
encuentran adjuntos a los filamentos branquiales del hospedero primeramente se
adhieren a las agallas por las antenas y maxiipedos. algin tiempo después se ayudan
con la tercera pata modificada
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Familia  :Caligidae Bumeister, 1835
Genero  :Caligus Muller 1785
Redescripcién
Caligus sp.
(Fig. 20- 22)

La presente redescripcion se basa en tres ejemplares colectados de los filamentos
branquiales de dos ejemplares de Lufianus guttatus capturados en La Cruz de
Huanacaxtle y uno en San Blas, ambos en el estado de Nayarit.

o que se izan por las siguientes i

Cuerpo (Figura 20-A) de 2.30-4.40 (3.35) de longitud. y 0.619-1.04 (0.82) de ancho,
excluyendo la seta de la rama caudal. I cefalotérax es una estructura protectora que
mide 0.59 de largo y 0.619 de ancho, excluyendo las membranas hialinas laterales.
Lunulas (Figura 20-B) 0.29 de ancho; Ia distancia entre linulas ligeramente mayor a sus
didmetros. Complejo genital trapezoidal con una longitud de 1.78 por 1.2 de ancho, el
abdomen mas largo que ancho. La bolsa de huevos se encuentra cerca de la mitad de
Ia longitud del cuerpo, conteniendo 12 huevos. Rama caudal levemente mas larga que

ancha con 3 setas largas y una corta plumosa

Anténula (Figura 20-C) monorramea, bisegmentada; segmento proximal con 15 setas
plumosas en la superficie en superficie frontal; segmento distal con un seta subterminal
en ef margen posterior y 7 setas en el margen distal.

Antena (Figura 21-B) trisegmentada; segmento proximal corto, con proceso medial
posterior; segmento medio desarmado rectangular; segmento distal con una garra
aguda que soporta 2 setas en la region anterior.

Proceso post-antenal (Figura 22-B) pequefio pero agudamente sefialado.

Mandibula (Figura 20-D) monorrémea trisegmentada; segmento distal termina en
paleta con 14 dientes en el margen medio.



Metazoarios parasitos de Lutjanus guttatus 69

Maxilula (Figura 21-A) con proceso cénico y papila pequefia con 1 seta.

Maxila (Figura 20-E) bisegmentada; segmento proximal (lacertus) desarmado, esbelto;
segmento distal (brachium) que lleva membrana pequeiia subterminal hialina en la orilla
exterior, y 2 elementos desiguales (calamus y canna) terminalmente.

Maxilipedo (Figura 21-C) trisegmentado; segmento proximal (cuerpo) robusto, la
superficie media proyectada en forma de cono alargado; los segmentos medios y distal
fusionados para formar una garra fuerte y una seta en la parte media

Ramas en armadura de patas 1-4 como siguen (numeral romano que indica espinas

dorsales y numeral drabe, setas):

Exépodo Endopodo
Pata 1 10; 11,1, 3 (rudimentario)
Pata 2 L LS 0-1:0-2:6
Pata 3 1-0; 1-1; 1il, 4 0-1:6
Pata 4 0V (ausente)

Pata 1 (Figura 22-A) protopodo birrameo con sefas plumosas una interior y otra
exterior, exopodo bisegmentado; primer segmento con espina lateral distal y fila media
de sétulas; segundo segmento con cuatro elementos terminales; primera espina simple
mas grande que la 2y 3; 2 y 3 espinas de igual longitud, cuatro setas plumosas en el
matgen posterior diferentes en talla. Endépodo rudimentario inarmado.

Pata 2 (Figura 22-B) coxa pequeia, con seta grande y plumosa en la orilla posterior;
endbpodo dividido en 3 segmentos; primer segmento con una fila de sétulas en el
margen exterior y Una seta plumosa en ef margen interior, segundo segmento con una
fila de setulas en el margen lateral y dos setas plumosas en el margen anterior; tercer
segmento con una fila de & setas plumosas de diferente longitud. Exopodo dividido en
tres segmentos; el primer segmento presenta una espina distal y una seta plumosa y
larga; en el segundo segmento se observa una espina distal y una seta plumosa;
mientras que el tercer segmento presenta 6 setas plumosas largas 2 espinas pequenas
y una espina larga, todas en el margen dorsal.
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Pata 3 (Figura 22-C) protopodo (delantal) con la fila de denticulos en Ia orilla exterior;
media, seta coxal mas larga que las externas, una seta basal. Ex6podo trisegmentado,
primer segmento con una espina basal ancha y larga situada subterminalmente
Segundo segmento con una espina y una seta plumosa. Tercer segmento con tres
espinas de diferente longitud y cuatro setas plumosas de igual longitud; ambos
segmentos con hileras de setas en mérgenes laterales. Endépodo bisegmentado;
primer segmento expandido lateralmente dentro un velo, seta plumosa en el margen
medio. Segundo segmento, con seis setas plumosas de diferentes longitudes y una
hilera de pelos en el margen lateral

Pata 4 (Figura 22-D) protopodo, con una sefa exterior corta y plumosa; ex6podo
delgado bisegmentado; primer segmento con una espina y membrana pectinada en la
base; segundo segmento con cualio espinas de diferente talla; primer espina
relativamente corta, desnuda, no esclerotizada, sin membrana pectinada; espina
terminal con dos hileras de membranas dentadas y equipadas con membranas

pectinadas en la base.

Pata 5 rudimentaria representada por una papila pequefia en el margen posterolateral
del complejo genital uno en punta con una seta pequeria plumosa, y otro con dos setas

semejantes.

Comentarios

La caracteristica mas distintiva de las especies que pertenecen a este género es la
estructura del cefalotorax, ademds de la cuarta pata que esta conformada por mas de
un segmento. La mayor diferencia entre las especies es en Ia talla relativa de los cuatro
componentes del tagmata, la forma particular y 1a talla del complejo genital, Ia longitud
de ion del abdomen. Las dif entre sexos esta confinada

al complejo genital y al abdomen; otra diferencia de las especies s fa forma de los
ex6podos de la cuarta pata que puede ser segmentada-en tres partes o dos partes, asi
como la presencia de setas terminales en la cuarta pata, que van de una a cinco en los
exépodos asi como fa presencia de suluras detras de los cjos en el cefalotérax,



Figura 20. Caligus sp. A) vista dorsal; B) membrana hialina frontal y lundle;
C) primera antena; D) mandibula; E) maxila; Barras A, B, C, E = 0.tmm:
D= 0.05mm.



Figura 21. Caligus sp. A) maxilula; B) antena con proceso posterior; C)
maxilipedo; D) rama caudal; Barras = 0.1mm.



Figura 22. Caligus sp. A) pata 1; B) pata 2; C) Pata 3; D) Pata 4 ; Barras A, B,

D =0.1mm; C =0.05mm.
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(Kabata, 1992) los organismos del presente trabajo tienen las caracteristicas antes
mmencionadas por o que se asignaron a este género

La especie tipo es Caligus curtus Muller, 1785, el género comprende alrededor de 200
especies conocidas, que parasitan a peces telessteos, Kabata (1992).

Estas especies estdn distribuidas en todo el mundo; Caligus sp. en Lutjanus johni de
jautas flotantes, Malasia (Seng y Seng, 1991); Caligus asperimanus en Lutjanus anales;
L. apodus; L. jocu; L. synagris, en el Golfo de México y el Caribe (Cressey, 1991);
Caligus imitans en Lujanus griseus en Lagoon, Puerto Rico (Bunkley-Williams y
Williams, 1994); Caligus sp. en Lutjanus anaiis, L. synagris, L. mahogoni, L. vivenus en
Puerto Rico (Roberts y Janovy, 2000): y Caligus rafimaculatus en la Peninsula de
Yucatén (Surez-Morales et al., 2003)

En el presente estudio se registra por primera vez al género Caligus en Lufjanus
guttatus y en el Estado de Nayarit.
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7.2. Caracterizacion de los niveles de infeccion causados por los
metazoarios parasitos en el pargo tunarejo L. guttatus, silvestre de La Cruz
de Huanacaxtle y cultivado en jaulas en San Blas Nayarit.

Para establecer el tamario de muestra adecuado se realizaron las curvas area —
especie para cada muestreo las cuales demuestran que el nimero de peces
revisados fue adecuado para determinar la estructura de fa comunidad de
metazoarios, ya que el nimero de especies se hizo constante con menos de 15
hospederos revisados en La Cruz de Huanacaxtle y menos de 25 hospederos para
San Blas, Nayarit. (Fig. 23)

media de parésitos.

] jento de la de tos ios parasitos en
los peces silvestres y cultivados en jaulas durante el periodo de estudio se
muestra en Ia Figura 24, Tabla 5, donde se destaca que en los peces silvestres de
La Cruz de los tos mayores valores de
prevalencia (94%) seguido de Mycrocolyloides incisa, Helicometrina nimia,

Digenea spy, y Tetraphylidea (45%, 41%, 29% respectivamente), las demas
especies tuvieron prevalencias inferiores al 10%. En los pargos cultivados en
jaulas en San Blas, el metazoario parasito mas prevalente fue Lemanthropus sp.
(18%) seguido por Lecithochirium sp.. Cymothoa exigua, larvas de tetrafilideos
(todos con 12%), mientras que las demés especies encontradas tuvieron

prevalencias menores al 10%.

En Ia Figura 25a se observa la prevalencia mensual de los metazoarios parasitos
de mayor frecuencia (> 10%)det pargo lunarejo silvestre donde se destaca que los
tuvieron ias cercanas al 100% a lo largo de

los meses de muestreo, M. incisa mostré un incremento del 80% en mayo; y del
52% al 72% en julio y octubre, Jas larvas de céstodos Tetraphylidea evidenciaron
prevalencias ascendentes alcanzando sus valores mayores en octubre (57%);
Helicometrina nimia tuva un incremento en junio y el Digeneo spr un pico de 73%

en julio.
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La prevalencia mensual de los metazoarios parésitos del pargo lunarejo cultivado
en jaulas flotantes reflejo que el copépodo Lemanthropus sp. presents
prevalencias mayores al 20% a lo largo de los meses de muestreo haciendo un
pico méaximo en el mes de junio (36%); las larvas de Tetraphyllidea mostraron
prevalencias mayores al 6% a lo largo de los meses, haciendo un pico en el mes
de julio (37%); semejante el jento del digenea Leci sp. el
cual obtuvo sus valores maximos el mes de julio (51%) para luego estar ausente

en los meses siguientes.
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Fig. 23 Frecuencla que parasiten a Lufjanus
gultatus o La Cruz de Huanscaxle y San Blas, Nayart por musslreo.
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Fig. 24. Prevatencia y abundancia media de las especies de melazoarios pardsitos que infectan al pargo
lunarejo L. guftatus sivestres de La Cruz de Huanacaxtle y cullivados en jauias en San Blas, Nayari.
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Fig. 25. Prevalencias mensuales de los metazoarios pardsitos frecuencias > 10% en los de pargos
lunarejos L. gultatus silvestres en La Cruz de Huanacaxtie y cultivados en jaulas flotantes en San
Blas (abril - octubre 2004).
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La abundancia media (: desviacion estdndar) de los melazoarios parésilos
encontrados en los pargos lunarejos silvestres capturados en La Cruz de
Huanacaxtle durante el presente estudio se encuentra en la Tabla 5. Como se
puede observar el grupo més abundante se correspondié con los monogeneos

(67:69) i en orden las larvas de
Tetrephyllidea (73  554), los digeneos Helicometrina nimia y Digenea sp; (2.4 +50;

3:6 yel incisa (2 + 4): las demds
especies tuvieron una abundancia relativamente baja menores a un parésito/pez.

El jiento mensual de la media de los parasitos
de los pargos lunarejos de La Cruz de Huanacaxtle se muestra en la Figura 26.
Los ancyrocefalinos tuvieron diferencias significativas (P = 0.001) (Tabla 6) entre
los meses, con un incremento significativo en el mes de mayo (P = 0.005). La
abundancia media del monogeneo M. incisa también se increments
significativamente en los meses de octubre y mayo (P = 0.001) (Tabla 6).

Tabla 6. Grupos homogéneos encontrados an La Cruz de Huanacaxile para los Ancyracefalins,
Microcolyloides incisa durante abri - octubre 2004,

[ =
[ocToBRE  + ABRIL N
- ABRIL . - ' JUNIG N ' |
L o | [
) ‘ B B MAYO H
WAYD ‘ ‘ N OCTUBRE —‘
Se iferencias significativas entre la ia de las larvas de

Tetraphylidea (P = 0.001) entre los meses con un incremento en el mes de
octubre (P = 0.001) (Tabla 7).

De forma semejante, H. nimia mostro diferencia significativa (P = 0.003) entre los
meses, con valores significativamente superiores en junio (P = 0.009) (Tabla 7)
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‘Tabla 7. Grupos homogéneas encantradas en La Cruz de Huanacaxtle para farvas de
Telraphylidea, y Heticometrina nimia durante abril - octubre 2004

[ [ Tevsnce | Falkomsiia aimia
RRL |~ T TUBRE |~ T
RO [~ I BRI - I
VARG T I WS T 1
[ T ) T 1
GCTUBRE | I TG -

Los Digeneos sps se incrementaron significativamente en el mes de julio (P =
0.001) (Tabla 8)

Tabla 8. Grupos homogéneos encontrados en La Cruz de Huanacaxtle para Digenea sp durante
‘abril - octubre 2004

T owew

VA

La abundancia media de los pargos lunarejos cultivados en jaulas en San Blas,
Nayarit durante todo el periodo de estudio se comporté de forma diferente donde
las larvas de Tetraphyllidea (9.67 56.9) tuvieron los mayores valores seguidas por
el digeneo Lecithochirium sp. (130 + 6.49) y los crustéceos Cymothoa exigua y
Lemanthropus sp. (0.64 » 6.86; 0.27 : 0.71 respectivamente), las demés especies
mostraron abundancias muy bajas (Tabla 5)

Las abundancias medias mensuales de los metazoarios parasitos de los pargos
en las jaulas que coincidieron con los encontrados en La Cruz de Huanacaxtie
fueron menores (Figura 27). Las larvas de céstodos tetrafilideos presentaron
.0005) entre los meses, el mes que presenté mayor

diferencias significativas (P



Metazoarios parésitos de Lutjanus guttatus... 80

diferencia significativa fue juiio al igual que el digeneo Lecithochirium sp. (P =
0.001)(Tabla 9).

Tabla 9. Grupos homogéneos encantrados en San Blas para las larvas de Tetraphylidea,
Lecitochirum sp. duranle mayo - octubre 2004

[ Tevesnyies [ Lechocnimam o
SePTeneRE | | T AGOST6 T
CETURRE ~ ~ 1 SEPTEWERE 1
WG~ | OCTUERE | [
L I I | | T 1
e N O L | - T
[wme ] [~ [ 1T 1
Los L sp. difirieron (P = 0.013) entre

los meses, con un incremento significativo en el mes de junio (P = 0.014) (Tabla
10).

Tabia 10. Grupos homogéneas enconirados en San Blas para Lemanthropus sp. mayo - octubre
2004,

- TocTUsRE |

De acuerdo a los valores de dispersion establecidos por el indice de Green (IG)
reflejados en Ia Figura 26. el indice de dispersion de los ancyrocefalinos de los
peces silvestres de La Cruz de Huanacaxle estuvieron por debajo de 0.1 en todos
los meses muestreados indicando un patién de distribucion alealoria; un
comportamiento similar fue encontrado en M. incisa para los meses de mayo y
junio mientras que abril, julio y octubre mostraron discretos aumentos (0.12, 0.1,
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0.17 respectivamente). Sin embargo ef Indice de Green's de H. nimia fue superior
3 0.1 o que indica una distribucién aleatoria que varia de 0.15-0.28: mientras que
en junio fue de 0.05; ésta distribucion pudiese corresponderse con Ia baja
abundancia de parasitos en la mayoria de los peces para los meses sefialados

Los valores de dispersion {Indice de Green) para los peces cultivados en jaulas
mostraron que Lernanthropus sp. tuvo valores menores de 0.031 a lo largo de los
meses presentando una distribucion aleatoria, un comportamiento parecido fue
encontrado en Lecitochinum sp. que presentd valores menores a 0.13 en los
meses de mayo, junio y julio, los demas meses no se observaron valores debido a
la ausencia de éste metazoario parasito en los meses siguientes.

Las larvas de tetrafilideos en La Cruz de Huanacaxtle tuvieron valores iegulares
del indice de Green 0.17-0.35 para julio y junio presentando una distribucion
aleatoria y valores mayores de 0.51 a 0.82 para los meses de abril, mayo, octubre,
mostrando una distribucién agregada

De igual forma, el comportamiento de Ias larvas de tetrafilideos en San Blas tuvo
valores irregulares menores a 0.41 para los meses de julio, agosto y oclubre
Presentando una distribucién aleatoria y valores de cercanos a 1, mostrando
distribucién agregada para los meses de mayo, junio y septiembre.



Metazoarios parasitos de Lutjanus guttatus.

Abundancia de pardsitos/pez

sipez

Abundancia de parssi

La Cruz de Huanacaxtle

2000 oAncyrocephalinae m Tetraphylidea

1800 |
1600 4
1400 |
1200 |
1000 4
800 |
600 -
400 N
sz oa o1
2001 o; ost o2 g3
0L e W em .
abrs oy o o ocubre
Moses
= Digenea sp1
20 -
|
18 ‘ oo
16 4 .
P 017
124 .
023 0w 015
10 { 005
s | 023
|
6. oz
44012 028
i
0 .
ard eyo juo o octibre

Meses.

82

Fig. 26. Abundancia media mensual de metazoarios parashtas de pargos lunareios L. guttatus
silvestres de La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. (* denota diferencia significativa de cada especie

parksita entre los meses; los nimeras sobre las barras representan el Indice e dispersion de los

parssitos).
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Fig. 27, Abundancia media mensual de melazoarios arasitos de pargos lunarejos L. guttatus
cultivado en San Blas, Nayarit (* denota diferencia significativa de cada especie pardsita entre los
meses; los numeros sobre las barras represenian 8l Indice de dispersion de los parésitos),
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7.2.2. Frecuencias de metazoarios parésitos:

La distribucién de frecuencia de los metazoarios parasitos encontrados en los dos
sitios durante el periodo de estudio se encuentra en la figura 28

En La Cruz de Huanacaxtle slo se encontré un pez sin parasitos, mientras que la
mayoria de los peces tuvieron entre dos, tres y cuatro pardsitos

En el sistema en jaulas flotantes el nimero mayor de peces investigados estuvo
libre de parssitos (94), mientras que el nimero de peces infectados por uno, dos.
tres, y cuatro parsitos fue muy bajo.

Frecuencia de metazoarios parasitos en pargos
lunarejos silvestres y cultivados

100

80

60

40

20

Namero de pargos

Numero de especies de metazoarios parasitos

=
LaCruz = SanBlas |

Fig. 28. Frecuencia de metazoarios parésilos en pargos lunarejos L. gultalus sivestres y en jaulas
flotantes procedentes de La Cruz de Huanacaxtle y San Bias, Nayarit.
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El anafisis comparativo de la frecuencia de parasitos en los 6rganos infectados en
los pargos iunarejos silvestres y cultivados en jaulas se encuentra en la figura 29,
donde se refleja que el intestino fue el 6rgano con la mayor de cantidad de
especies de parasitos, siete en los peces silvestres de La Cruz de Huanacaxtle,
mientras que en los peces en engorda de San Blas el estomago fue el 6rgano con
mayor frecuencia de pardsitos albergando cuatro especies, el segundo érgano
més parasitado lo comparten los ciegos y el mesenterio ambos con seis especies.
seguida por las branquias, el estémago y por iltimo las gonadas (cinco, cuatro,
uno respectivamente) para La Cruz de Huanacaxtle.

Por ofro lado, en San Blas se observd que la frecuencia de especies de
metazoarios por drgano es mucho mas baja. otro sitio de mayor frecuencia lo
comparten las branquias y el infestino ambos con tres especies, seguido de los

ciegos y finalmente el mesenterio con dos y una especie respectivamente.

L& Ola Cruz de Huanacaxtle mSanBlas
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i
g3 |
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H
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Organos.

Figura 29, Frecuencia de melazoarios pardsitos en los drganas infectados de pergo lunarejo L.
gultatus silvestres en La Cruz de Husnacaxle y cultivados en San 8las, Nayarit
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7.3. Analisis de infracomunida
7.3.1. Dominancia, diversidad y riqueza

7.3.1.1. Dominancia

El indice de dominancia determinado para las zonas de muestreo (Figura 30)
indican que los vafores son mayores en La Cruz de Huanacaxtle; pera no variaron
significativamente entre los meses de estudio (P = 0.636), mientras que para San
Blas fueron menores; pero se encontré diferencia significativa entre los meses (P =
0.001) (Tabla 11) detectandose un incremento significativo en julio (P = 0.001).

—s—LACRUZ SAN BLAS

INDICE DE DOMINANCIA/PEZ

MESES

Figura 30. Relacién entre el indice de dominancia de los metazoarios parasitos de pargos lunarejos
sivestres y culivados durante el perfodo de estudio en La Cruz de Huanacaxtle y San Blas,
Nayarit, respectivamente.
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Tabia 11. Grupos homogéneos enconirados en San Blas para el (ndice de dominancia mayo
octubre 2004,

TWGICE DE DOMINANC
SEPTENERE |
ACOSTO -
GCTUBRE - -
ToNiG - -
VAYG g
oo
7. Diversidad
Ei indice de diversidad de Sh: (H) no varié i entre

los meses para La Cruz de Huanacaxtie (P = 0.112); ni para San Blas (P = 0.413)
los valores de este Indice fueron muy bajos con respecto a La Cruz de
Huanacaxtle (Figura 31)

4+ SANBLAS

INDICE DE DIVERSIDADIPE2

Figura 31. Relacién del Indice de diversidad de los melazoarios pardsitos de pargo lunarejo L.
guttatus siivestres en La Cruz de Huanacaxlle y cultivados en San Bias, Nayarit.
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7.31.3. Riqueza
Se 17 especies de ios parésitos en los pargos lunarejos

silvestres de La Cruz de Huanacaxtle, y 10 especies en los pargos lunarejos
cultivados en las jaulas de San Blas, Nayarit. El indice de riqueza se increment
significativamente en el mes de julio tanto para los pargos silvestres (P =0.004),
como para los cultivados (P = 0.001) (Tabla 12).

Tabla 12. Grupos homogéneos encontrados en La Cruz de Huanacaxtie y San Blas para el Indice
de riqueza durante los meses de abril - octubre 2004

I TACRUZ TNBAS
BRI § SEPTIENERE | *
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ToNO 1 TR -
) § A —
00 -
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[T JWO  AGOSTO SEFTEMGRE  OCTUBRE |

Figura 32. Indice de riqueza de la comunidad de metazoarios parasilos de pargos lunerejos L.
guitalus silvestres de La Cruz de Huanacaxtle y cultivados en San Blas, Nayarit.
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7.3.1.4. Equitatividad

La equitatividad de los pargos lunarejos en La Cruz de Huanacaxtle no mosiré
diferencia significativa entre los meses (P = 0.073), mientras que en-San Blas si se
incremento significativamente en el mes de julio (P = 0.001) (Tabla 13)

‘Tabla 13. Grupos homagéneos enconirados en San Blas para Equitatividad durante los meses
mayo - oclubre 2004

AGOSTS -
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Figura 33. Equitalividad de Ia comunidad de metazoarios pardsilas del pargo lunarejo L. guftetus
siivestra de La Gruz de Huanacaxlle y cultivados en jsulas flolantes en San Blas, Nayarit.
7.4.
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7.4. Analsis de correlacion.

7.4.4. Relacién entre la Longitud de los peces con la abundancia de
metazoarios parasitos.

No se observd correlacion entre la abundancia media de cada uno de los parésitos
hallados y la longitud total de los pargos lunarejos silvestres de La Cniz de
Huanacaxtle: ancyrocefalinos (r = 0.094, P = 0.659, n = 101), M. incisa (r = -
0.00069, P = 0.997, n = 101); Digenea sp:, Helicometrina nimia, larvas de
céstodos Tetraphyllidea (r = -0.104, P = 0.630, n = 101, r = 0292, P = 0.165, n =
101: 1 =-0.224, P = 0.262, n = 101, respeciivamente)

De forma semejante, tampoco se encontré correlacion entre la abundancia media
de los metazoarios parasitos y la longitud total del pargo lunarejo cultivado en
jaulas flotantes de San Blas: Cymothoa exigua (r = 0.052, P = 0.487, n = 179),
Lemanthropus sp. (r = -0.04, P = 0.593, n = 179), larvas de céstodos tetrafilideos
0,073, P = 0.3, n = 179), con excepcién del digenea Lecithochinum sp. que
-0.239, P =0.0013, n = 179).

€=

si mostré una débil correlacion negativa (

7.42. Relacion entre el Factor de condicion con la abundancia de

metazoarios parasitos.

Las ias medias de los se
negativa y débilmente con el factor de condicion de los pargos lunarejos de La
Cruz de Huanacaxtle (r = -0.20; P = 0.04; n = 101). Figura 34a al igual que el
Digenea sps (1 =-0.23, P = 0.01, n = 101). Los monogeneos M. incisa, y las larvas
de céstodos Tetraphyllidea luvieron una baja correlacién positiva (r = 0.231, P =
0.02, n = 101; = 0.44, P = 0.000004, n = 101) (Figura 34b).
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Figura 34. Refacién enlre ef Factor de condicién y la abundancia media de metazoarios pardsitos
del pargo lunarejo en La Cruz de Huanacaxlle duranta los meses de abril = octubre 2004,
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En el sistema de jaulas flotantes de San Bias, las abundancias medias del digenea
Lecithochirium sp, y las larvas de céstodos Tetraphylidea mostraron una
comrelacion negativa con el factor de condicion de los pargos lunarejos (r = -0.206,
P = 0005, n = 179; r = -0.232, P = 0,001, n = 179), mientras que los demés
metazoarios no se correlacionaron con el factor de condicion de estos peces

(Figura 35).

San Blas
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Figura 35. Relacion entre el Factor de condicién de los pargos lunarejos culivados en jaulas en
San Blas, Nayarit y la abundancia media de larvas de Telraphylicea y Lecithochinium sp. durante

los meses de mayo - octubre 2004.

7.4.3, Relacion entre la abundancia media de metazoarios parasitos con la
temperatura.

Las temperaturas superficiales del agua de mar en San Blas se incrementaron a
parti del mes de julio alcanzando valores de 31.1° C (Tabla 14).
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Para el caso de La Cruz de Huanacaxtle no se cuenta con los datos de todos los

meses de estudio, no obstante los registros de mayo, junio y julio fueron de 26, y
30y 20.5°C

Tabla 14. Temperaturas superficiales def agua de mar sn San Blas, Nayait

MESES TEMPERATURA
°c
MAYO %
TONO 7
UG B
AGOSTO 315
375
“ocTuBRe | 318 |
No hubo entre la media de los

pardsitos mas
abundantes y la temperatura del agua de las jaulas en de San Blas;

Lemanthropus sp (r = 0.378, P = 0.460, n = ), Lecithochirium sp
0.171, 1 =6), las larvas de Tetraphyllidea (r = 0.253, P = 0.629, n = 6)

0.640, P =
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DISCUSION

De fas 19 especies de metazoarios parasitos encontradas en Lutianus gutfatus
durante este estudio, 18 se detectaron en los pargos silvestres de La Cruz de
Huanacaxtle, mientras que en los pargos cultivados en las jaulas de San Blas sélo
se encontraron 10 especies. De estas especies de parasitos, los monogeneos
ancyrocefalinos y M. incisa, las dos especies de digeneos no identificadas y los
nematodos, se encontraron solamente en los peces silvestres; mientras que
Cymothoa exigua, Lemanthropus sp., Caligus sp., Helicometrina nimia, Goezia
sp., Spirocamallanus sp.. Pseudoterranova sp., y las larvas de Tetraphyllidea se
presentaron tanto en los pargos silvestres como en los de engorda, Lecitochinum
sp. se registré unicamente en los pargos en engorda.

Las mayores y de los en los pargos
lunarejos silvestres de La Cruz de Huanacaxtie coinciden con el predominio de

estos helmintos citados por Centeno ef al. {2002) en los peces silvestres
Haemulon steindachneri y Orthopristis ruber del Golfo Cariaca en Venezuela, y
por Kristky y Stephens (2001) en Glaucosoma hebraicum parasitado por el
monogeneo ancyrocefalino, Haliotrema abbadon. Este comportamiento del
parasitismo en el pargo lunarejo puede estar favorecido por los habitos de esta
especie de pez de formar grandes cardimenes en el 4rea donde habitan, que
puede ser un factor influyente en el incremento e ta prevalencia e intensidad de
los monogéneos (Roubal, 1990), lo cual esta dado por el grado de agregacion
temporal o de las de que promueve el
contacto de la fase larvaria de vida libre de este helminto.

La ausencia de monogeneos en los pargos cullivados en las jaulas contrasta con
ol incremento de la intensidad de parasitacion de los ancyrocefalinos Haliotreria
johni y Haliotrema sp. en Lujanus johni y L. argentimaculatus en cultivo; los
ocasionaron grandes mortalidades (Seng, 1997). Mackenzie y Mo (1994)
reportaron dafios econémicos en cullivos de salmén an Noruega ocasionados por



Metazoarios parasitos de Lutjanus guttatus... 95

las altas poblaciones de Gyrodactylus salaris que dieron lugar a una disminucion
considerable de la poblacion de salmén cercana al 50% posterior a dos afos de la
introduccion de éste monogenea y del 2-4% después de 5-7afios (Johnsen y
Jensen, 1986; Mo, 1994).

En condiciones de cultivo el nimero de parésitos aumenta causando problemas
(Leong y Wong, 1987). Sasal (2003) corrobor¢ que ef nimero de parasitos fue
mayor cuando la densidad de peces fue alta, ya que el estrés que viven los peces

al estar apitados deprime ei sistema égico & su
a los parsitos; a lo cual se asume la facilidag de transmision cuando los espacios
entre peces son mas pequerios. En nuestro estudio no se pudieron investigar
parasitoldgicamente los pargos lunarejos antes de ser sembrados en las jaulas;
por lo cual no podemos asegurar si habitaban o no monogéneos en estos peces
antes de ser sembrados en este sistema de cultivo; a pesar que son un grupo de
parasitos con una amplia diversidad y abundancia en peces marinos (Rhode,
1978). Sin embargo Ia alta prevalencia de monagéneos durante todo el periodo de
estudio en los pargos lunarejos silvestres de La Cruz de Huanacaxtle, habitantes
relativamente cercanos a la bahia de Matanchen, nos hace suponer que algin
factor fisico pudo haber impedido que este parasitismo se estableciera en los
pargos lunarejos en engorda.

El bajo nimero de peces por unidad de 4rea en las jaulas instaladas en el mar
pudieron haber impedido que los idios de fos al
hospedero y se completara el ciclo de vida de este parasito. Otro aspecto que

pido haber aquelos nose en las jaulas es
la fuerte corriente del mar que existe en este sitio, lo cual da lugar a una

abundante circulacién de agua en las jaulas; que pudo haber arrastrado al
oncomiracidio impidiendo su natacién hacia el hospedero. Tebricamente la
transmision de cualquier parasito con estadios e vida libre puede ser interrumpida
por un incremento en el flujo de agua; Barker y Cone (1992) confirmaron que las
altas tasas en el fluo de agua redujeron la abundancia y prevalencia del
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monogeneo Pseudodactylogyrus anguillae y el copépodo Ergasilus celestes en las
anguilas silvestres, Anguila rostrata, del Aidntico de Canadé; lo cual también
pudiese explicamos la ausencia de monogéneos y las bajas abundancias de los
copépodos Lemanthropus sp. en los pargos lunarejos de San Blas.

El de las ias de inos en el mes de mayo (26°C)
en los pargos silvestres de La Cruz de Huanacaxile se acerca al intervalo de
temperatura (20-25°C) registrada por Velasquez-Medina (2005) como favorable

para Ia eclosion a nivel laboratorio de los huevos de Haliotrema sp. procedentes
del pargo lunarejo silvestre y los altos niveles de parasitacion (322 + 45 parasitos
maduros/pez) alcanzados por el citado autor durante la infeccion de los dos
géneros de inos y en pargos lunarejos a
nivel faboratorio, todo lo cual parece indicar que la temperatura de 26°C es optima
para su desarrollo. Sin embargo, los mayores valores del monogeneo M. incisa en
los meses de mayo (26°C) y octubre (31°C) no se corresponde con las
temperaturas registradas por Kim et al. (1998) como favorable para el aumento en
la produccién de huevos de Microcolyle sebastis (15-20°C); donde temperaturas
superiores a 25°C ocasionaron la inhibicion de este proceso reproductivo;
atribuible a las caracteristicas intrinsecas de la especie de monogeneo hallado en
este estudio. Paperna (1996) encontr6 pocas variaciones estacionales en las
infecciones del pez brema silvestre (Acanthopagrus australis) por el monogenea

para el rango de de 16-

26°C.

El dela ia de los dos L sp. en el mes de
junio en los pargos lunarejos de las jaulas de San Blas coincide con las
variaciones de frecuencia y abundancia de Synergasilus polycolpus y S. major en
carpas Hypophthichthys molitrix y Aristichthys nobilis cultivados en jaulas en
China, o cual nos indica el comportamiento estacional de estas poblaciones de

copépodos que aumentaron en el inicio de la primavera y el verano: y
disminuyeron al inicio del otofio (Nie y Yao, 2000). La reproduccion de los
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copépodos pardsitos de peces depende de la temperatura {Johnson y Albright,
1991), varias especies del género Ergasis empiezan su reproduccion en
primavera y la transmision de E. sieboidi puede alcanzar su pico en verano (Alston
y Lewis, 1994; Gonzalez et al,2000), E copépodo Lemaeocera branchialis que
infesta a Gadus morhua y Leiostomus xanthurus, se distribuye en el Atldntico
norte con altas abundancias en machos y juveniles en los meses de abril y mayo
seguidos por un pico de abundancia de hembras a la mitad del verano
(Stekhoven, 1936; Kabata, 1958)

Los altos valores de abunancia de las larvas de Tetraphyllidea en julio y octubre
halladas en los pargos en los dos sistemas de cultivos parecen estar favorecidos
por fas altas temperaturas de los meses que propiciaron el desarrollo de los
copépodos hospederos intermediarios de ésle pardsito en climas tropicales
(Salgado-Maldonado, 1993).

La contribucion del nimero de especies de nematodos y digeneos en la
composicion de metazoarios parasitos en la comunidad de L. guttatus es grande.
Esto coincide con ef hallazgo de 3 nemétodos y 8 digeneos registrados en los
estudios de comunidades de helmintos realizados por Takemoto et al. (1996),
sobre carangidos de Brasil; y de 7 nematodos y 8 digeneos en el pampano,
T@Ch/naws carolinas, en Yucatan (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002). Los
autores citados sedalaron la importancia del tipo de alimento, tal como copépodos,
moluscos, y peces pequeiios, en la estructuracion de la comunidad parasitaria; asi
como de una variedad de anfipodas, que son hospederos intermediarios de los
nematodos (Jackson et al., 1997). La alta prevalencia y abundancia de larvas de
tetrafilideos, y nemétodos sugieren que el pargo lunarejo, semejante a pampano
de Florida, esta en un nivel intérmedio en la cadena trofica marina, como se
describié para esta especie de carangido del Atintico occidental {(Takemoto et al.,
1996). Los pargos lunarejos se alimentan de la presa mas abundante disponible;
sus hébitos oportunistas de alimento, su distribucién, asi como la abundancia de
anfitriones intermedios potenciales pueden delerminar la composicién de la
especie de las comunidades de metazoarios parasitos en L. guttatus.
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La presencia de nematodos y digeneos en las comunidades de metazoarios
parasitos en peces marinos son comunes en zonas templadas (Holmes, 1990;
Campos y Carbonell, 1994; Bijukumar, 1998; Zander ef al, 1999; Vida-Martinez,
Aguime-Macedo s al, 1998) y en el tropico (Kennedy, 1995). Rodhe y Heap
(1998) no diferencias significativas entre las ias y

de helmintos intestinales en 55 especies de peces teledsteos

entre Ia zona Antértica y los trépicos. Este estudio confirma que el alto numero de
especies de digenecs y nemdtodos es comin en peces marinos
independientemente de Ia latitud en que ellos viven.

Enlos pargos lunarejos en engorda en las jaulas de San Blas se observo que el
digeneo Lecithochirium sp, slo se encontré en los tres primeros meses de
sembrados los pargos lunarejos (mayo, junio y julio) atribuible a que la dieta
artificial peletizada que se le suministra a estos peces en este sistema de cultivo
les impide la ingestion de moluscos bivalvas que constituyen los hospederos
intermediarios de estos parasitos en su vida silvestre (Marcogliese, 2002). Alvarez
st al. (2002) registraron que el primer hospedero intermediario de Lecithochirium
musculus es un gasteropodo def género Gibbula, cuya presencia determina la
abundancia de esto pardsito en los peces; lo cual sustenta nuestras

observaciones.

El ndmero de pardsitos puede variar en dependencia de su ciclo de vida;
la de it se relaciona con la

Jongitud total del pez: pero fa relacién entre el nimero de endoparasitos y la talla
del hospedero no esta tan clara (Cedrick ef ai,1998). En este estudio, la
abundancia de metazoarios pardsitos se comportd independientemente de a talla
de sus hospederos (a excepeién de Lecitochirium sp.) debido probablemente a
que Ia falla de los peces muestreados en las jaulas de engorda se encontré dentra
de un intervalo muy estrecho; sin embargo a talla de los peces silvestres variaron
desde 17 a 45 cm. Las i sobre el de los
eces de las costas de Rio de Janeiro, Brazil han

metazoarios parasitos en los p
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revelado patrones heterogéneos en cuanto a abundancia media y longitud total de
los peces (Luque, 1996; Knoff et al, 1997; Cezar y Luque, 1999; Silvia et al,
2000). Alves y Lugue (2001) encontraron correlacién positiva entre la abundancia
del nemétodo Diquele elongatus y el acantocéfalo Corynosoma australe con la
longitud total de Micropogonias furieri, asi como del digenea Parahemiurius
merus y el acantocéfalo Polymorphus sp. con la longitud total de red porgy Pagrus
pagrus en las costas de Rio de Janeiro, Brazil (Paraguassy et al, 2002): al igual
que el digenea Acanthocolpus brasiliensis y el nematodo Cucullanus genypleri
con la longitud total de Genypterus brasiliensis procedente de Rio de Janeiro
(Alves e al, 2002). Sardella et al. (1998) obtuvo la misma correlacion para
Genypterus brasiliensis en Argentina. Se puede afirmar que los componentes de
Ia dieta de P. pagrus son heterogeneos, y su alimentacion se comporta diferente
en las diversas épocas de ao, lo cual explica la diversidad y abundancia de
parasitos de acuerdo a su ciclo de vida y a los parasitos estan relacionados con
los patrones de alit ion y dinamica de las de los peces. En el
caso de los digeneos las correlaciones con la carga parasitaria varian con la dieta

de los peces en adicion a lo mencionado por Cezar y Luque (1999).

Las pautas de distribucion e parasitos marinos son determinadas principalmente
por la temperatura, salinidad y la asociacion especifica con masas de agua (Esch
y Femandez, 1993); asi como su distribucion y Uansmision es afectada
potencialmente por las condiciones abidlicas y biéticas ambas directa o
indirectamente, y principalmente por los efectos intermedios de Ia poblacion del
anfitrion (Janovy ef al, 1997). Las variaciones horizontales en pardmetros
abiéticos y bidticos son importantes en determinar Ia distribucién de parsitos. Una
gama més ancha de hospederos intermediarios ocurre en aguas superficiales, asi
os peces que habitan aguas profundas tienen menos parésitos que los peces que
viven en aguas superficiales (Scotty Bray, 1989; Lile, 1998). Este comportamiento
del parasitismo se evidencio en la menor abundancia y numero de especies de
metazoarios parsitos en los pargos lunarejos cultivados en jaulas.
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La comunidad de metazoarios pardsitos de La Cruz de Huanacaxtle estd
estructurada por dos grupos de parasitos dominantes: dentro de los ectoparasitos

los y los crust: y de los a la mayor cantidad de
especies se compone de nematodos. El 6rgano més parasitado fue el intestino en
los pargos silvestres representado por una amplia diversidad de especies de

i larvas de anisdkidos; los cuales tienden a estar

presentes en el intestino y el mesenterio. Sindermann (1990) observé en T.
carolinus, que los metazoarios tienden a establecerse en diferentes habitat
(Cressey, 1972; Overstreet, 1978); los monogeneas en la piel, los crustaceos en la
superficie del cuerpo y en la cavidad branquial y las larvas de nemétodos en los
tejidos, mesenterio e intestino (Deardroff y Overstreet, 1981) en cambio en los
peces cultivados el érgano més parasitado fue el estémago con la presencia de
digeneos y larvas de céstodos coincidente con la dominancia de digeneos
registrada por Poulin y Rhode (1997) en peces marinos.

Los valores mas altos de los-indices de dominancia, riqueza, equitatividad y
diversidad Shanon Weinner (H'), en los peces silvestres de La Cruz de
Huanacaxtle con relacion a los peces en engorda en San Blas indican que los
pargos silvestres son ubicuitarios del area geografica La Cruz de Huanacaxtle,
donde encuentran las condiciones adecuadas para el establecimiento de su
parasitofauna, a diferencia de los pargos en engorda que fueron trasladados de su
habitat para vivir en otra localidad bajo diferentes condiciones de cultivo. La
distribucién geografica restringida dé los parasitos estd influenciada en gran
medida por la presencia o ausencia de hospedadores intermediarios adecuados.

En general altas densi de jarios indican
un elevado nimero de parasitos con lo que aumentan las probabilidades de
transmisién. Los hospedadores tienen mayor diversidad de parasitos en dreas que
han ocupado durante largo tiempo que en dreas de reciente localizacion,
pudiendo producirse la pérdida de los parasitos ofiginales, o la adquisicién, de
nuevos pardsitos, en el proceso de colonizacién de nuevas dreas (Mosquera-
Losada, 1998). Por otro lado la relativa baja diversidad de metazoarios pardsitos
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en los pargos en engorda puede explicarse por el nimero reducido de especies y
la alta dominancia de las larvas de tetrafilideos.

El indice de dispersion de Green tuvo valores cercanos a cero lo que nos indica
que los parasitos presentan una distribucion aleatoria en los hospederos con
excepcién de las larvas de Tetraphylidea que mostraron una  distribucién
agregada en la mayoria de los meses en ambas zonas de muestreo. Los patrones
agregados provienen de la tendencia social de los individuos a formar grupos, de
la distribucion agregada de los recursos necesarios para la supervivencia del
organismo, y de la tendencia de los descendientes e una poblacién a permanecer
en las proximidades de sus predecesores (Mosquera-Losada, 1998). Numerosos
estudios han puesto de manifiesto la naturaleza agregada de la distribucién de
parésitos (macroparasitos) en sus hospederos, lo que quiere decir que la mayor
parte de los parasitos aparecen concentrados en unos pocos hospedadores,
mientras que una gran cantidad de hospedadores transportan un numero pequefio
de parasitos (Crofton, 1971; Pennycuick, 1971; Anderson, 1974; Anderson y May,
1978, 1991). Alves et al. (2002) afirma que la escasa asociacion interespecifica en
fa infracomunidad de pardsitos es un patrén caracteristico de la mayoria de los

peces marinos estudiados.

Las correlaciones encontradas entre el factor de condicion de los pargos silvestres
y la abundancia de ancyrocefalinos, M. incisa, Digenea sp y las larvas de
tetrafilideos fueron bajas; lo cual unido a la ausencia de estandares del factor de
de condicion de L. guttatus y las interacciones propias de un ambiente no
controlado nos impiden relacionar con certeza el efecto de la carga parasitaria
sobre el indice de robustez de esta especie de pez. Por otro lado, la débil
correlacién negativa encontrada entre el factor de condicion de los pargos de las
jaulas de San Blas y la de larvas de yde L

sp., parecen indicarnos el efecto negativo de estos parésitos en el indice de
robustez de los peces durante la engorda; sin embargo la baja carga de
copépados pardsitos encontrados asociados a las bajas densidades de siembra
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de las jaulas y a la fuerte circulacién de agua como se describié anteriormente
contrasta con los planteamientos de Horton y Okamura (2001) relativo al efecto
negativo de que las infecciones de cymotoides en los cultivos de los peces
marinos Dicentrarchus /abrax y Sparus aurelus sobre el factor de condicion de
estos peces. Bragoni et al. (1983) reportaron decremento en el factor de candicién
¥ en el peso de peces con los no Es
conocido que los copépodos pardsitos Ergasius sieboldi y Lemasa cyprinacea

provocan problemas en cullivos de peces cyprinidos, también Lemasocera
branchialis causé serios dafios a Gadus morhua (Berland, 1997). Estos
ectoparésitos afectan Ia reproduccion en peces infectados causando deterioro en
el desarrollo de las génadas y madurez sexual, e influencla negativa en la
eficiencia del factor de conversién, resultando un efecto significativo del factor de
condicién con pesos menores del 20-30% y asociados con mortalidad (Jones y
Taggart, 1998). Los estudios sobre el efecto de la carga parasitaria en el factor de
condicién de los pargos lunarejos en engorda sometidos a densidades de siembra

mayores deben continuar para arribar a conclusiones.
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CONCLUSIONES.

»

@

>

. Se registraron 19 especies parasitas: 18 en los pargos silvestres y 10 en los

pargos de engorda.

. La mayoria de las especies fueron nematodos:: Anisakis sp.. Contracaecum

sp., Goezia sp., Pseudoterranova sp., Spirocamallanus sp., Philometra sp.,
Ascarophis sp., un represntante de Capillaridae y digeneos: Helicometrina
nimia, Lecithochirium sp., Digenea spi. Digenea spz. Tres especies de
monogeneos: Euryhaliotrema sp., Haliotrema sp., Microcotyloides incisa;
tres especies de crustaceos: Cymothoa exigua, Lemanthropus sp., Caligus
sp. y una larva def céstodo Tetraphyllidea.

. El género Goezia constituyd un nuevo registro de hospedero y localidad

geogréfica,

. Los mayores valores de ia y ia de

ancyrocefalinos y M. incisa, Digenea spy, H. nimia y larvas de Tetraphyllidea
se encontraron en los pargas silvestres; mientras que Lemnanthropus sp., C.
sxigua, Lecithochirium sp.y las larvas de Tetraphyllidea predominaron en
los pargos de las jaulas

La ia de y M. incisa se en el mes de

mayo, mientras que M. incisa aumento también en octubre
Las valores de abundancia de las larvas de Tetraphyliidea se elevaron en
julio y octubre para los peces silvesires y en jaulas respectivamente;
mientras Lemanthropus sp. aumenté en junio en los peces de engorda.

. Los indices de diversidad fueron mas altos en los peces silvestres que en

Jos de las jaulas con una incremento de Ia riqueza en julio y una dominancia
de Lecithochirium sp. en los peces de engorda.

No se encontré corelacién entre la abundancia de parasitos y la
temperatura del agua de las jaulas.

El bajo nimero de ectoparasitos en los paces de engorda parece indicar
que las bajas densidades de siembra y la fuerts circulacion de agua en las
jaulas impidieron que se completara el ciclo de vida de estos pardsilos en

este sistema de cultivo.
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RECOMENDACIONES

1) Continuar los estudios sabre las comunidades de metazoarios parasitos en
los pargos lunarejos silvestres abarcando periodos de seca y lluvia para
determinar el efecto de las épocas del affo en la prevalencia y abundancia
del parasitismo,

2) Deferminar la sucesion parasitaria de Lufianus guttatus en jaulas de
engorda bajo diferentes densidades de siembra y ciclos de cullivo.

«

Identificar los parasitos mas abundantes de los peces siivestres que
frecuentan las jaulas y la transferencia a este sistema de cuitivo.

4) Realizar estudios sobre el efecto de factores abiéticos tales como tasa de

flujo de agua, pH y sobre la y de
parasitos branquiales Que permitan su manipulacién como método

alternativo de control.

Estudiar la biologia y el ciclo de vida de los parasitos de mayor impacto al
cultivo del pargo lunarejo, que garanticen la implementacion de estrategias

o

de control sobre bases cientificas.
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