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RESUMEN

El conocimiento de las comunidades de metazoarios parasitos que infectan al
pargolunarejo, Lutjanusguttatus, esescaso; a pesardesu impacto potencial en el
desarrollo de enfenTledadesdurante su cultivo. EI objetivodel presente estudiofue
comparar la estructura de la comunidad de metazoarios parasitos del pargo
lunarejo silvestre precedente de La Cruz de Huanacaxtle y cultivado en jaulas
f10tantes en la localidad de San Bias, en el Estado de Nayarit. Durante un periodo
de siete meses (abril-octubre 2004), se investigaren parasitol6gicamente 280
pargos lunarejos (101 pargos silvestres y 179 de jaulas de engorda); cuyas
infeccionesparasitariassecaracterizarondeacuerdoa losparametros ecol6gicos:
prevalencia, abundancia promedio e indice de diversidad. Se registraron 19
especies parasitas: 16 helmintos y 3 crustaceos. La mayoria de las especies
fueron nematodos: Anisakis sp., Contracaecum sp., Goezia sp., Pseudoterranova
sp., Spirocamallanus sp., Phylometra sp., Ascarophis sp., un representante de
Capillaridae y digeneos: Helicometrina nimia, Lecithochirium sp., Digenea sp,.
Digenea SP2. Tres especies de monogeneos: Euryhaliotrema sp., Haliotrema sp.,
Microcotyloides incisa; tres especies de crustaceos: Cymothoa exigua,
Lemanthropus sp., Caligus sp. y una larva del cestodo Tetraphyllidea. EI genero
Goezia constituyo un nuevo registro de hospedero y localidad geogratica. Los
mayores valores de prevalencia y abundancia se encontraron en los pargos
silvestresparalosmonogeneosancyrocefalinosyM. incisa, Digeneasp1.H. nimia
y larvas de Tetraphyllidea; mientras que Lemanthropus sp., C. exigua,
Lecithochiriumsp. ylas larvas de Tetraphyllidea predominaron en los pargos de
lasjaujas. LaabundanciadeaflcyrocefalinosyM. incisaseincrement6enelmes
de mayo, mientras que M. incisa aument6 tambien en octubre. Las valores de
abundanciade las larvas de Tetraphyllidea se elevaron en julio yoctubre para los
peces silvestres yen jaulas respeclivamente; mientras Lemanthropus sp. aument6
enjunio en los pecesde lasjaulas. Losindicesdediversidadfueron mas altos en
'lospecessilvestresque en los de lasjaulas con una incremento de lariquezaen
julio y una dominancia de Lecithochirium sp. en los peces en engorda. No se
encontr6correlaci6n entre la abundanciadeparasitosylatemperaturadelagua
en las jaulas. EI bajo numero de ectoparasitos en los peces de engorda parece
indicarquelasbajasdensidadesdesiembraylafuertecirculaci6ndeagua en las
jaulas impidieron que se completarael cicio de vida de estos parasitos en este
sistemadecultivo.
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1.INTRODUCCION

Lapesca ribereiia hasidodefinidacomounaocupaci6ndedicadaa laextracci6n

deaquellosrecursosqueseencuentranenlaszonascosterasyaguasinteriores,

aplicandoparaellosupropiaescalatecnol6gicaque,apesardesersimpleypoco

sofisticada,tambienevolucionaproporcionandoventajasensu rendimiento(Cruz·

Romero et a/., 1995). La importancia de esta actividad radica en el papel que

desempeiia como fuente productora de alimento para consumo humane directo y

como generadora de empleo en las comunidades ribereiias (Del Monte-Luna et

a/., 2001).

Este tipo de pesca requiere de alternativas para la obtenci6n de mayores

volumenes de mejores productos, que puedan comercializarse a mejores precios,

siendo la operaci6n de jaulas flotantes para la engorda de peces de alto valor

comercial unaalternativa, tal es el caso de los pargosyhuachinangos.

En Mexico, la pesca riberefia e.s mas del 50% del total del volumen y valor de la

producci6n pesquera y el estado de Nayarit en particular, constituye casi e160%

de la captura y las ganancias de dicha actividad pesquera (SEMARNAP, 1997).

'En el litoral del Pacifico mexicano, particularmente en el Pacifico central, no es

extraiioquelafamilia Lutjanidaeseadominanteen Jascapturascomercialesdela

pesca ribereiia. En Colima, Cruz·Romero et a/. (1996) encontraron no 5610 que la

familia Lutjanidae representa el 80% de la captura total sino que tambieln el

huachinango (Lutjanus peru) es la especie mas sobresaliente de la familia.

Asimismo, en Baja California §lur, Ramirez y Rodriguez (1990) definieron a los

lutjanidos como el grupo dominante en la captura comercial y, nuevamente, aJ

huachinango como el principal representantede lafamilia.

Si bien el huachinango figura como el numero 23 de las 50 especies que

participanenlaproducci6npesqueradelpais,seencuentradentrode las 10

primeras en cuanto al valor comercial. Tanto el huachinango como otros pargos
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tienenbuenademandaentreelpublicoconsumidor.Elhechodeestarcatalogados

como especies finas 0 de primera permite que las capturas ofrecidas tengan

demanda inmediata. Cabe destacar que Nayarit es el cuarto estado mas

importanteen cuanto a captura de huachinangoen el Iiloraldel Pacificomexicano,

a pesar de tener un Iitoral casi dos veces menor que cualquiera de los tres

primeros lugares (Guerrero 25%, Baja California Sur 20% y Oaxaca 12%) pues

contribuyeconun11%alaproducci6npesqueradeesterecurso.Deeste11%,La

Cruz de Huanacaxtle, determina el comportamiento de la pesqueria estatal, ya que

aporta en promedio el 50% de la captura. EI grupo de mayor importancia es la

familia luljanidae, con una participaci6n en lacaptura y ganancia totalde/56%. En

esta familia se incluyen siete especies: Holplopargus guntherii (coconaco),

Lutjanus guttatus (flamenco 0 lunarejo), L. peru (huachinango), L novenfasciatus

(pargo), L. colorado (pargo rojo) yL. argentiventris(pargoamarillo) ..Deestassiele

especiesde lutjanidos, el huachinango contribuye con mas del 86%enlacaptura

y rendimiento total de la familia (Del Monte Luna, 2001).

laspoblacionessilvestresdepecesmarinossoninfecladasporparasitos;dentro

de loscuales los metazoarios constituyen uno de los grupos mejorrepresentados

(Kinne, 1980). Muchas especies de parasitos lienen mucho tiempo afeclando el

potencial de crecimiento, fecundidad ysobrevivencia de hospederos silveslres

(White, 1940; Kabata 1958; Neilson et a/., 1987, Johnson et a/., 1996). Por olro

/ado,elexitodeestoscultivosdepecesesladadoenlareducci6ndeloscostos

deproducci6n; pero uno de los principales problemases ladificultaddemanejar

lasenfermedades.losectoparasitosprincipalmentelienenunimpactonegalivoen

10scultivosdepeces;porlocuSilesimportanteconocerlaparasitofaunadepeces

marinos silvestres, para desarrollar eslrategias eficientes de manejo y poder

controlar las infecciones parasitarias bajando los costos de producci6n (Ernst, et

a/., 2002).

EI problema de los parasitosen loscultivosdepecesmarinosenjaulasaumenla

nos610porladificultadparalrataralosorganismosenfermos,sinotambienpara



Metazoarios parasitosde Lutjanusguttatus...

prevenirycontrolar las infestaciones. Esto se debe a que hay un intercambio de

aguaentrelasjaulas,Ioquepermiteiaintroducci6n degranvariedaddeparasitos

o susvectores y hospederos intermediarios,locual hace que el cultivo enjaulas

sea mas vulnerable a las enfermedades parasitarias (Arthur y Ogawa 1996, Kent,

2000).

La rapida expansi6n del cultivo de especies de peces marinas en jaulas de

engorda ha estado relacionado con la aparici6n de nuevas asociaciones

hospedero-parasito;lascualespuedenserelresultadodecriarpecesennuevas

areas geograficas 0 peces nativos en diferentes condiciones ambientales (Kent,

2000). Es importante resaltar que las condiciones ecol6gicas que se establecen

entre las poblaciones naturales de peces, parasitos y hospederos intermediarios,

indicanlaimportanciadeestudiosecol6gicospreviosala utilizaci6nde cualquier

medio acuatico con fines de aprovechamiento. En sistemas acuaculturales, los

efectosecol6gicosadversospuedenserconsiderables,enespecialdesdeelpunto

devistadelasenfermedadesp~rasitarias(Vargas,1993).

Los peces marinas que se encuentran cautivos enjaulas densamente pobladas

son susceptibles a epizootias parasiticas, particularmente aquellascausadas por

parasitos externos de ciclos de vida relativamente simples; tales como

protozoarios, monogeneosycrustaceos. Porotra parte, las infecciones porvarias

especiesdedigeneossonfrecuentesenpecescultivadosenjaulasflotantes;de

ellos, los gusanos sanguinlcolas qu~ ocasionan anemia y otros danos a sus

hospederosson los principales responsables de epizootias (Ogawa, 1996).

EnChileloscrustaceosparasitosestanproduciendoperdidascadavezmayoresa

las empresas productoras de salm6nidos, porelefectoquecausan aldebilitaral

hospedero, haciendolo susceptible a otras enfermedades, por et dana a la

musculatura que lIeva a una perdida de valor comercial y por el costa de los

pesticidas para combatirestas enfermedades (Carvajal etal., 1991; Inostroza et

al., 1993).
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EI cultivo semiintensivo de peces propicia que las enfennedades normalmente

presentes en poblaciones naturales se hagan mas evidentes debido a la mayor

densidad por confinamiento (Kabata, 1970). En los primeros arios de

funcionamientode lasgranjasmarinas, los parasitos noconstituyen un problema,

ya que la biomasa de peces por unidad de area es baja. A medida que se van

incrementando los niveles de producci6n en los centros de cultivO,elaumentodel

numero de peces agrupados conlleva a un crecimiento cada vez mayor de la

poblaci6ndelosectoparasitos(GonzalezyCarvajal,1994; Gonzalezetal., 1997)

dandolugara brotes epidemicos de impactoal cultivodejaulascomosehavist0

en lossalm6nidos afectados porcopepodos caligidos (MacKinnon,1997) y en

Seriola quinqueradiata y Seriola dumerilf por monogeneos capsalidos (Ernst et al.,

2002).

En laactualidadexisten pocosregistrosdeparasitosqueinfestan alpargolunarejo

(Lutjanus guttatus) en ambientes silvestres, y no existe ningun registro de

parasitosqueinfestanalpargo!unarejoensistemasdecultivos'(jaulas flotantes),

porlo que es necesario conocer los tipos de parasitos que infestanaeste

hospedero y sus potencialidades de impacto en el cultivo que nos permitan a

mediano plazoevaluarestrategias para su control.
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2. ANTECEDENTES

2.1.lmportanciadelosParasitosenpeces.

Uno de los factores Iimitantes para el exito 0 fracaso del cultivo de una especie de pez

son lasenfermedades, su prevenci6nycontroldeterminansiel cultivoes rentable (Arthur

y Ogawa 1996). las granjas de peces proveen las condiciones ideales para la

transmisi6n efectiva de enfermedades y parasitos tales como los crustaceos (Barker y

Cone, 2000). los copepodos son parasitos de gran abundancia en el cultivo de peces.

Tambien se pueden encontrarbraquiuros, is6podos, antipodos, cirrfpedosyostracodos.

las perdidas que causan los copepodos parasitos en los cultivos de peces son

significantes, no s610 como resultado de las mortalidades directas, sino tambien porel

crecimiento lento de los peces infectados y los costos de prevenci6n y tratamientos

(Piasecki y MacKinnon 1995, Pike y Wadsworth 1999). Varias especies de copepodos de

la familia Caligidae se han convertido en los principales pat6genos de los salm6nidos

cultivados en Europa (Noruega, Irlanda y Escocia), en Norteamerica (Canada y Estados

Unidos) yen America del Sur (Chile) (Ho, 2000). Lepeophtheirus salmonis Kroyer 1837 y

Caligus elongatus von Nordman 1832, ocasionan perdidas en la industria del cultivo de

los salm6nidos, estimadas en mas de un 20% del total de su valor en el mercado

(MacKinnon, 1997). En Asia se han identificado 10 especies de caligidos que presentan

unp_eligropotencialparaelcultivodepecesmarinosenesaregi6n(Ho,2000).

losmonogeneosnosonconsideradosresponsablesdemortalidadesenpecessilvestres,

sin embargo al igual que los copepodos y muchos otros pat6genos de peces, los

monogeneosseconviertenen unprobleina importantecuando los peces seencuentran

en altas densidades de siembra como en los criaderos 0 jaulas flotantes (Schmidt y

Roberts, 1983).

los monogeneos de la familia Dactylogyridae parasitan a muchos peces que se

encuentranencautiverio,dandolugaraaltasinfestacionesporestosparasitosenlos

tejidosbranquialescondaflospatol6gicosseverosqueimpidenelintercambiorespiratorio

ycausanmortalidadesbajocondicionesdecultivo. Lospecescon altasinfeccionespor
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estosparasitosfrecuentementemanifiestanexoftalmia, septicemia bacterial, epiteliocislis

yafectaciones hepaticas (KritskyyStephens, 2001).

Los monogeneos benedemidos son particularmente peligrosos en lossistemasdecultivo

enjaulas,dondesushuevosseadhierenalaredconsusapendiceselongados,locual

facilita la reinfecci6n por estos parasitos (Whittington y Kearn, 1993; Ogawa,1996;

WhittingtonyErnst, 2002). Lasinvestigacionessobrelafaunaparasitariadel pez marino

Sphoeroides annulatus, habitante de la costa noroeste del Pacifico mexicano y con

potencialidades de cultivo mostr61a presencia de 22 especies de parasitos; entre los

cuales los protozoarios, monogeneos y copepodos caligidos ocasionaron los mayores

danos en estos peces en cultivo (Fajer-AvilayChavez-Sanchez,1999; Moravec y Fajer­

Avila, 2000; Fajer-Avilaetal., 2003).

Los trematodos parasitos adultos no son considerados patogenicos, dado que se

encuentran en pequeiias cantidades en sus hospederos. EI estado infectivo de los

trematodosdenominadocercarias~selmasdaiiino,estepenetraatravesdelapielyen

el estado de metacercaria se puede acumular en el cuerpo de estos organismos.

Dependiendo de la cantidad de metacercarias que se acumulen en un hospedero, los

daJios pueden ser desde mecanicos, cuando el parasito no es extremadamente

pat~lIenico (Sima-Alvarez, et al., 1994) hasta mortales (Lemly y Esch, 1984).

La penetraci6n de cercarias como Diplostomum spathaceum en ojos y

Posthodiplostomum minimum en 6rganos internos producen daiios severos a sus

hospederos, incluyendo la muerte (Pineda-L6pez et al., 1985; Ginetsinskaya, 1988;

Chappell et al., 1994, y Williams y. Jones, 1994). En Mexico se han presentado eventos

de mortalidades masivas por la presencia de metacercarias de D. compactum en los ojos

de tilapias cultivadas en las presas de Malpaso y La Angostura en Chiapas (Pineda­

L6pezetal., 1985). Estasmetacercariasproducencegueratotal,loqueeventualmentese

lraduceendebilitamientodelpezalnopoderalimentarse·.
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Los cestodos son exclusivamente parasitos del intestino de vertebrados en estado

adulto. Eldanoqueloscestodospuedenproduciralospecesdependerabasicamentede

laespeciequesetrate, de la intensidaddelainfecci6nydeltamal'io del pez (Williams y

Jones, 1994). Las formas larvales de Ugula intestinalis son consideradas altamente

patogenicas y han sido registradas en Mexico en varias especies de peces (Perez-Ponce

de Leon etal., 1996). Aun asl, es diflcil descartar la posibilidad de registros en un futuro.

dada la escasa especificidad hospedatoria del parasito. Estas larvas producen desde

decrementoenlastasasdecrecimientodepecesdejaulasflotantesCNyatt, 1988)hasta

oscilacionesdramaticasen la densidad poblacional de peces silvestres (Kennedy, 1985).

Respecto de los adullos, se sabe que Bothriocephalus acheilognathiocasiona la muerte

deciprinidosj6venescullivadosen Mexicoporanemia oporobstrucci6nyestallamiento

del intestino (Salgado-Maldonado etal., 1986).

Por otro lado, las enfermedades ocasionadas por algunos anisaquidos son de gran

importanciacomercial ypublica, ya que son las responsablesde la anisaquiasisquese

adquierealconsumirpescadocrudoosemicocidoenel que se alojan las larvas de los

gemeros: Anisakis, Pseudoterranova, Contracaecum e Hysterothylacium que son capaces

de infectar al hombrey causarledano (Garcia-Vargas, 2002). Para 1977, se reportaron

ma~_ de 1200 casos en la parte de Europa y Jap6n (Olson et al.,1983), el numero de

casos fue incrementandose en paises que consumian pescado cocido, pero cuyos

habitos habian cambiado para consumir platillos ex6ticos de otras partes del mundo

(Sushi, sashimi, pescado marinado, cebiche,etc.). En el continente Americano, se

presentaron casos de anisaquiasis en' 1972; cuyo numero ha ido en aumento,

principalmente en las zonas costeras de Estados Unidos, Alaska y Canada (Jackson,

1975; Deardorffetal., 1987). Actualmentesesabeque los paisescon mayorincidencia

son Jap6nyHolanda, reportandoseanualmente 1,OOOy300casosrespectivamente,yen

menor grado en Francia, Espana, Italia, Alemania, Inglaterra, Estados Unidos, Canada,

Alaska y Hawaii (Catsaras y Rosset, 1993; Bhargava et al., 1996: Maggi et al., 2000, Amin

etal., 2000).
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2.2. Estudlos sobre metazoarios parasitos en peces marines silvestres.

Luque y Oliva (1998) realizaron un estudio sobre infracomunidades de metazoarios

parasitos de 5 especies de Scianidos en la costa central de Peru, para 10 cual analizaron

237 Menticirrhus ophicephalus, 124 Paralonchurus peruanus, 249 Sciaena deliciosa, 50

Sciaena fasciata y 308 Stellifer menor prooedentes del Callao (Peru), donde encontraron

37 especies de parasitos metazoarios (14 Monogenea, 11 Copepoda, cuatro Nematoda,

tres Acanthocephala. un Digenea, un Aspidobothrea, un Eucestoda, un Isopoda y un

Hirudinea) de los cuales 5610 una especiefuecomun en los 5 hospederos, el copepoda

Bomolochus peruensis, y la mayoria de los componentes de la infracomunidad fueron

ectoparasitos. EI monogenea Polyonchoinean monogeneans tuvo valores altos de

prevalencia yabundancia. Tambien, observaron una fauna endoparasita escasa yque

puede ser una consecuencia del ambiente inestable debido al fen6meno EI Nino que

afectaperi6dicamente.

Gonzales y Acuna (1998) describieron cuantitalivamente los parasitos metazoarios del

red rockfish, Sebastes capensis, eA el norte de Chile y compararon estos con especies

de congeneres del Hemisferio Norte, asi como de otres peces marinos chilenos; donde

registraron16especies:ochoectoparasitos(doscopepodos,dosis6podos,unturbellaria,

y tres monogeneos) y ocho endoparasitos (dos acantocefalos, tres digeneos, y tres

nem~todos). Los ectoparasitos Lepeophtheirus chilensis y Caligus cheilodactylus, y los

endoparasitos Pseudopecoelus sp., Corynosoma sp. fueron predominantes. EI 80% de

los peces alberg6 de 3-6 especies de parasitos. Registraron 4 nuevos generos para el

genero Sebastes, y detectaron que S. capensis, comparte varios generos de parasitos

con especies conglmeres de otras areas geograficas. Sin embargo, S. capensisexhibe

una riqueza mas baja en las especies de helmintos, aunque para toda la fauna

metazoaria se considere que el numero de la especie y la diversidad es semejante.

Cuandose hicieron comparaciones con otros pecesdemersales de la costa chilena, S.

capensis mostT6 un numero alto de especies y una mayor abundancia de

Diphtherostomum sp. y Gnathia sp.



MetazoariosparasitosdeLutjanusguttatus...

Garcias et al. (2001) realizaron estudios comparativos sobre las variaciones de la

composici6n, riqueza, diversidad, abundancia ydominancia de las infracomunidadesde

parasitos metazoarios de 86 ejemplares de corvina Cilus gilberti Abbott 1889,

recolectados en dos muestras tomadas con 15 anos de diferencia en la zona de

Talcahuano, VIII regi6n, Chile. Mostraron que el 69 % de los 26 taxa se encontraba en

los2anos,sinembargo,alcompararlacomposici6ninfracomunitariaentreanos,solose

considero a aquellos 13 taxa que estaban en al menos 10 corvinas del total de 86

examinadas, ya hospedadores de similar longitud corporal. Se encontraron variaciones

significativasentreanosenlacomposiciondelasinfracomunidadesdeparasitos;perono

en la riqueza, abundancia, diversidad y dominancia. Aunque los antecedentes son

escasos,larelativaaltavariabilidadcomposicionalybajavariabilidadagregadaessimilar

a loencontrado en infracomunidadesde parasitos, tanto de peces como de mamiferos.

Se discute la medida en que estos resultados representan compensacion 0 estasis

comunitaria, entrecuyascausaspodrianestarlas interaccionesbiologicas.

Vidal-Martinez y Sanchez-Ramirez.(2002) realizaron un estudio de infracomunidades de

metazoarios parasitos del pampano de la Florida (Trachinotus carolinas); las cuales

fueron estudiadas en terminos de composicion de la especie, riqueza de especie,

diversidad,dominancia, ysimilitud. Colectaron 75 peces en 4 localidadesde la costa de

la Peninsula de Yucatan donde encontraron 24 especie de parasitos: la mayoria fueron

digeneas(ochoespecies),ynematodos (siete);yen menornumero monogeneas (tres),

aspidogastreas (dos), cestodos (uno), acantocefalos (uno), y crustaceos (dos). De estas

especiess610cuatro resultaron comunes'en por 10 menos una localidad. Valoresmedios

parala riqueza,abundancia,diversidad,dominancia,ypara lasimilitudentotal (todas las

especiesporpez), infracomunidadesdeectoparasitosyendoparasitos resultarondentro

de rangos observados para lamayoria de las infracomunidades de helmintosen peces

marinos en latitudes templadas y tropicales. Estas infracomunidades·tuvieron una baja

riqueza de especies, la abundancia, diversidad, y la previsibilidad (excepto

infracomunidadesdeectoparasitos)yladominancia alta. Dentro del elemento previsible

(especies comunes), el monogeneo especialista Pseudobicotylophora atlantica era la

razonprincipalparaelaumentoenlaprevisibilidadporqueeralaunicaespeciecomunen
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cuatro localidades. Los habitos alimenticios del hospedero, asi como su distribuci6n

media y etapas infecciosas, la cantidad de especies locales, y un componente filogenetico

parecen estar determinando las caracteristicas de los metazoarios parasitos de estas

infracomunidades.

Luque y Ramos-Alvez (2001) determinaron los aspectos cuantitativos de metazoarios

parasitosen infrapoblaciones de Micropogoniasfumieride la zona costeradel estadode

Rio de Janeiro, Brasil, para locual seexaminaron40especimenesdeestaespecie de

pez, las cuales estuvieron parasitados con al menos una especie de metazoario. Como

reslJltado colectaron 760 parasitos con un promedio de 19 parasitos/pez, donde

encontraron 17 especies de parasitos metazoarios. EI nematodo Dichelyne e/ongatus fue

elparasitocon mayorprevalenciayabundancia. Todas lasespeciesde parasitosde M.

fumieri mastraron una pauta tipica de la distribuci6n: Clavel/otis dilatata tuvo una

correlacion positiva entre la prevalencia y lalongitud total del hospedero, mientrasque

Pachycreadium gastrocotylum mostro una correlacion negativa, por otro lado

Macrovalvitrema sinaloense, Dichel'ime elongatus y C. dilatata mostraron una correlacion

positivaentrelalongitudtotaldelhospederoylaabundanciadelos parasitos, mientras

P. gastrocotylum tubo una correlacion negativa. EI sexo del hospedero no influy6 la

prev~lenciaylaabundanciadelosparasitosmetazoariOS.

Luque y Sabas (2003) realizaron un estudio sobre comunidades de metazoarios parasitos

ados especies de Scianidos Cynoscion guatucupa y Macrodon ancylodon entre marzo

2002 y marzo 2003, en las costas de Rio 'de Janeiro, Brasil, para 10 cual investigaron 74

especimenes de Cynoscion guatucupa Cuvier, 1930 y 35 de Macrodon ancylodon Bloch y

Schneider, 1801 determinando cuantitativamente los componentes y estructura de sus

comunidades de parasitos. Encontraron a 17 especies de parasitos metazoarios en C.

guatucupa y 14 en M. ancylodon. Para ambas especie de peces el nematodo en estadio

larval Hysterothylacium sp. fue el que presento mayor prevalencia y abundancia. En C.

guatucupa, las 8 especiesde mayorabundancia tuvieron correlaci6n con la longitud total

del hospedero yotras 4 especies mostraroncorrelaci6n entre prevalel')ciayabundancia.

En M. ancy/odon, la longitud total del hospedero tuvo una correlaci6n significativa con la
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prevalencia de 3 especies y con la abundancia de s610 una especie. No se observaron

asociaciones 0 covariaciones estadisticas entre las especies de parasitos de M.

aney/adon. EI sexo del pez no influy6 en la prevalencia de los parasitos ni en la

abundancia de las dos especies de peces. Se encontr6 que la fauna del parasito de C.

guatueupa y M. ancy/odon estaba compuesta principalmente por especies generalistas y

con escasas evidencias cuantitativas de asociaciones interespecificas. ademas

observaronquelacomunidaddeparasitosespocoordenada.

Actualmente en Chile los estudios que se realizan en torno a los cultivo de salmones se

enfocaalosagentesquecausanlasenfermedades(parasitos),mientras que se Ie presta

poco atenci6n a losvectorespotencialesque representan los peces nativosquerodean

areas de acuacultura. Sepulveda et a/. (2004) describen la variaci6n de descriptores de

poblaci6n como comunidad para la fauna metazoaria de parasitos en siete especiede

peces nativos 0 silvestres y en el salmon del Atlantico cultivado (Sa/mo safar)

procedentes de sitios de acuacultura en Chile meridional. Se determin6 la prevalencia,

abundancia. y riqueza, a cada especie de parasito; asi como los componentes de

comunidadesdeparasitosaniveldeinfracomunidadyseencontraron nueve especies de

ectoparasitosy21 especies de endoparasitos en los peces nativos.Aunque ladietade S.

sa/arse superpusiera en, algunos peces nativos, elloss610 abrigarondosespeciesde

parisitos. La riqueza de la comunidad de parasitos es mas alta queen otras partes de

Chile, y estuvo relacionado generalmente altamano del hospedero y la diversidad del

habitat. Losresultadossugirieronqueelcullivodelsalm6nafectaladistribuci6n,hcibitos

alimenticios de la especie naliva, y puede explicar la riqueza mas alta de especies

componenlesde la comunidad de peces nativos que habilan areascercanasalasgranjas

del salm6n, cuando se comparabll a estos con los del norte y Chil~ central donde el

salm6n esta ausente. Las especies nativas de peces pueden infectar salm6nidos

cultivadoscondosectoparasitosyunendoparasito. Sin embargo, laspautasnaturalesde

lamigraci6ndealguna especie nativade pezpueden aumentareste numero"opueden

causarlosestallidosdelaespecieparasitariaactualmentebajocontrol.



Metazoariosparasitosde Lutjanusguttatus...

Losestudioshelmintol6gicosde los peces de la Familia Lutjanidaeen Mexico tienen gran

relevancia, ya que en 15 de 19 especies del genero Lutjanus se han registrado 48

especiesdehelmintos;deloscualeslostrematodossonelgrupomejor representado con

25 especies, siguiendole los monogeneos; s610 se han encontrado 7 especies de

nematodos y una de acantocefalos (Lamothe-Argumedo et aI., 1996). Sin embargo, existe

muypocainformaci6nsobrelosparasitosdeestegrupodepecesmarinosyenespecifico

de los pargos rojos; solamente se han registrados tres monogeneas branquiales y 8

helmintos en est6mago e intestino de L. guttatus (Lamothe-Argumedo at al., 1996); dos

de los cuales afectan lasalud humana(Tabla 1).
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REGISTRO PREVIO DE METAZOARIOS PARAslTOS QUE INFESTAN A Lutjanus

guttatus

ESPECIEDEPARAslTO

MONOGENEA

AI)'l:tocotyfoide."'=isaUnlon.1910

NeobivtIginaaniversariaBravo,1979

PoImicrocotyle manteri Lamothe.

1976

Ha60hmaspJohnstonetTlegs,1922

El/I)'flaliolnlma sp. Krislkyy Boeger.

2002

TREMATODA

Hamacreadiumtario$lCaballero.1~ lamOthe-Argumedoeta/.• 19962

HelcometrimlnmiaUnton,1910 Guerrero-Zihu8tanejo perez.PoncedeLe6netat., 1999 I

Jalisco-Chamela Le6n-RegagnonetaJ., 1996J

Chandler. (1935)

Maculilerjaponicu~ Uyman1930 Guerrero-ltluatanejo Lamolhe-Argumedoetal., 19961'

PotycryptocyliJc 160fl/180 Lamothe, Oaxaca-Puerto lamothe-Argumedoet.,., 19962

(1970)

SiphoderawnaJedwarrJes;; BajaCaJifomiaSur- lamothe-Argumedoeta/., 19962

(1901) laPaz

NEMATODA

AnisaJUssp.Oujardin,l9045 Intes.Ciegos. Garcia-Vargas (2002)·

eSl6mago

Pseudoterranova $p. Mozgovoi, 1950 lotes" degas, Garcia·Vargas (2002) ~

eSI6mago

Bruaca(1981)'

(I)PEREZ~ONCEDElE6NG.:lE6N.REGAGNONV.:PUlIDO·FlORESG.:ARANDA-eRUZC.; GARCiA-VARGAS F. 1999.

L1stado Faunlstico de Wxico. IX. 8iodiversldad de Helmintospar"sitosdePecesmarinosdelaBahladeChamelaJalisco.lnslitutode

BioJogIa-UNAM.Me>dcoD.F.

(2)I.AMOTHE-ARGUMEDOR.;GARCIA-PRIETOl.:OSORID-SARAVIAD,:PEREZ-PONCEDE lE6N G. 1996. CatAlogode la

CoIecci6nNacionaJdeHeiminloaUNAM_M6xico.2Upp.

(3)LEON-REGAGNON,V.. PEREZ-PONCEDElE6N&LAMOTHE-ARGUMEDOR.1997.HemluriformeadePeceaMarinosdela

Bahia de Chimela,M6xico, con la descrlpcl6nde una nueva especiedel glllneroHY$terof.citha (Digenea: Hemiuridse

Lecillla.lerinaa).Ana"aln.t BIoI. Unlv.auhln.M6.1co••a,.ZooI.88:(I):I·34.

(<4) GARCLA-VARGAS F. 2002 Anisaquldos (nemaloda: ascaridoidea) yotros nematodosparasitosdeltubodigestivoenpecesdela

Bahia deChamela, Jalisco, M6xico. Tesis Maestrla enCiencias, Facultad de Clencias UNAM, Mhlco: 89pp

(5)BRUSCA,RC.1981.AmonographonthelsopodaCymothoidae(Crusll1cea)OftheeastemPacific.ZooI.J.Llnn.snSoc.73:117­

199.
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3. BIOLOGiA DEL HOSPEDERO

3.1. Ubicaci6n taxon6mica de Lutjanus guttatus segun Nelson (1984)

PHYLUM: Chordata

SUPERCLASE: Gnathostomata

CLASE: Osteichthyes

SUBCLASE: Actinopterygii

INFRACLASE: Neopterygii

SUBDIVISION: Teleostei

INFRADIVISION: Euteleostei

SUPERORDEN: Acanthopterygii

ORDEN: Perciformes

SUBORDEN: Percoidel

FAMILIA: Luljanidae

GE:NERO: Lutjanus (Bloch, 1790)

ESPECIE: Lutjanus guttatus (Steindachner, 1869)

NOMBRE VERNAcULO 0 COMUN: pargo lunarejo, flamenco, red snapper, chivato.

Figura 1 Lutjanusguttatus
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3.2.Caracteristicasdelhospedero.

Estaespeciepresentacomodiagnosis, uncuerpocolorcarmeslpalido,amenudo

conunasfilashorizontalesdebrilloplateadoypuntosazuladosaloscostados.La

cabezacon puntas azulados especialmenteen las mejillas. Una mancha grande,

redonda negra lateral, tan grande como el ojo sabre la linea lateral; un hocico

amarillo; las aletas son palidas; el vientre amarillo dorado; amarillo en las

inmediacionesdelojo;laaletadorsalesrojizaconmarcasrojizascafes;lacaudal

esmuyroja,lasaletasinferioresdoradas,lapectoralcasisincolor,losladosdela

cabezarosasconpuntuacionesdoradas.

Se distribuye en el Pacifico Este desde Mexico hasta Peru, asociado al arrecife,

salobre y marino, especie demersal de zonas rocosas y cascajeras en

profundidadesde unos 30m. alcanza unatalla maxima de aOcm. de longitud

totaly un peso maximo de 1,310 gr. Habitafondosdurosexcesivos encontrados

en areas costeras del filon. Generalmente solitario en grupos pequenos, perc

puede formar de vez en cuando cardumenes grandes. Los juveniles habitan los

estuarios y las bocas de los, rios. Carnivora, se alimenta de invertebrados

(camaronentreellos)ypeces.Apesardelaimportanciacomercialde L. guttatus,

se canace poco sabre su biologiareproductiva, Ibarra-Castro (2005) menciona los

dospicos reproductivos para esta especieen las costas de Colima, Mexico: uno

durante la epoca de lIuvia que coincide can la presencia de temperaturas altas

(Julio-Noviembre) y otro mas carta de Febrero-Abril. De manera general L.

guttatus tiene actividad reproductiva practicamente tada el ana; perc sus picas

reproductivos coinciden cuando se inicia la primavera y parte del verano, ya que

las temperaturas no alcanzan su punta mas alto de la epoca, mientras que el

segundopicodedesovecoincislealainversa;cuandolastemperaturasdespues

del verano empiezan a disminuirla actividad reproductiva aumenta ycuando las

temperaturasde invierno empiezan a bajarasu punta maximo en estas latitudes

laactividadreproductivadisminuye.www.fishbase.org,(2004).

Las artes de pesca utilizadas para extraer este recurso son: LInea a mana,

palangre, redes agalleras, buceo. La presentacion para su comercializaci6n es
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eviscerado fresco, enhielado 0 congelado. Es considerado especie de primera

clase, el precio en el mercado nacional f1uctua entre $55.00 a 70.00 kilogramo

(Espino-Barr, etal., 2003).
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Comparar la estructura de la comunidad de metazoarios parasitos del pargo

lunarejo (Lutjanus guttatus) silvestre procedente de La Cruz de Huanacaxtle y

cultivadoenjaulasflotantesen la localidad de San Bias, en el Estadode Nayarit.

4.2. OBJETIVOS ESPECiFICOS:

'" Identificar taxon6micamente los ecto y endoparasitos que infectan al

pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) silvestre y durante un cicio de

engordaenjaulasflotantesen San Bias, Nayarit.

'" Caracterizar las infecciones parasitarias de acuerdo a los parametros

ecol6gicos: prevalencia, abundancia promedio e indices de diversidad

en losdosmediosacuaticos.

'" Comparar la estructura de la infracomunidad parasitaria del pargo

lunarejosilvestre,yenengordaenjaulasflotantes.

'" Determinar la relaci6'!.entre la carga parasitaria, el factor de condici6n y

latallade lospargos; aslcomocon la temperatura del agua de mar en

elsistemadejaulasflotantes.
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5. AREA DE ESTUDIO.

La bahiade Matanchen (Figura 2)esta localizada al sureste de San Bias que limita porel

noroeste con Las Islitas y por el sureste con Punta La Campana, en esta Bahia

d.esembocan dos sistemas estuarinos: EI estero San Crist6bal y el Sistema Pozo Rey.

EI tipo de clima es calido semi-humedo, la precipitaci6n pluvial fluctua entre los 1000 Y

1500 mm siendo la temperatura media ambiental mayor a 22°C, la maxima ocurrencia de

lIuvias oscila entre 370 a 480 mm, y esta se registra en el mes de agosto, la minima se

presenta en el mes de mayo con una precipitaci6n menor a 5mm, en el mes de junio se

registran temperaturas maximas de 30 y 31°C yen el mes mas frio (Enero) 25 a 26°C. En

San Bias, Nayarit la amplitud de marea es de 3.2 pies para la marea alta y para la marea

baja2.3pies.

Lascorrientestienen origen a partir de lacirculaci6n oceanica superficial,quepresentan

direcciones suroeste a 10 largo de la costa, por ser consecuencia del sistema de

circulaci6nCaliforniayiacorrientenorecuatoriaidedirecci6noeste, 0 bien productode la

acci6n gravitacional de la luna y el sol, como ocurre en las mareas (G6mez, 1993).

La topografia del fondo del area de estudio presentacaracteristicasuniformesconlechos

arenosos, fangosos y arcillosos, los accidentes de fonda son escasos, porejemplo los

Iilajoscercanos a las puntosque limitan la bahia de Matanchen. La profundidad en la

Bahia en las zonas cercanasa la playa presentan nivelesentre3.15a 5.8m. En la parte

mediatienen profundidades entre 4.5 a 12.8 m. yenzonasmasprofundasylejanasala

playapresentanprofundidadesquevande8.2a 18.7m. (Flores, 1994).-

Lasjaulas fueron instaladasen la localidad de Santa Cruzfrentea la playa La Campana,

ubicada dentro de la Bahia de Matanchen, San Bias, Nayarit (Fig. 2), cuyas coordenadas

geograficasestan entre los 21°25'962" de Latitud Norte ylos 105°12'8.88" de Longitud

Oeste.



Metazoarios parasitosde Lutjanusguttatus...

EI area de Bahia de Banderas, Nayarit, Mexico, esta ubicada entre los 20° 44° 42 latitud

norte y los 10S022·S7.Slongitud oeste (Fig. 2), Los Iimitesde la Bahia son: Punta de Mita

Nayarit, al sur Cabo Corrientes, Jalisco, al este la linea costera de Puerto Vallarta y al

oeste una linea imaginaria de 43.4 km que va de Punta de Mita a Cabo corrientes. Tiene

una ancho medio norte-sur de 29 Km. y una longitud oeste de 38.9 Km (Salinas y

Bourill6n, 1988).

EI c1ima de acuerdo con Koppen modificada por Garcia (1973) de la zona de La Bahia de

Banderases semicalido-subhumedofresco con lIuvias en el verano.

La temperatura media anual varia de 26° C a 28° C, con excepci6n del area de Puerto

Vallarta a Chimo, en la costa sur, en donde es de 24° C. La precipitaci6n media anual es

variable de 600 a 1200 mm siendo menor en el norte y mayor en las zonas montanosas.

En cuantoa latemperatura superficial del aguade la bahia, registra duranteel invierno

23.2° C; en primavera 26.2° C; en verano 28.8° C; Yen el otono 26.So C.

La pesca tiene su mayor desarrollo en la zona de aguas protegidas, cuya unidad

operacionalson embarcacionescon motorfuera de borda yestructurasfijas, que pescan

con.tecnicas artesanales. Dentro de la bahia, La Cruz de Huanacaxtle es el principal

puertopesquero, debidoal numerodeembarcacionesqueparticipan enla aclividadyal

volumendelacapturadesembarcada(Ladr6ndeGuevara, 1995).
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Fig. 2. - Ubicaci6n geogrtJfica de las zonas de muestreo San Bias y La Cruz de

Huanacaxtle en el es/ado de Nayarit.

----~-------------------.-
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6. MATERIALES Y METODOS:

6.1. Diseno del sistema de cultivo:

Se emplearon 4 jaulas de engorda con estructura f10tante de dimensiones 5 m de

largopor5mdeanchoy4.60mdeprofundidad, seutiliz6panodenylontenidoy

tratadocon luzde malla de 1" del numero09 para laetapa inicial yde 13/4"del

numero 15 para lafasefinal. Lasjaulasse instalaronsobre la estructuraflexible

construida a base de cabo de polietileno de 0=1", con dimensiones de 10 m de

anchoy25mdelargo, lacualse mantendra a f10te utilizando 6 tambosde200lde

capacidad y60 garrafones de cristal de 181de capacidad. Esta estructura perrnitira

laseparaci6ndelosorganismosencultivo,segunsutalla.

Un total de 4320 peces se distribuyeron en las 4 jaulas de acuerdo con las

siguientesdensidades:

Jaula1:2000ejemplaresparaunadensidaddecarga de 17.30rganismoslm3

Jaula2: 950ejemplarespara unadensidaddecargade 8.2organismos/m3

Jaula3:600ejemplaresparaunadensidadde carga5.2organismos/m3

Jaula 4: 600 ejemplares para un~ densidad de carga de 5.2 organismos 1m3

De este sistema de cultivo se seleccionaron dos jaulas (1 y 3) con dos tallas

inicialesdiferentesparalainvestigaci6nparasitol6gica.

6.2. Colecta de hospederos:

Mensua.lmente se extrajeron de las jaulas mencionadas 30peces (15decada

jaula)empleando redesmanuales,losejemplaresfueroncolocadosencubetasde

20 Iitros de capacidad con agua del mismo medlo, donde se transportaron al

laboratorio de Biologia de la Escuela Nacional de IngenierJa Pesquera, San Bias,

Nayarit. Para seranalizados, lospargossemantuvieronconaireaci6nconstantey

sinallmentaci6n. La revisl6n se lIev6a cabo siempre en un lapso no mayor a 12

horas despues de su captura. Los meses muestreados fueron; mayo, junio, julio,

agosto,septiembre, yoctubre fecha en que se reliraron lasjaulas.
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Para el caso de la Cruz de Huanacaxtle se colectaron los pargos lunarejos

silvestres obtenidos de las capturas comerciafes de los pescadores de la zona

quienes nos proporcionaron los ejemplares para el presente estudiodurante los

mesesdeabril,mayo,junio,julio,yoctubrecon un promediode20 pecespormes,

los peces fueron lIevados para su estudio al Centro Regional de Investigacion

Pesquera (CRIP-la Cruz de Huanacaxtle).

6.3. Analisis de hospederos:

Unavezen ellaboratorioseanestesiaron los peces procedentesde lasjaulas con

2 phenoxyetanol 0.75 mill, durante tres minutos, se tomaron medidas de longitud

total y longitud patron en cm mediante un icliometro convencional. EI peso fue

obtenido en gramos mediante una balanza de precisi6n digital marca OHAUS de

19rdepresici6n.

Elprocedimientoanaliticocomprendi6tantolarevisi6nexternacomointerna.

6.3.1. Examen externo: Se disectaron cada uno de los arcos branquiales, los

cualessecolocaronencajasP.etriyselesadicionaronunasgotasde soluci6n

salina para luego tambien examinarlas al esteromicroscopio, auxiliado de una

pinza y aguja. Cada arco branquial fue observado individualmente prestando

especial atencion a cada uno los filamentos branquiales. los copepodos fueron

retirados y colocados en alcohol al 70% para su conservaci6n y respectiva

identificaci6n.

6.3.2. Examen interno: Con una tijera de punta fina se realiz6 un corte en la

regi6nabdominal delpez de forma semi-circulardejandoexpuestos los 6rganos

parasuobservaci6nymuestreo, seprocedi6a laextracci6n de cada 6rganoyse

colocaronencajasPetri,sehumedecieronconunasgotasdesoluci6nsalina(con

el fin de evitar perdida de agua y mantener hUmedo y vivo por mas tiempo al

parasito}.A continuaci6n serevis6 bajoelmicroscopiolacavidadcorporal,ojos,

higado,bazo,coraz6n,musculoycerebro,cada6rganoserevis6bajocompresi6n

entredosvidrios;eltractodigestivofueseccionadoenest6mago,ciego,intestino

medio,anterioryposterioryrecto.

losparasitos obtenidosfueronmanipuladosconayudadepincelesdetresceros.
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Fijaci6n de Digeneos: Los digeneos fueron fijados con Iiquido de Bouin, AFA,

alcohol salino al 4% caliente. EI Iiquido de Bouin se utiliz6 para aplanar los

parasitospor24 horas y luego en alcoholal70% parasu conservaci6n, posterior

procesamientoeidentificaci6n.

Fijacion de Cestodos: Las larvas de cestodos encontradas fueron colocadas en

un porta objetos con unas gotas de AFA, luego pasadas a frascos con alcohol

70% para su preservaci6n y posterior idenlificaci6n.

Fijacion de Nematodos: La fijaci6n de nematodos se realiz6 de acuerdo a las

recnicascomunmenteutilizadas paraelestudiodeestosorganismos, con Iiquido

de Beriand,o alcohol al 70% caliente, con el fin de obtenerbuena relajaci6n de los

organismos. Se conservaron en frascos viales en alcohol a170%, aliadiendose

tamblen una etiqueta de campo con los datos de colecta para su identificaci6n

posterior.

Fijacion deCrustaceos: Los CfuStaCeos secolectaron de branquias (copepodos)

yboca(is6podos);losmismosfueronfijadosypreservadosenfrascosviales con

alcoholal70%,parasu identificaci6n posterior.

Tinc.ion y montaje: Una vez fijados, los helmintos recolectados fueron teliidos y

montados en preparaciones permanentes para su identificaci6n. Las tecnicas de

tinci6n fueron las de uso comun en el manejo de helminlos: Tricr6mica de Gomori,

Paracarmin de Mayer, Hematoxilina de Delafield y Carmin de Semichon (Lamothe­

Argumedo, 1997). Los nematodos fueron aclarados en lactofenol, los digeneos

fueron teliidos con las tecnic~s antes mencionadas, montados y fijados en

Balsamo de Canada.

Estudio Taxonomico: Una vez que el material estuyo procesado, se efeclu6 su

estUdio morfometrico: 1) La medici6n de los helmintos se realiz6 con un ocular

calibrado y un microscopio 6ptico marca LEICA DMLB, se midieron de uno a 15
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ejemplares por especie; 2) la esquematizaci6n de los organismos de cada

especie,fue hecha con ayuda de camara clara.

Todas las medidas que se anotan en las redescripciones estan dadas en

milimetros, serialando el valor maximo y el promedio entre parentesis.

Para la identificaci6n generica de los monogeneos y digeneos se consultaron los

trabajos de Yamaguti (1971), Kritsky y Stephens (2001), Vidal-Martinez et al.

(2002), para los nematodos se siguieron las claves principalmente de Yamaguti

(1971),Andersonetal. (1974-1983);yparaloscrustaceosseconsultaronlaclave

de Kabata (1992), Y los trabajos de Espinoza (1999).

6.4. AnalisisdeDatos

EI tamano minimo de muestra se estableci6 elaborando una curva area-especie

paracadamuestreo.

Distinguimos entre especies principales (prevalencia >10%:= componente de

especiessegunBushetal., 1990)yespecies raras (prevalencia<10%).

La caracterizaci6n de cada uria de las infecciones parasitarias registradasse

obtuvoutilizandolosatributospropuestosporMargolisetal.(1982).

I=!revalencla: Porcentaje de hospederos infectados por una especie particular de

parasito.

Abundancla media: Numero total de individuos de una especie particular de

parasitodivididoentreelnumerototaldepecesmuestreados.

Intensidad media: Numero promedio de individuos de una especie particular de

parasiloporhospederoinfectadoenlamuestra.

Intervalo de Intensidad: (II) Numero minima y maximo de individuos de una

especieparticulardeparasitoencontradosenlamuestra.

Elanalisisde la comunidad de parasitos se IIev6 a ca,bo a nivelde infracomunidad

analizando lossiguientes atributos: riqueza, diversidad, abundancia, dominancia y

similitud.
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Riqueza: (S) Numero de especies de metazoarios parasitos presentes en la

comunidad. a nivel de infracomunidad se emplea el promedio del numero de

metazoariosparasitosporhospederoanalizado.

indice de Riqueza: Numero de especies de metazoarios hallados en el pez

dividido eentre el numero total de especies encontradas en el total de peces

examinados.

Dominancia: (0) Los indices basados en la dominancia son parametros inversos

al concepto de uniformidad 0 equidad de la comunidad. Toman en cuenta la

representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin evaluarla

contribuci6n del resto de las especies. Se utiliz6 el Indice de Oominancia de

Simpson.

l;>=lILpjl

pi=abundanciaproporcionaldelaespeciei,esdecir,elnumerodeindividuosde
laespecieidivididoenlreelnumerototaldeindividuosdelamuestra.

Diversidad: Expresa la uniformidad de los valores de importancia a traves de

todas las especies de la muestra. Mide el grade promedio de incertidumbre en

·predeciraqueespecieperteneceraunindividuoescogidoalazardeunacolecci6n

(Peet. 1974; Magurran. 1988). Asume que los individuos son seleccionados al

azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere

valores entre cero, cuando hay una sola especie. y ellogaritmo de S, cuando

todas las especies estan representadas por el mismo numero de individuos

(Magurran. 1988). Se utiliz6 el Tndice de diversidad de Shannon Wiener (H')

H'=-~p;lnp,

Oonde:

pi=(n,/n,))........(n{n,'

l1l=eslacanlidaddeparasilosdelasp,haslacompJetarcadaunadeJasespecies.

nl=eselnumerololaldeparasilosenconlradosencad~unodelospeces
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Equidad: (E) Refleja la distribuci6n de las abundancias proporcionales de las

especiespresentesenlacomunidad

Tambien se determinaron los indices biol6gicos:

Factordecondici6n (K) de Rieber (1975):

K=W x100/Lb

Donde:

W=pesohumedodelpez

L= Longitud patr6n

b=pendientedelaregresi6nentreelpesoylalongitudpatr6n.

EI grade de dispersi6n de los parasitos en los pargos fue determinado usando el

indicede Green (Ludwing y Reynolds, 1988):

GI=((s2/mediana)-1)/(n-1)

Donde:

s2=desviaci6nestandar

n=numerodeindividuos..

Para el analisis estadistico se utiliz6 el programa Sigma-Stat versi6n 3 compatible

J:ara Windows 98 y Windows XP; y por el programa Excel para las tablas y

calculosdedatos.Lasdiferencias entrelocalidadesymesesfuerondeterminados

para todas las variables usando ANOVA de dos vias y una via, despues de

revisar la normalidad y homocelasticidad de la varianza de los datos no eran

homocelasticos se transformaron al'logaritmo In(x+1), si los analsis difirieron

significativamente se realiz6 el test de comparaciones multiples de Tukey para

identificardiferencias entre grupos.

Para determinar la relaci6n entre las variables se emple6 el coeficiente de

Correlaci6n de Pearson (r). con los datos transfor":lados al In(x+1) cuando fue

apropiado. Elniveldesignificaci6n usadofuedepsO.05.
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7. RESULTADOS

7.1. Registro de metazoarios parasitos.

En total 280 peces de la especie Lutjanus guttatus fueron revisados durante el

desarrollodeesteestudio,deellos 101 procedieron de los ambientessilvestres de

La Cruz de Huanacaxtle y 179 de las jaulas de engorda de San Bias, como se

observa en la tabla 2.

Tabla 2
Nlimerodepecesexaminados

LgUtt8/US Lgu//a/us
SILVESTRES CULTIVADOS

ABRIL 23
MAYO 25 30
JUNIO 20 30
JULIO 19 27
AGOSTO 31
SEPTIEMBRE 30
OCTUBRE 14 31
TOTAL 101 179

Como se puede observaren la Tabla 3. el registro de metazoarios parasitos de

Lutjanusguttatusen las dos areas de estudio fue de 1gespecies. de lascuales los

grupos mejorrepresentadosfueron los nematodos con ocho especies: larvas de

-;'tnisakis sp., Contracaecum sp, Pseudoterranova sp., Ascarophi§ sp.; machos

adultos de Spirocamallanus sp., y hembras de Phi/ometra sp., Goezia sp. y de la

familia Capillaridae. Los segundos mas frecuentes fueron los monogeneos:

Microcoty/oides sp., Haliotrema sp., Euryhaliotrema sp. seguidos. por los

crusiaceos: hembras adultas y juvenile's del is6podo Cymothoa exigua., adultos de

Lemanthropus sp., Caligus sp. y por ultimo los digeneos :adultos de Helicometrina

nimia. Lecithochirium sp. y dosespecies en proceso de identificaci6n. EI grupo

menosrepresentadofueron los cestodos del orden: Tetraphyllidea.
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Tabla N" 3. Registro de metazoarios parasitos de Lutjanus guttatus en la Cruz de

Huanacaxtle y San Bias, Estado de Nayarit.

MicfD<XJly/oides

Ha/io/remasp.

Euryha/iotremasp.

Intestino.degos La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

Lecithochiriumsp. EstOmago,intestino

Digeneasp,ysp2 EstOmago,degos La Cruz de Huanacaxtle

Tetraphyllidea Ciego, La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

est6mago

Capillaridae Ciegos La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

Goeziasp. EstOmago,mesenterio La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

Anisakissp. La Cruz de Huanacaxtle

Contracaecumsp. Ciegos La Cruz de Huanacaxlle

Pseudoterranovasp. La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

Spirocamallanussp. La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

Phi/ome/rasp. La Cruz de Huanacaxtle

Ascarhophissp. Ciegos La Cruz de Huanacaxlle

ARTROPOOA

Cymo/hoaexigu8 Boca,branquias La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

Leman/ropussp. La Cruz de Huanacaxtle-San Bias

Caligussp. Branquias La Cruz de Huanacaxtle-San Bias
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7.1.1. Descripci6n de especies.

Phylum : Platyhelminthes

: Monogenea

Subclase : Polyopisthocotylea Odhner, 1912

Orden : Microcotyloidea Unnithan, 1957

Familia : Microcotylidae Taschenberg, 1879 Emend

Genero : Microcotyfoides (Linton, 1910) Fujii, 1955-1944

Redescripcion

Microcotyloides incisa (Linton, 1910)

(Fig. 3)

Redescripci6nbasadaencuatroejempiaresadultosdeLaCruzdeHuanacaxtle.

Organismos de cuerpo alargado con el extrema posterior tenminado en punta; tienen

una longitudtotal de 2.87-3.0953 (2.936) porO.297-0.654(0.483) de anchura maxima,

situada esta a nivel de la zona ovarica, la boca es subterminal; las ventosas orales

esmn fonmadas por paredes museulares que miden de 0.036-0.0732(0.0475) de

diametro anteroposterioryO.0488.0.072(0.0576) de diametro transversal, la faringe es

ovoideyconparedes musculosascon una longitud de 0.024-0.035 (0.027) yun ancho

de 0.024-0.04 (0.033); unida al es6fago el cual mide 0.048-0.109(0.0728) de largo, y

0.013-Q.0366(0.0231) de ancho. EI poro genital es medioventral, ubicado exactamente

enmediodelabifurcaci6nderamascecalesconunadistanciadelaregi6nanteriorde

0.170-0.2684 (0.206); presentan un 6rganocopuladortubuliforme, muy largo, la bolsa

delcirrorectacontrespiezascuticularesatriogenitalinarmado,Ia longituddelabolsa

delcirroesdeO.0122-0.24(0.225)yunarichodeO.007-0.017 (0.089).

Presentade 18 a25testrculosfoliculares postovaricos, en posicion intercecal sin invadir

el haptor posterior, que van de 0.935-0.0671 (0.054) de ancho por 0.04-0.1586 (0.119)

de largo; ovario masomenossinuoso,pretesticularconunalongituddeO.3-0.4(0.379)

y un ancho de 0.0366-0.0976 (0.058); las vitel6genas coextensivas con las ramas

cecales,seextienden desdelabifurcaci6ndelosciegosyseinterrumpenen.ellimite

del inicio del haptor posterior. EI haptor posterioresta diferenciado del resto del cuerpo

por una Iigera estrangulaci6n; mide de largo 1.238-1.66 (1.441) Y un ancho de 0.65­

1.547 (1.1005) cerca de su inicio, se va angostando gradualmente hacia el extrema
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terminal; en los bordes laterales sedistribuyen las pinzas en dos hileras simetricas, las

pinzas mayores estan situadas en la zona mas ancha del haptor posterior, las mismas

quemiden 0.032-0.088 (0.0668) de diametro anteroposteriory de 0.032-0.063 (0.0477)

dediametrotransversal.

Poro excretor ubicado a un costado de la bolsa del cirro con una longitud de 0.292­

0.425 (0.365) de la region anterior.

Comentarios:

EI genero Microcotyloides Fujji, 1944 esta conforrnado por dos especies: la especie tipo

M. incisa y M. impudica; ambas exhiben una distribucion exclusivamente americana, de

acuerdo a Yamaguti (1963). M. incisa presenta un organa copulador tubuliforrne, muy

largo, mismo que en su region media tiene de seis a ocho pliegues anulares, el interior

del pene esta recorrido por cuatro 0 cinco filamentos esclerosados con ambos extremos

papiJoides, mientras que M. impudica se Ie reconoce por la presencia de un cirro en

forrnadetelescopioarmadoconespinasyunbulboprostatico,adiferenciade nuestros

organismosquenopresentanesta~caracteristicas. .

Losorganismosen estudiopresentan las caracteristicasde Microcotyloides incisapor

loqueasign6aestaespecie.

Sehan registrado reportes de M. incisaen Neomaensisgriseus Bonnaterre de Florida,

EUA por Fujii (1944) mientras que en las costas de Mexico. segun Lamothe et al.,

(1997), hasido encontradoen Lutjanuscyanopterus Gilbert, de Isla MUjeresen el Golfo

de Mexico; en Cirrhitus rivulatus Valenciennes, de Cabo San Lucas, Baja California Sur;

en L. colorado de Bahia de Banderas, Nayarit; en L. argentiventris, de La Paz, Baja

California, en L. guttatus, de Acapulco, Guerrero y en Rabiruvia inerrnes, de

Zihuatanejo. Perez-Ponce (1999) .en la Bahia de Chamela reportaron Microcotyloides

incisaenL. guttatus, L. argentiventris, L.jordaniy U. xanti.

EI presente reporte seria el primero para Lutjanus guttatus en el Estado de Nayarit.



A

A

Figura 3. Microcolyloides incisa A) Vista ventral; B) regi6n cefalica; C) bolsa del
cirro; D) ovario; Barra A =O.2mm; B =O.5mm; C =O.03mm; 0 =O.05mm.
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Clase : Monogenea

Subclase : Monopisthocotylea Odhner, 1912

Orden : Dactylogyroidea

Familia : Dactylogyridae Bychowsky, 1933

Subfamilia : Ancyrocephalinae (Bychowsky, 1937)

Lasubfamilia Ancyrocephalinaeposeeuncuerpolibredeespinas.Haptorposteriorcon

2 pares de hamulis y un numero deganchos marginales, sin placas accesorias. Ojos

presentes 0 ausentes. Intestino bifurcado sin diverticulos. Testes intercecales,

usualmentepostequatoriales. Vasosdeferentespasandoalrededordela rama intestinal

o no. Vesicula seminal, cuando esta presente, formada por una terminaci6n carnosa de

los vasos deferentes. Complejo prostatico presente. Cirrus tubulares presentes 0 no,

eon 0 sin una pieza accesoria. Poro genital postbifurcado. Ovario anterior a los testis 0

sobrelapandolos. Receptaculo seminal usualmente presente. Vagina presente 0

ausente.Vitelariarelacionadaconelintestino.

Se encontraron dos g{meros de la subfamilia Ancyrocephalinae, Haliolrema sp. y

Euryhaliolrema sp. en las branquias de los pargos lunarejos investigados; cuyas

caracleristicasdiferencialessedescribenacontinuaci6n:

Genero: Haliotrema (Johnstone!. Tiegs,1922)

Redescripci6n

Hallotremasp.

(Fig. 4)

Posee una longitud total de 450 ± 74,6, el cuerpo mas 0 menos comprimido en la regi6n

de lavagina. EI haptor posterior mas 0 menos distinguido afuera del cuerpo como tal,

eon dos pares de hamulis, dos barrasy 14 ganchos marginales. Tres pares de 6rganos

de la cabezay ojos presentes. Crura intestinal simple, aparentemente separada, perc

unida posteriormente. Testis usualmente postequatoriales, en la parte ancha del

cuerpo. Vasos deferentes enrollados alrededor de la crura intestinal izquierda. Dos

reservorios prostatlcos presentes. Cirro simple, con una pleza accesoria. Poro genital



Fig. 4 Haliotrema oc = 6rgano copulador. gv = gltmdulas
vitel6genas, ov =ovario, t =testis, h =haptor posterior. Barra 78
~m.
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submedio, poslbifurcado. Ovario inmediatamente pretesticular. Abertura vaginal abierta

invariablemente en ellado derecho, submarginal. Receptaculos seminales presentes.

Vitelariaco-existiendoconelintestino.

Comentarios

ElgeneroHaliotremasecaracterizaportenerelvasodeferenteenrolIadoalrededordel

cirro intestinal izquierdo,la crura del intestino unida posteriormente a la abertura de la

vagina (Kritsky y Stephens 2001; Kritsky y Boeger 2002), estructuras encontradas en

los organismos estudiados por 10 que se Ie asign6 a este genero. Velasquez-Medina

(2005) registra Haliotrema sp. en Lutjanus guttatus silvestre procedente de Playa Norte,

Mazatlan, por 10 que la presente redescripci6n constituye un nuevo registro de

10calidad,Nayarit.paraHaliotremasp.
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Genero : Euryhallotrema Kritsky y 80ger, 2002

Redescrlpci6n

Euryhallotremasp.

(Fig.S)

Posee un cuerpo fusiforme 0 planodorsoventralmente, queconstadela regi6ncefalica,

el tronco, el pedlinculo y el haptor. Tegumento Iiso. Dos 16bulos cefalicos terminales y

dosbilaterales;tresparesde6rganosbilateralesenlacabeza;glandulascefalicas

unicelulares, posterolateral a la faringe. Cuatro ocelos; granulos pequenos, ovalados.

80ca subterminal, medio ventral; faringe muscular, consta de un bulbo glandular;

es6fago corto; dos ciegos intestina/es, que confluyen posterior a las g6nadas,

divertlculoausente. Poro genital comlin medioventralcercanoal niveldelabifurcaci6n

delintestino. G6nadas intercecales, alineadasverticalmente 0 levemente sobrelapadas;

germarium pretesticular. Vasos deferentes alrededor del ciego intestinal izquierdo; la

vesicula seminal es una simple dilataci6n de los vases deferentes; uno 0 dos

reservorios prostaticos. Complejo copulatorio abarca el 6rgano copulatorio tubular

enrolladoo serpenteadoyuna.pieza accesoria; la base del6rgano copulatorio

expandidoen forma de bulbo. Lapiezaaccesoriasirve comogula de la porci6n distal

del 6rgano copulador. Receptaculo seminal pregermarial; abertura vaginal diestra,

marginal 0 submarginal; vagina esclerotizada, glandulas vitel6genas en una cavidad,

aUSentede regiones de otros 6rganos reproductivos. Haptorgloboso, con el complejo

de hamulisybarrasdorsalesy ventrales, sieteparesdeganchossimilares. Ganchos

rectosconpenetrantepuntas.8arrasderechasenformadeV.

Comentarlos

Kritsky y Boger (2002) proponer],.un nuevo genero Euryha/iotrema basado en una

caracterlsticacomlindedistintasespeciesdeHa/iotrema,laformabulbosadel6rgano

copuladoryreubican cinco especies de Ha/iotrema descritas a este nuevogenero, los

ejemplaresdelpresenteestudiopresentanlascaracterlsticasdeestegenero;porloque

son asignados a este.



Fig. 5. Euryhaliotrema glc = glandulas cetalicas, b ,; boca, oc = 6rgano
copulador. i=intestino,es=ganchosmarginales,ha=hamuli,ba= barra.
Barra=78lJm
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los peces luljanidos hospedan a diferentes espeeies de Haliotremas,:Haliotrema

calcaris. H. comigerum. H. graciJihamus. H. heteracantha. H. /ongihamus. H.

/ongitubocirrus. H. magnigastrohamus, H. nonca/caris, y H. patellacifrus; mientras que

en la familia Sparidae se han identificado dos especie H. mediohamus y H. parvicirrus

(Bychowsky y Nagibina, 1971; Zhukov 1976,1983). Estas espeeies se earaeterizan por

tener una perforaei6n en la base del anela dorsal, tuneles en las anelas ventrales y

dorsales con una proyeeeion subterminal, y un 6rgano copulador que carece una pieza

accesoria. EI genero Euryhaliotrema tambien se encontr6 en Umbrina xenti en La

Bahia de Chamela, Jaliseo por Kritsky y Boeger (2002), y en L. guttatus de Mazatlan

poT Velasquez-Medina (2005), por 10 que el presente reporte serla el primero para

Lutjanus guttatus en elestado de Nayarit.
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Clase : Digenea Van Beneden 1858

Orden : Gasterostomata Odhner, 1905

Familia :Allocreadidae Loss,1903

Subfamilia : Allocreadiinae Loss, 1902

Glmero : Hellcometrlna Linton 1910

Redescripci6n

Helicometrina nfmia (Linton, 1910)

(Fig. 6)

Laredescripci6nsebasaen15ejemplarescolectadasenambaszonasdeestudio.

Digeneos relativamente pequenos, de forma oval, con una longitud total de 2.85 - 4.16

(3.816),cuyoanchomaximoseubicaenelextremoposterioraniveltesticularmidiendo

1.28-1.69(1.318). Poseenunacutlculagruesaquecarecedeespinas.

La ventosaoral seencuentra subterminalmenteyes de forma redondeada, con 0.17­

0.26 (0.217) de largoy02-0.26 (.0211) deancho. Elacetabulo posee un largo de 0.36­

0.0.97 (0.48) por 0.35-0.475 (0.381 de ancho, ubicado en el tercio anterior del cuerpo,

preecuatorialmente,esmasgrandequelaventosaoralhabiendo una relaci6nentre la

ventosaoralyelacetabulode1:2,28entreambasestructuras.

EJ 'lIparato digestivo inicia en la boca que abre en medio de la ventosa oral,

continuandose inmediatamente con una faringe muscular que mide 0.15-0.24 (0.19), de

diametro y luego con un es6fago muy corto de 0.10-0.225 (0.13) mm de largo a partir

del cual seconstituye la bifurcaci6n cecal; losciegoscorren paralelos a 10 largo del

cuerporodeandoalacetabuloyalostestlculosyterminandoenelextremoposteriordel

cuerpo.

EI aparato reproductor masculino caracteristicamente presenta nueve testlculos de

forma esferica a ovoidal cuya longitud va de 0.165-0.455 (0.29)y 0.115-0.3 (0.197) de

amplitud, arregladosendos hileras longitudinaleseintercecales, cuatrodeel'losenla

hiJeraizquierdaycincoen laderecha. Boisadeicirrosituadadorsalmentea laderecha

del acetabulo; en su interiorseencuentra una vesicula seminal pequenayun cirroque
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presenta varias asas antes de desembocar en el poro genital localizado en posici6n

posteroventralala bifurcaci6n cecal.

Porotraparte,elaparatoreproductorfemeninosecomponedeunovarioprofusamente

lobuladoqueposeeunlargodeO.17-0.45(0.27),yunanchoO.095-0.225(0.157),

situadointertesticulanmente a nivel del primerpardetesticulos sobre la Iineaecuatorial

del cuerpo. EI receptaculo seminal se ubica de forma lateral al ovario, mientras que el

uteroiniciaanterionmentealovarioyformaalgunasasasentreesteyel acetabuloantes

de desembocar al porc genital. Huevos numerosos, de cascara amarillenta con

filamentos unipolares caracterlstieos eon un diametro mayor de 0.0612 y un diametro

menordeO.026.ViteI6genasfolicularesdistribuidasalolargodelcuerpo,desdeelnivel

de lafaringehastael niveldel poroexcretorenelextremoposteriordelcuerpo.

Comentarios:

Los generos Helicometra Odhner, 1902, y Helicometrina Linton, 1910 son parasitos de

pecesmarinos: ambos generose;;tan estrechamente relacionados porposeerhuevos

eon filamentos unipolares caracteristicos, no obstante se separan, entre otras

caracteristicas, porel numerode tesliculos, siendolipicamente dos en Helicometray

entre cuatro y nueve en Helicometrina (Perez -Ponce de Leon 1992). Decidimos incluir

a nuestros ejemplares dentro de la especie Helicometrina nimia por la presencia de

nueve tesliculos, situados en la mitad posterior del cuerpo, alineados uno detras del

otro, en dos bandas laterales,derechae izquierda.

Helicometrina nimia tiene amplia distribuci6n, tanto en el norte del Golfo de Mexico

eomo en el Mar Caribe, disperliandose ocasionalmente hacia el Oceano Pacifico

mexicano. En general, se Ie encuentra en veintefamilias de peces de las costas del

Atlantieo y Pacifico del continente Americano. Esta especie ha sido idenlificada en

Lutjanus guttatus en el Estado de Guerrero (Bravo-Hollis, 1954), en la Bahia de

Chamela. Jalisco (Jimenez, 1996) y en el Estado de Zihuatanejo Guerrero (Lamothe et

al. 1996). Caballero-Rodriguez (1990) reporta esta especie en Cephalopholis fulvus,

serranido capturado en Cancun, Quintana Roo; en Lutjanus argentiventris, y Umbria



A

Figura 6. HeJieometrina nimia A) Vista ventral; B) huevd; vo = ventosa oral; fa =
faringe; e = es6fago; be = bolsa del cirro; ae = acetabulo; u = utero; ci = ciegos
intestinales;0=ovario;t=testis;BarraO.5mm.
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xanti en la bahia de Chamela, Jalisco, tambien en Gerres cinereus, en Cancun,

Quintana Roo; Para/abrax c/athratus y Scorpaenichthys marmoratus en Baja California.

Por otro lado, Perez-Ponce de Leon et at. (1999) indicaron la presencia ademas de

otres hospederos infectados con esta especie como C/inocotus ana/es y Coriphaena

hippurus, en Baja California Sur; y en Epinephe/us morio en Campeche. Finalmente

Vidal-Martinez et at. (2002) registraron a H. nimia en Cich/asoma urophta/mus en

Campeche.

Este trabajo conslituye el primer registre de Helicometrina nimia en el Estado de Nayarit

ysesuma a los antes mencionadasen Lutjanusguttatus.



FamU"

Subfamllla

G6nero
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: Hemlurlda. Luhe, 1901

: Sterrhurlnae Loss. 1907

: Leclthochlrlum Luhe 1901

Syn. Synaptobothrlum V. L1nstow, 1904

Red.scrlpcl6n

Lec/thochlrlum sp.

(Fig. 7)

La redescrlpcl6nestll basada en 15eJempiarescoiectadasdelestOmagoeintestinode

L. guttatusde las Jaulas de San Bill.

Sonorganlsmosdecuerpoeacasamenteaplanado, cuya longltud total eade 0.5-0.785

(0.67)yunanchodeO.11·0.56(0.26);LaventosaoraleasubtermInal,mldeO.023-0.037

(0.031) de largo porO.024-0.057 (0.0296) delncho, mlentraa que Iaventoaaventral 0

acetclibulo ae altua en la parte media anterior del cuerpo, alendo mils grande que II

ventoaa oral. con 0.068-0.107(0.080) de largo y 0.044-0.104 (0.082) de ancho, la

relaclOn entre la ventosa oral y II ~cetllbulo ea de 1:2.5. No ae obaerva una prefarlnge,

y la farlnge as consplcuamenta muacular. Loa clegoa corren lateralmante a 101

mclirgeneadaicuarpoextendllllndoae huta la regiOn posterlordelcuerpo Iinpenetrar

enelecaoma.

EI aparato raproductor mascullno consta de doa teltlculoa aubglobularea alm6trlcol,

dlapuaatoa dlagonalmente, a veces sobrepueatos detrlla de la venton ventral mlden

0.02-0.084 (0.062) de largo y 0.0208·0.097 (0.058) de ancho. Bolsa del clrro

contenlendovealculaaem/na/enlaparteproxlmal,conO.0328-0.0817 (0.029) de largo

yO.02S-0.093(0.0243)deancho.•

Elaparato reproductorfemenlnoconatade un ovarloglobular, pOlteltlcular, con 0.04­

0.1 (0.062) de largo y 0.0256-0.134 (0.062) de ancho. EI utero con arregloeaplralado Ie

extlende hasta el final del cuerpo, rodeando a loa 6rganoa genltalel y frecuentemenle

lIeoanhaltalleclloma, allclende lateralmentehaatalavlntollventraldondeabrlal

exterior a travel del poro reproductor. Lal gllllndul81 vlte/6genll formln dOl maul



ci

gv

Figura 7. Lecithachirium sp. A) Vista dorsal; vo =ventosa oral; fa =faringe;

a =acetabulo; bc =balsa del cirro; ci =ciegos intestinales; t=te~tis:

a = ovario; gv = gfandulas vitel6genas; e = ecsoma; u =utero; Barra =
O.1mm.
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lobutadas compactas cuyas medidas son 0.036-0.15 (0.093) de largo porO.043-0.106

(0.0745) de ancho, sobrepuestas ligeramente al extremo posterior del ovario.

Ecsomasobresalientede 0.13-0.22 (0.16) de largo porO.14 de ancho,dichalongitudes

variable conforme se produce la contracci6n de esta estructura. Huevos pequerios,

numerososyamarillentos, con un diametro longitudinal de 0.015-0.0152 Y 0.0072-0.013

deancho.

Comentarios:

Lecithochirium Luhe,1901 es un genero que contiene alrededorde 100 especies. La

morfologla de este grupo es especialmente complicada debido a la presencia de

caracteres taxon6micos que estan ausentes en otros hemiuridos, como son las

modificaciones en el complejo preacetablular (preacetabular pit) y ciertas

modificaciones en el complejo reproductor terminal. Esto ha provocado que la

taxonomia del grupo y de los.generos relacionados Sterrhurus Looss, 1907 y

.Separogermiductus Sk~abin & Guschanskaja, 1955 sea un tema muy controvertido. En

1960 Manter & Pritchard realizaron el primer intento por esclarecer la situaci6n

taxon6mica de estos generos y posteriormente Gibson & Bray (1979) los declararon en

sinanimiaconLecithochirium (Le6n-Regagnonetal., 1997).

Consideramos que nuestros ejemplares pertenecen a este genero por las siguientes

razones: la presencia de ecsoma, .ventosa oral subterminal, dos tesliculos

subglobularespostacetabulares, vitel6genascompactas, yun uteroextendido hasta la

parteposteriordelcuerpo.

Se ha registrado la presencia de especies pertenecientes a este genero en diversos

hospederos de ambos mares en territorio mexicano. En 1965 Lamothe registr6 a

Lecithochirium microstomum en Scomberomorus sierra, en Manzanillo, Colima; asi

como en Katsuwonus pelamis, Mycteroperca pardales, Lutjanus guttatus en Zihuatanejo

Guerrero; Le6n-Regagnon etal. (1997), registraron estaespecieen Euthynnuslineatus,
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Sarda orientales, Lutjanus colorado, Citula dorsalis, Trachinotus rhodopus, Fistularia

petimba, Anchoa halleri, en la bahfa de Chamela, Jalisco. Posleriormente Vidal­

Martinez et al. (2002) senalaron la presencia de Lecithochirium floridense en

Cichlasoma uropthalmus en Campeche y Yucatan.

EI presente registro es el primero para Lutjanus guttatus en el estado de Nayarit.
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Clase: Eucestoda

Orden: Tetraphyllidea Carus, 1863

Redescripci6n

Tetraphyllidea (Carus,1863)

(Larvas)

(Fig. 8)

Larvas de cestodos encontrados en el tubo digestive de L. guttatus fueron asignados al

Orden Tetraphyllidea por las siguientes caracteristicas: son organismos que se

caracterizan por la presencia de un scolex provisto de cuatro botridios sasiles 0

pedunculados de formas muy variadas y ventosas raramente armadas con ganchos.

Comentarios:

Los cestodos del orden Tetraphyllidea comunmente parasitan una gran cantidad de

peces tele6steos marinos, en estos hospederos se encuentran las larvas 0

plerocercoides, que dificilmente pueden ser identificados a nivel generico, lIegando

unicamentea nivel de orden.

Basicamente laidentificaci6n de.losejemplaressellev6acabotomandoencuentala

presenciadeloscuatrobotridiossesilesqueestanformandoelesc6lex.

Los cestodos adultos de este orden seencuentran parasitando elintestinoyvalvula

espiral de los elasmobranquios y holocefalos. Los ciclos biol6gicos de los

representantes de este grupo son pococonocidos, sin embargo se sabeque incluyen

tres hospederos: copepodos y otros invertebrados como primer intermediario,

tele6steos 0 mamiferos marinos como hospederos paratenicos y un elasmobranquio

como hospedero definitivo (Kennedy, 1.983). Se han reportado parasitando un gran

numero de hospederos intermediarios paratenicos. Estos helmintos generalmente

tienen un cicio anual de crecimi~nto, y como adultos viven menos de un ano, sin

embargocomolarvaspuedenvivirdentrodelhospederohastacuatroanos (Williams,

1968). Los miembros de este orden han side ampliamente registrado en una gran

cantidad de peces marinos del Pacificomexicano (Lamothe atal., 1996).



A

Figura 8. Larvas de Tetraphyllidea; A) vista total; r=rostelo; b =botridios;

Barra=O.1mm.
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Phylum : Nematoda Rudolphi,1808

Clase : Adenophorea (Aphasmidia) (Van Iinstow, 1905) Chitwood, 1958

Orden : Enoplida

Superfamilia: Trichinelloidea (Ransom, 1911) Railliet, 1916

Familia : Capillaridae Railliet, 1915

Redescripci6n

Caplllaridae

(Fig. 9)

La presente redescripci6n se basa en tres ejemplares hembras colectados de los

ciegosymesenteriode Lutjanus guttatus en ambas localidades de estudio.

Helmintos de cuerpo filiforme, extremadamente delgado, el extrema anterior

ligeramente mas delgado que el posterior; presentan una boca simple que se continua

con un es6fago largo, dividido en una porci6n muscularcorta que p'osteriormente se

ensancha para constituir una estructura formada por una sola hilera de tejido sincicial

(TrofosomaoEsticosoma), elcua!sesubdivideenpequeiioscuerpos(esticosistos),los

cuales se unen al intestino que corre a 10 largo del cuerpo y desemboca en el ana

terminal.

La'fongitud total del cuerpo es de 4.55.-7.0 (6.05) Y una anchura maxima en la regi6n

media de 0.028-0.036 (0.031). Eles6fagomide 1.8-2.25y; 0.035deancho, cubriendola

tercera parte del cuerpo(37%); laregi6nmuscularposee un largodeO.15-0.2(0.173)y

una ancho maximo de 0.008-0.0095 (0,008), mientras que el esticosoma tiene una

longitud de 2.0-3.0, yun anchodeO.035presentandode 19-23 (21) esticosistos;la

relaci6nentreambasporcioneses.de1:17.Posterioralosesticocistos,seencuentrael

intestino que corre a 10 largo de todo el cuerpo con una longitud de 2.75-4.75 (3.75) Y

una anchura en su porci6n inicial de 0.036. EI anillo nervioso se ubica a 0.036-0.083

(0.066) del extremoanteriorylavulva a 1.7-1.95 (1.80) del extremoanterior,presentan

huevos no embrionados, ovales y con tapones polares sobresalientes, cubiertos con

doscapas,unacapahialinayotracapadistintaquerecubrelasuperficieexterior,la



A

o

Figura 9. Capillaridae; A) regi6n anterior; B) regi6n media; C) huevo; 0) regi6n
caudal; an =anillo nervioso; e =es6fago; es = esticosisto; v= vulva; r=

recto; a= ana; Barra = O.05mm. -
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talla de estos es de 0.0416-0.097 (0.062) diametro longitudinal y 0.017-0.0256 (0.0216)

diametroecuatorial.

Comentarios:

Deacuerdoalapropuestade Moravec (1982) el arreglosistematicodelosglmerosde

lafamiUaCapiliaridae, sebasaen los caracteresde la regi6n posterior de los machos

(presenciaoausenciadelaspapilascaudales,16bulos, membrana cuticular dorsal yala

caudal,unavainaespicularespinosaolisaylapresenciaoausenciadelaesplcula),

ademas del numero y estructura del esquistosoma, bandas baciliares, asl como la

posici6nde lavulva en las hembrasgravidas. La determinaci6n a nivelespeclficose

determina en funci6n a caracteres como la longitud del cuerpo, longitud de es6fago,

forma y longitud de la esplcula, longitud de vagina, estructura de los huevos y la

posici6ndelaaperturaanalen lashembras.

Durante el periodo de estudio no se encontraron nematodos adultos machos en los

hospederos investigados, por 10 c~al no se pudieron identificar los organismos a nivel

generico.

Lasespecies de la familia Capillaridaeseencuentran parasitandovertebrados, peces

ma'rinosyde agua dulce en todo el mundo. Moravec (1982); Moravec eta/. (1995e)

junto conotrosautores reportan la presencia de nematodos de esta familia en peces

de Brasil yMexico sin poderlosubicaren algungeneropues s610encontraronhembras.

Los registros de representantes de la Familia Capillaridae para peces marinos y de

agua duk:e en Mexico se restring~~ al hallazgo de Paracapillariarhamdiae en el bagre

de agua dulce Rhamdia guatema/ensis en Yucatan (Moravec et al., 1995a); P.

ophistemi en peces de agua dulce en Mexico (Garcia-Vargas 2002); Paracapillaria

teixeriafreitasi pacifica en Dormitator latifrons en la Bahia de Chamela, Jalisco.

Porlocuallapresencia denematodosdelafamiliaCapillaridae constituyeun registro

de hospederos para Lutjanus guttatus en el Estado de Nayarit.
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Subclase : Secernentea (Van Linstow, 1905) Chitwood, 1958

Orden : Ascaridida Skjabin &Schultz, 1940

Superfamilia: Ascaridoidea Railliet & Henry, 1915

Familia : Anisakidae Railliet &Henry, 1912

SUbfamilia : Goeziinae Travassos, 1919

Genero : Goezia Zeder, 1800

Descripci6n

Goezia sp.

(Fig. 10)

La presenteredescripcion se basa en dos ejemplares en estadiojuvenil retiradosde

dos Lutjanus guttalus capturadosen ambaslocalidades deestudio.

Organismos cilindricos de color amarillento con una cuticula en la que se aprecian

distinlasestriaciones transversas yespinas cuticulares. Presentan un cuerpo que mide

9.6 de largo y 0.72 en su porcion mas ancha. Esofago relativamente largo midiendo

1.11 delongitud, yO.35 de amplit.ud maxima, ventriculopequelio(enformadebulbo)

con un largodeO.19y un anchode 0.16; apendice ventricular largo dirigidohaciala

regionposterior,teniendo una longitudde 4AOyunanchodeO.12;ciegointestinal

cortoyanchoextendiendoseanteriormente hastacercadelamitaddelalongituddel

esOfago con 0.85 de largo yOA de ancho. La relacion existenteentre el ciego intestinal

yelapendice ventricular asi como la relacion del ciego intestinal yel esofago esde

1:5.1 y 1:1.3 respeetivamente. EI anillo nervioso esta situado a 0.15 de la region

anterior. Ladistancia entre el anoyla regiOn caudal es de 1.15.

EI cuerpo de estos nematodos e.s.ta totalmente cubierto por espinas cuticulares, las

cualesmiden 0.012 de largo en laregion cefalica porO.015 en su base, aumentando

en lamalio gradualmente en direcciona la porcion media del cuerpo,donde alcanzan

unlargodeO.024yun anchodeO.0305enlabase; existeunadeproximadisminucion,

siempregradualmente, en direccion del extremo posterior, en donde las espinas de la

region caudal miden 0.074 de largo por 0.0036 de ancho en la base de los mismas.
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Comentarios:

De acuerdo con Yamaguti (1961) la subfamilia Goeziinae Travassos, 1919, comprende

dos glmeros; los cuales se diferencian por la posici6n del aplmdice ventricular; el

generoPseudogoeziapresenta un apendice ventricular posterior doble, mientrasque el

genera Goezia presenta un apendice ventricular simple y posterior, a su vez este

generosesubdivide en dossubgeneros, el primero de ellos Goezia (Goezia) posee las

caracterislicas que definen aJ genero y el subgenero G. (Neogoezia) presenta un

es6fago sin apendice ventricular posterior. Hartwitch (1974) reconoce solamente a un

genero para la subfamilia, considerando a .udogoezia y G. (Neogoezia) como

sin6nimosde Goezia.

Se determin6 que los ejemplares en estudio pertenecen al genero Goezia por las

caracteristicas siguientes: Un cuerpo cilindrico robusto y amarillento, cuticula con

espinasa 10 largo de todoelcuerpo, es6fagoen forma de bast6nyconunapendice

ventricular simple largo orientadohacia el extremoposterior,ventriculopequei'lo,ciego

intestinal que alcanza el nivel ante~ior del es6fago.

Nosepudo ubicara estos nematodosa nivel especifico dado que 10!i ejemplares que

secolectaron estan en estadiojuvenil, por 10 que no presentan loscaracteres

taxen6micos principales para asignarlos a nivel especifico ya que en esta familia son

laspapilas caudales del macho las que definen a lasespecies (MartinS,2003).

Las especies de este genero son parasitasdepecesdeaguadulceymarinos,ymenos

frecuentes, en reptilesacuaticos, utilizanacopepodoscomohospederosintermediarios

(Moraveceta/., 1994).

Los miembros de este genero se distribuyen por todo el mundo; en aguas marinas

Rego et al. (1985) registraron en Scomber scombrus a Goezia sp. en zonas costeras

de Portugal; Gupta y Hasoody (1990) Goezia rasheedae en Congromuraena anago y G.

~ bilgeesae en Equula splendens, en Bengala de Orissa, India; Bruce (1990) G. spinulosa

en Scomberomorus commerson procedentes del este de Queensland, Australia; y en

peces de agua dulce; Kaur y Khera (1991) describen Goezia alii, en Channa Striatus



Figura 10. Goezia sp. A) regi6n anterior; B) regi6n caudal; an = anillo nervioso; e
=es6fago; ci =ciego intestinal; v=ventriculo; i = intestino; av= apendice
ventricular; r=recto; a=ano; Barra=0.5mm.
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Ludhiana punjab, en la India; De y Dey (1992) G. moraveci en Mastacembelus annatus

procedentes de Bengal, India; Akther et a/. (2004) registraron a Goezia bangladeshi en

aguas dulcesy marinas en Tenualosa ilisha en las localidades de Ganges, Bangladesh.

En el Continente Americano Brasil es el pais donde se tienen la mayor cantidad de

registrosdeestegenero,principalmenteenaguasdulceacuicolas; Moraveceta/. (1993)

identifican a Goezia sp. en Dichelyne leporini, Rio Parana, Brasil: un ario mas tarde,

Moravec et a/. (1994) registran dos especies, Goezia brasiliensis y G.brevicaeca en el

hospedero Brycon hilarii en el Rio Parana, Iguazu, Brasil; Araujo et al. (1995) describen

Goezia spinulosa en Arapaima gigas, Rio Parana, Brasil; Guidelli et a/. (2003)

identifican a Goezia sp. en Hemisorubim platyrhynchos en el Rio Parana, Brasil;

Martins (2003) describe Goezia leporini en el pez de agua dulce Leporinus

macrocephalus, en cultivo, en Brasil y Argentina. Hamman (1984) registr6 la presencia

de Goezia spinulosa en Pseudoplatystoma coruscans en el Rio Parana, Argentina.

En aguas mexicanas Lamoth.e-Argumedo et a/. (1997) registraron a Goezia

nonipapillata en los peces de agua dulce: Cichlasoma istlanum, Oreochromis aureus, y

Tilapia zillii en la presa EI Infiernillo, Michoacan. Posteriormente, Vidal-Martinez et a/.

(2002) reportan a Goezia sp. en Cichlasoma geddesi, C. pearsei, C. urophthalmus,

Petenia splendida, Vieja hartwegi, y V. synspila en La Angostura, Chiapas y EI Espino,

Tabasco.

Por 10 que el presentetrabajo representael primer registro del genero Goeziaen peces

marinosenMexicoydonde, Lutjanusguftatusconstituyeun nuevohospederoparaeste

generodenematodos.
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Subfamilia : Anisakinae Railliet & Henry, 1912

Genero : Anisakis Railliet & Henry, 1912

Redescripci6n

Anisakis sp.

(Larva)

(Fig. 11)

La presente redescripcion se basa en las medidas de cuatro larvas recolectadas del

mesenterio de la especie de hospederoen estudio en La Cruz de Huanacaxtle.

Cuerpoalargado, fusiforme, que miden de 10.71-19.28 (15.23) de largo total, con una

anchura en la region media del cuerpo de 0.3-0.46 (0.405). En ellado ventral de la

abertura bucal presentan una proyeccion cuticulardenominada diente, el cual posee

una longitud de 0.008-0.034 (0.014) Y una amplitud de 0.012-0.054 (0.027); la boca

conduce directamente a un esofago muscular cilindrico, claviforme, su longitud es de

0.7-1.36 (0.98) yuna anchura maJ:Cima de 0.09-0.15(0.11); estaestructurasecontinua

con un pequeiio cuerpo de tipo glandular (ventriculo) el cual mide0.49-0.65 (0.54) de

largo y 0.125-0.225 (0.178) de ancho; el ventriculo se conecta directamente con el

intestino, quees un tubo que recorregran parte del cuerpo hastaqueseuneconel

recto, para finalmente abrir al exterior a traves del ana; el intestino mide 8.8-17.38

(13.50) de largo por 0.2- 0.3 (0.24) de ancho; sobre la superficie ventral se puede

observarlaaberturaanal,lacualseubicaa 0.0854-0.225 (0.16) del extremo posterior,

alrededor del recto se pueden observar una serie de pequeiias glandulas

acompaiiantes(glandulas rectales). EI anilionerviososelocalizaaO.215-0.4(0.27)de

distanciadel extremo anterior.

La region caudal de los organismos es conica, con anillaciones bien marcadas

posteriores al ano, terminando en una pequeiia prolongaci6n cuticular denominada

mucron, esta estructura presenta 0.012-0.024 (0.02) de largoy 0.0104deancho.
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Figura 11.Larva de Anisakis sp; A) regl6n anterior; B) regl6n caudal;'an = anlllo
nervloso; e = esofago; v = ventrfculo; I = Intestlno gr= glandulas rectales; r = recto; a
= ano; m;:: mucron; Barra A =O.1mm; B =O.05mm.
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Comentarios:

Lapresenciadeunventriculoglandularsinapendice,ausenciadeciegointestinal,asi

comola morfologia de la regi6ncefalicaylacaudal,nospermitenasignarelorganismo

dentro del genera Anisakis (Anderson et al., 1973-1984).

Las especies del genera Anisakis en su estadio adulto se encuentran parasitando el

estomago e intestino de mamiferos marinas exclusivamente; en particular, ballenas y en

algunos casas pinipedos (Anderson, 1993). De acuerdo con la revisi6n del genera

realizada par Davey (1971), solo tres especies eran validas, Anisakis simplex Rudolphi,

1809, A. typica Deising, 1860 y A. physeteris Baylis, 1923, distinguiendose una de otra

respeclivamente en la forma y tamano del ventriculo, el tamana de las espiculas y en el

numero de papilas caudales. Sin embargo, Nascelti et al. (1986) consideran como

valida a la especie A. pegreffi descrita por Campana-Rouget y Biocca en 1954 al

compararlas caracteristicas geneticas de un grupo de nematodos englobadosen el

complejo de Anisakis simplex. Posteriormente, Paggi et al. (1998) dan a conocer la

existencia de A. ziphidarum como una nueva especie, distinguiendose de las otras

cuatroespeciestantoencaractere~morfol6gicoscomoengeneticas.

En Mexico se han descrito larvas de anisaquidos en los peces Euthynnus lineatus,

Umbrina xanti, Harengula thrissina y Opisthonema libertate de la Bahia de Chamela,

Jarrsco (Lamothe et al., 1997), en Paralychtys californicus de la Bahia de Todos Santos,

Bahia de San Quinlin y el estero de Punta Banda, B. C. N. (Castillo-Sanchez et a/.,

1998). Tambien se ha encontrado en Ephinephelus morio de la Peninsula de Yucatan

(Moravec et al., 1995c, 1997) como Anisakis typica. En 2001, Aguilar y colaboradores

registraron por primera vez adultos de Anisakis typica en el tubo digestivo del delfln

Stenel/a IOflgirostris varados en J..a Paz, Baja California Sur. Garcia-Vargas (2002)

refirio larvas de Anisakis en: Caranx cabal/us, Selar crumenohthalmus, Trachinotus

rtJodopus, Coriphaena hippurus, Lutjanus argentiventris, Lutjanus guttatus, Euthynnus

linneatus y Sarda orientales asi como en la valvula espiral de Sphyrna lewini, todos en

la Bahia de Chamela, Jalisco.

Los resultados de este estudio establecen a La Cruz de Huanacaxtle como una nueva

localidad,en Nayarit a las larvas de Anisakissp. enL. guttatus.



MetazoariosparasitosdeLutjanusgultatus...

Genero: Pseudoterranova Mozgovoi,1950

Redescrlpci6n

Pseudoterranova sp.

(Larva)

(Fig. 12)

La presente redescripci6n se basa en las medidas de dos larvas recolectadas del

mesenterio e intestino del hospedero en estudio en La Cruz de Huanacaxtle y San Bias.

Cuerpoalargado, fusiforme, con un largo total de 5.55-6.66 (6.10) yO.13 de ancho en la

regi6n media del cuerpo. En el extrema anterior, sobre el lade ventral, sobresale un

procesodentiforme con 0.014 de largo yO.012 de ancho; la boca conecta directamente

con eles6fago, que consiste en una estructura cillndrica y muscular que seensancha

en la regi6n distal de la boca y que tiene 0.80 de largo y un ancho de 0.02. Esta

estructurasecontinua con un ventriculo glandularalargado, que mide 0.24-0.39(0.31)

de largoyO.03-0.05 (0.04) de anchoyquecorredorsalmente en reiaci6nal eje principal

del cuerpo; esla proyecci6n 0 ciego, mide 0.29-0.36 (0.32) de largo y 0.026-0.061

(0.043) de ancho, y es mas largo ~ue el ventriculo, exisliendo una relaci6n entre ambas

estructuras de 1:1.06; ellargo del intestino es de 1.04, mientras que el anchoesde

0.09. Este tubo se prolonga a 10 largo del cuerpo de los organismos para conectarse

posteriormenteconelrecto,elcualabrealexterioratravesdelano,queseubicaenla

sUPeriicie ventral de estos helmintos, a 0.092 del extrema posterior. EI anillo nervioso

circundaales6fago, a unadistancla de 0.19-0.21 (0.20) del extremoanterior, el poro

excretorse ubica a la misma alturaqueelanillonerviosooligeramentepordebajode

el. La regi6n posteriores c6nica, terminandoen punta, posterioral ana se observan

marcadas anillaciones de la cuticula que sobresalen de las del resto del cuerpo;

destacalapresenciadeglandulas!J!1icelularesalrededordelrecto.

Comenlarios

Estegenero de parasitosfue elegido porMozgovol en 1850 para incluira un grupode

- estosorganismosquepresentanunventrJculoqueune-alintestinoconeles6fago,un

ciego intestinal y carecen de unaplmdiceventricular, caracterlsticasque nos permiten

incluiranuestrosorganismosdentrodedichogenero.
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• Figura. 12. Larva de Pseudoterranova sp. A) regi6n anteJior; 8) regi6n caudal;
dl =dientelarvario; an = anillonervioso; pe = poroexcretor; e =es6fago; v=
ventrlclJlo: ci = ciegos intestinales; i = intestino; gr=glandulas rectales; r=
recto;a=ano;Barras=O.05mm.
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Las caracteristicas antes selialadas tambien las presentan en estadio larval los

miembros de los generos Terranova Leiper & Atkinson, 1914 y Phocanema Myers,

1959, asi como otros miembros relacionados can la familia Anisakidae: Porrocaecum

Railliet & Henry, 1912 y Paradujardina Travassos, 1933; por ello Myers (1975), sugiri6

que su clasificaci6n a este nivel se realice considerando la aperlura del poro excretor.

Considerando estas estructuras, esta autora separa a Terranova y Phocanema de los

otros tres generos, por presentar poro excretor en medio de los labios ventrales,

mientras que en los restantes este abre a nivel del anillo nervioso; otra de las

caracteristicas que toma en cuenta Myers, es la forma y tamalio del ventriculo, rasgo

que separa a Pseudoterranova de los otros dos generos, ya que en los miembros de

este genero el ventriculo es alargado mientras que en Porrocaecum y Paradujardina es

esfericoypequelio.

La especie tipo de este genero es Pseudoterranova decipiens (Krabbe, 1878) Gibson &

Colin, 1982, la cual a 10 largo de los alios hasidotransferida de uno a otrogeneroen

funci6nde los argumentos de cad.a autor. Estos autores concluyen que la posici6n del

poro excretor es un caracter 10 suficienle robusto para reconocer al genero

PseudoterranovaerigidoporMozgovoi,1950.

En'-Mexico se han registrado estos organismos parasitando a la sardina Opisthonema

Iibertate en la Bahia de Chamela, Jalisco (Rosas-Villa, 1996), Moravec et al. (1997) los

identificaron como P. decipiens en miembros de la especie Epinephelus morio

capturada en Yucatan. Laffon-Leal etal.. (2000) encontraron larvas de este genero en

los h.ospederos Sphyraena barracuda procedente de San Felipe y E. morio de Sisal en

Yucatan; Garcia-Vargas (2002) rellistr6 larvas de esta especie en Caranx cabal/us, C.

- hippos, Trachinotus rhodopus, Haemulon flaviguttatum, Haemulon sexfasciatum,

Microlepidotus brevipinnis, Sectator ocyurus, Hoplopagrus gunteri, Lutjanus

argentiventris, Lutjanus guttatus, Sarda orientales, Scomberomorus maculatus,

~ Ephinephelus analogus y Spheroides annulatus en la Bahia de Chamela, Jalisco.

EstaeslaprimeravezqueseregistraaestetipodenematodosenLutjanusguttatus en

el Estadode Nayarit.
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Genero: Contracaecum Rail/iet & Henry, 1912

Redescripci6n
Contracaecum sp.

(LarvatipoContracaecum)
(Fig. 13)

La redescripci6n se basa en una larva que fue retirada del ciego intestinal de Lutjanus

guttatusen La Cruz de Huanacaxtle.

Organismosconcuerpoalargado, fusiforme, de 3.25 de largototaI del cuerpo yO.07de

ancho en la regi6n ecuatorial. Presentan una boca que, a diferencia de otros

anisaquidos,carecedeundienteenelladoventraldelextremodeloslabios,ylacual

se conectadirectamente con un es6fago muscularcilindrico ligeramente ensanchado

en la regi6n distal del mismo; estemideO.28delargoyunanchoensuporci6nmas

amplia de 0.02, entreel es6fagoyel intestinoseaprecia un pequetloventriculo, casi

esferico, de 0.048 de diametro longitudinal y 0.036 de diametro transversal. De este

6rgana se deriva una prolongaci6n sobre ellado ventral y hacia la regi6n posterior

(apendice ventricular) de 0.32 d~ largo y 0.02 de ancho; posterior al ventriculo se

localiza el intestino, del que sederiva un ciegodirigido haciaelextremoanterioren

posici6nventral,queposee un largoO.059y un ancho de 0.015; el intestinoesuntubo

largo que recorre gran parte del cuerpo, y que abre al exterior mediante un ano,la

longituddelintestinoesde2.8,mientrasqueelanchoesde 0.04. Larelaci6nexistente

entre el ciego intestinal y el apendice ventricular es de 1:5.0. EI anii/o nervioso es una

estructura que circunda al es6fago en su primertercio, el cual se localiza a 0.16 de

distancia del extremo anterior. Laregi6nj:audaldeestosorganismossecaracterizapor

ser c6nica, aguzada, en cuya parte distal destaca un pequeno mucr6n. EI ana se

encuentraaO.11 dedistanciadel~xtremoposterioryelmucr6npresentaO.0013-0.0026

(0.0019) de largo Y0.0013 de ancho



ci

Figura 13. Larva de Contracaecum sp. A) regi6n an.terior; B) regi6n caudal; e =
es6fago; ci =ciegos intestinales; v=ventriculo; ap = apendice ventricular; i =
intestino; r = recto; a = ana; Barra A = 0.1 mm; B = 0.05mm.
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Comentarlos:

EI genero Contracaecum fue erigido por Railliet & Henry en 1912, estos organismos en

estadiolarvalpresentan las siguientes caracterlsticas: bordeslabialessinprocesos

dentiformes, ventrfculo reducido, del cual se deriva un apendice, ciego intestinal, y una

regi6n caudal c6nica, el ejemplarcolectado enel presentetrabajocumple con 10 antes

mencionado porlo que se Ie asign6 estegenero.

La especie tipo del genero es Contracaecum (Contracaecum) spiculigerum (Rudolphii,

1809) tenlendo a C. variegatum (Rudolphi, 1809) como sin6nimo; esta especie liene

una amplia area de distribuci6n mundial y comprende a un gran numero de aves como

hospederos finales. EI genero esta compuesto por una gran cantidad de especies

parasitasdepeces, avesymamlferosensusestadiosadultosyqueensusciclosde

vidapuedenparasitarainvertebradosyvertebrados.

En peces se han encontrado 14 especies distintas de hospederos parasitadas por

larvas de estegenero, Osorio-Sar~bia (1980) registr6 a dichas larvas en el pezAchiurus

fasciatus capturado en Tapachula, Chiapas, dos anos mas tarde el mismo autor las

registr6 en la "Lisa" Mugil cephalus de San Bias, Nayarit; Juarez (1985) las encontr6

parasitando a la misma especie de pez en tres localidades de Sinaloa (Bahia de

Toj,olobampo, Bahia de Santa Marla y Bahia Ohuria); Perez-Ponce de Le6n et al.

(1992) registran larvas de este genero en Rhamdia guatemalensis del lago de

Catemaco, Veracruz; posteriormente se registraron en Alloophorus robustus y Aigansea

lacustris dellago de Patzcuaro, Michoacan por Melendez & Rosas (1995) y Mendoza et

a/. (1996), respectivamente. Moravec etal. (19951) registraron dos tiposde larvas de

este genero, el primer tipo en .Astyanax fasciatus y en Rhamdia guatemalensis,

mientrasqueenelsegundotiposeregistr6enAfasciatus,R. guatemalensis,Poecelia

velifera, P. petenensis, Anguila rostrata, Cichlasoma synspilum, C. urophthalmus y

Gobiomorus dormitator de varios cenotes del Estado de Yucatan; Lira (1997) establece

el registro de larvas de este genero en la Bahia de Chamela, Jalisco; Castillo-Sanchez

etal. (1998) las registran en ellenguado de California, Paralichthyscalifomicus, de la

Bahia de San Quinlin y Todos Santos, asl como en el estero punta Banda de Baja
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California Norte. Garcia-Vargas (2002) identific6 larvas de este genera en los peces;

Sufflamen verres, Trachinotus rhodopus, Dormitator latrifons, Fistularia petimba,

Haemulon flaviguttatum, H. sexfascitum, Microlepidotus brevipinnis, Pomadasys

leuciscus, Xenichthys xanti, Sectator ocyurus, Lutjanus argentiventris, Pseudopenus

xanthogramus, Polydactylus approximans, Odontosci6n xanthops, Ophioscion scierus y

Umbrina xanti todos en la Bahia de Chamela, Jalisco.

La ausencia de registros del genero Contracaecum en L. guttatus permiten asignarle

un nuevo hospederoy una nueva localidad al organismo hallado.
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Orden : Spirurida

Familia :Camallanidae Railliet et Henry, 1915

Genero : Procamallanus (Spirocamallanus) Olsen, 1952

Redescripci6n

Procama/lanus (Spirocamallanus) sp.

(Fig. 14)

La caracterizaci6n de estos nematodos se base en dos machos obtenidos del

intestine y est6mago del pargo lunarejo L. guttatus en las dos zonas de

muestreos, se detenmin6 que pertenecen a este genero por las caracteristicas

siguientes.

Gusanosquepresentan unacoloraci6nrojizacuandoestanvivosy quecambian

a una parda amarillenta una vezque sefijan. Sucuerpoeselongadoyfusiforme

con una longitud de 7.92- 14.~6 (11.34) Y una amplitud maxima de 0.145-0.215

(0.18). Se caracterizan poria presencia de capsula bucal en forma de barril que

mide 0.068-0.07 (0.069) de largo por 0.0854-0.0634 (0.0744) de ancho, la cual

presenta una serie de 12-13espiralesescierotizadosdispuestasendiagonal;esta

estru,ctura se continua porunes6fago largodivididoendosporcionesuna

muscular.corta que mideO.395-0.98 (0.68) de largoporO.061-Q.078 (0.0695) de

ancho,yunaporcionglandularlargadeO.65porO.0915deancho.

EI anillo nervioso se localiza en el primer tercio del es6fago muscular a una

distanciadeO.25-0.265 (0.257) del extremoanterior.

La region caudal deestosnematodospresentaun ala caudal simetricalocalizada

a 0.48 del extreme posterior y es soportada por siete pares de papilas

pedunculadas, tres precioacales, ycuatro postcloacales. Las espiculas son

desiguaJes, la espicula derecha de mayor tamaRo que la izquierda, cuyas

dimensionesson 0.475-0.549 de largoporO.0183 de ancho en su region mediay

0.036S de ancho maximo en su region distal; mientras que la espicula izquierda
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mide 0.425 de largo par 0.0366 de ancho maximo. No presentan gubernacula y la

abertura cloacal se ubica a 0.1708 del extrema caudal

Comentarios

EI genera Procamallanus Baylis, 1923 considera a todos aquellos organismos que

presentan una capsula bucal en forma de barril; aMs mas tarde Olsen (1952)

distingui6 diferenoias en la capsula bucal, las separ6 en dos generos y propuso

una nueva combinaci6n considerando a Procamallanus para aquellas especies

cuya capsula bucal no presenta ninguna omamentaci6n y a SpirocamalJanus para

especiesque presentaban espiralesen la capsula buca!. Comoespecie tipodel

genera Spirocamallanus propuso as. spiralis Baylis, 1923.

La morfologiageneral de los organismos en estudioesta de acuerdo can el genera

Procamallanus Baylis, 1923, subgenera Spirocamallanus Olsen, 1952 (Moravec y

Sey, 1988 quienes consideran a SpirocamalJanus como uno de los cinco

subgeneros de Procamallanus): presentan morfologias atines can el grupo de

especies de Spirocamallanus, que mayormente parasitan peces marinas (Peller et

al., 1977; Petter, 1979; Moravec et al., 2000) y se caracterizan par rasgos

morfol6gicosdistintivos, incluyend03 paresdepapilas preanales, can ala caudal

ancha, yespiculasdesigualesen machos. Muchasespecies de estegrupoestan

caracterizadasporlapresenciadeunprocesocondosomas espinasterminales

pequenasen la cola de las hembras.

Los nematodos de este genera descritos en Mexico se resumen en la Tabla 4

ditierendenuestrosejemplares.E;!nalgunascaracterlsticastalescomo: S. cricotus

en el numero de papilas postcloacales (5); S. haliotropus tambian difiere en las

papilas postcloacales (6); S. rebecae presenta 2 pares de papilas sasiles

paracloacales (alrededorde la cloaca) que no presentan nuestros especimenes;

S. pereirai Annereaux, 1946, ditiere par el numero de espirales (14) y tamano del

es6fago muscular. Mientras que S. jalisciensis y S. mexicanus difieren en el

numero de espirales (15-16 y 10-12 respectivamente), asl como en el par de
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Figura 14. Spirocama/lanus sp. A) regl6n anterior; B) regi6n cefalica; C) regi6n
caudal; ,cb = capsula bucal; em = es6fago muscular; ao = anillo nervioso; eg =
es6fagoglandular; i = intestino; es =espirales; esp=esplcula; p = papilas; Barra
A. C = 0.1 mm; 8 = 0.05mm.
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papilas cloacales, longitud del esofago muscular. Por otro lado S. gobiomori, S.

neocabalJeroi, S. chetumalensis, difieren totalmente con nuestros organismos al

igualqueS.pereirai(Osorioeta/., 1987).

Por las comparaciones realizadas y considerando 10 propuesto por Moravec

(1988) que es necesario contar con hembras no es posible ubicar a los

ejemplares de SpirocamalJanus a nivel de especie; estas investigaciones deben

continuarparacumpliresteobjetivo.

Para Mexico y Norte America se registran a SpirocamalJanus spiralis (Baylis, 1923)

Olsen, 1952 en Veracruz (Mexico); S. pereirai (Annereaux, 1946) Olsen, 1952 en

California (EUA), Golfo de Mexico y estado de Tabasco (Mexico); S. neocabalJeroi

Caballero-Deloya, 1977 en Veracruz (Mexico); S. cricotus Fusco y Overstreet,

1978 y S. ha/itrophus Fusco y Overstreet, 1978 en el Golfo de Mexico; Osorio­

Sarabia et al. (1987) reportan a S. pereiraien Yucatan, indican a la vez que la

unica diferencia entre los dos.registros es el numero de espirales, los cuales

segunestosautoressonmuyvariablesintraespecificamente.

Andrade-Salas et al. (1994) describieron a S. rebecae en la region sureste de

Mexico; asi como a S. cricotus tambiEm en el Golfo de Mexico; Moravec et al.,

(1995) detallan a los nematodos citados en Cichlasoma meeki, ·C. pasiones y

Petenia splendida; Moravec y Vargas-Vasquez, (1996) refirieron a S. neocabalJeroi

en Catemaco, Veracruz; Castillo-Sanchez (1996) registra SpirocamalJanus pereirai

en Paralichthys califomicus en Baja California: Posteriormente Moravec et al.

(2000) describieron a S. jaliscie.ncis, S. gobiomori en el Rio Cuitzmala, Chamela,

Jalisco y S. mexicanus en Xalapa, Veracruz; Moravec, Gonzalez-Solis y Vidal­

Martinez (2002) registraron a ProcamalJanus (SpirocamalJanus) chetumalensis en

Ariopsis assimilis Chetumal, Quintana Roo.

Se debe considerarque es el primer registro para Ll:Jtjanus guttatus en el Estado

de Nayarit.
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Metazoariosparasitosde Lutjanusguttatus...

Superfamilia : Dranculoidea

Familia : Philometridae Baylis & Daubney, 1926

Subfamilia : Philometrinae Baylis &Daubney, 1926

Genero : Philometra Costa, 1845.

Redescripcion

Philometrasp.

(Fig. 15)

Laredescripcionsebasaentres hembrasquefueronretiradasdelas.gonadas detres

pecesen La Cruz de Huanacaxtle.

Organismos de color pardo rojizo cuando estan vivos inmersos en el tejido de las

gonadas, presentan una cuticula color parda clara sin ornamentaciones y un cuerpo

mas 0 menos tiliforme con una longitud total de 6-7 (6.5) Y un ancho maximo en su

region media es de 0.38-0.44 (0.403), los extremos anterior y posterior son ligeramente

angostos y terminan en punta r0".1a; el extremo anterior 0 cefalico posee 3labios, en

donde se observa un circulo formado por cuatro pares de papilas cefalicas dobles. La

boca esta rodeada de 3 labios, uniendose al esofago formando una region bulbosa en

la parte proximal de la misma, con una region muscular que mide 0.425-0.915 (0.741)

detargoyO.065-0.1(0.081),deancho;debidoaltejidooscuroque cubre gran parte del

cuerpo, no se pudo apreciar la parte glandular del esofago as! como la union de este

conelintestino;unventriculopequenodeO.01xO.00195yunapendice con una

long!tud de 0.5-1.15 (0.73)yunancho maximo de 0.06-0.11 (0.101).·EI anillonervioso

estaubicadoaO.095delbordeanteriordelcuerpo,noseaprecianla vagina yvulva.

Comentarios

EI genero Philometra fue descrito originalmente con el nombre de Filaria globiceps

Rudolphi, 1819, el mismo que fue transferido por Diesing, 1861 a Ichthyonema y

posteriormente sinonimizado con Philometra reticulatum (Costa, 1861) Railliet, 1916

parflsitode Uranoscopusscaber. En 1963 Rasheed lIeva a cabo la revision del genero

Philometra aclarando el estado taxonomico de muchas de las especies incluidas en



A

Figura 15, Philometra sp. A) regl6n anterior; B) corte cefalico; C) regi6n
caudal; em =es6fago muscular; an =anillo nervioso; v =ventrJculo; a =ana;
p =papUa; Barras A, C =0.1 mm; B =0.05mm.
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este genero; tomando en cuenta la forma y tamano del cuerpo, cuticula, region

cefalica,papilas,es6fagoylaregi6ncaudal,conlocualreelabor6 una clave para

separar generos y subgeneros de la familia Philometridae dejando como especie tipo a

Philometra (Philometra) globiceps (Rudolphi, 1819) Rasheed, 1963

Los organismos del presente estudio fueron asignados al genero Philometra sp. por

presentar la parte anterior del es6fago en forma bulbosa, cuatro pares de papilas

dobles en la regi6n cefalica y el extreme posterior atenuado (Anderson, 1974).

Las diferencias entre las especies conocidas Philometra ophistemi; P. (Ranjhinema)

salgadoi y Philometra margolisi con nuestros ejemplares son que' estas presentan

esofagocontressecloreslobulados,laaberturaoralrodeadapordos anfidioslaterales

ypapilas cefalicasdiminutas dispuestas en dos circulos; circulo interiorformadopor

cuatro papilas simples, ademas presentan en la parte posterior del cuerpodos papilas

laterales poco notorias,

Los miembros de la familia Philometridae son parasitos de peces tanto marinos, como

de agua dUlce, y ocupan el mismo habitat en peces que las filarias en vertebrados

terrestres; con muy pocas excepciones los filometridos ulilizan copepodos como

hOSpederos iAtermediarios, desarrollando en el hemocele el tercer estado infectivo

(Castillo-Sanchez, 1996).

Vidal-Martinez et al. (1995) registraron a Philometra (Ranjhinema) salgadoi n. sp.en

Epinephelus morio de la Peninsula de Yucatan; Moravec et al. (1995d) a Philometra

margolisi en Epinephelus morio eD. Yucatan; Castillo-Sanchez (1996) a Philometra sp.

en Paralichthys californicus en Baja California, Mexico; Moravec et al. (2002) a

Philometra ophistemi en Ophistemon aenigmaticum en el Rio Tlacotalpan, Veracruz.

Este trabajo representa el primer registro en Lutjanus guttatus, ajlVliIlll~urf~o~~f_

'ogi~~~"", '"",lid.d d., E,!ado d. N.,.,;!. - 8:
SISTEMA DE BIBUOTECAS



Metazoarios parasitosde Lutjanusguttatus...

Superfamilia: Habronematoidea Chitwood &Wehr, 1932

Familia : Cystidicolidae Skrjabin, 1946

Genero : Ascarophis Van Beneden, 1871

Redescripcion

Ascarophissp.

(Fig. 16)

La redescripci6n se basa en un individuo de esta especie en los ciegos intestinales de

Lutjanusguttatus colectadoen La Cruz de Huanacaxtle.

Son nematodos de cuerpo alargado y filiforme, con una cuticula estriada

transversalmente; la longitud del cuerpo es de 5.21-6.42 (5.21) y su anchura es de

0.045-0.054 (0.049). La boca presenta dos labios simples, continuandose con una

capsula bucal tubular denominada vestibulo, la cual presenta unas dimensiones de

0.096-0.102 (0.099) de largo y 0.0024 de ancho. Tienen un es6fago largo, dividido en

una regi6n muscular corta anterio~y una glandular posterior mas larga; ellargo de la

porci6nmuscularesdeO.12-0.15(0.13)yO.0096-0.014(0.012)deancho,mientrasque

la parte glandular tiene una longitud de 0.28-0.56 (0.42) yO.023-0.024 (0.023) de

ancho, se continua con un intestine delgado de 4.32-3.4.25 (4.32) de largo y 0.024-0.03

(0.027) de ancho, el aniI/o nervioso se ubica a una distancia de 0.12-0.14(0.13) del

extremoanterior, mientras que el poroexcretornose pudoobservar;.elanoseubicaa

0.040-0.046(0.043) de la parte posterior del cuerpo.

Comentarios:

De acuerdo con Yamaguti (19611, hasta ese ano el genero inclufa 17 especies

distribuidasentodoel mundo. En America solose habfadescritola especieA. cestus

Chitwood, 1934, en el pez Coelorhynchus sp. capturado en Puerto Rico. Posterior a

esta fecha se han descrito un gran numero de especies; sin embargo, Ko (1986)

reconoci6como validas22 especies, transfiriendosieteaotrosgenerosysenalandoa

12 como especies dudosas 0 no definidas. De hecho, considera a la especie A. ayalai



cb

8g

Figura 16. Ascarophis sp. A) regi6n anterior; B) regi6n·caudal; cb = cflpsula bucal;
em = es6fago muscular; an = anillo nervioso; a = ana; r = recto; eg = es6fago
glflndular;Barra=O.05mm
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erigida por Caballero-Rodriguez (1975) como una especie inquerenda por no estar

suficientementedescrita.

EI organismo encontrado posee un vestibulo y un es6fago largo con una porci6n

muscularcorta seguida de una glandularlarga, porestascaracteristicas diferenciales

permitenasignarioalgeneroAscarophis.

Moravec, Orechia & Piaggi, (1988) registraron a A. parapenei recolectada en Somalia

del pez Parapeneus indicus; A. mexicana Moravec et al. (1995b) en·dos especies de

Epinephelus del Golfo de Mexico y A. marina.

En Mexico, se cuenta con el registro previo de Ires especies de esle genero: A. ayalai

en Arius liporus colectado en lagunas costeras de los eslados de Sonora y Nayaril

(Caballero, 1975); A. mexicana en el hospedero Epinephelus adscensionis de la Isla de

En medio, Veracruz (Moravec et al., 1995b) y E. morio de las costas de Campeche y

Yucatan (Moravec et al., 1997); y~. girellae Yamaguti, 1935, registrada previamente en

la localidad de Chamela, Jalisco por Le6n-Regagnon et al. (1997) en Kyphosus elegans

y posteriormente Garcia-Vargas (2002) registr6 a Ascarophis girellae en Kyphosus

elegans tambiiln en la Bahia de Chamela, Jalisco. Olro registro de especies de este

genero 10 hacen Gonzales-Solis et al. (2002) para Ascarophis ayalai en Ariopsis

assimillis en la bahia de Chelumal, Quintana Roo.

EIhallazgo de estosorganismosen Lutjanusguttatusrepresenta un nuevo hospederoy

una nueva localidad geografica en Nayaril.
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Phylum : Arthopoda Siebold y Stannius, 1845

Superclase : Crustacea Pennant, 1777

Clase : Malacostraca Latreille,1806

Subclase : Eumalacostraca Grobben, 1892

Supraorden: Peracarida Caiman, 1904

Orden : Isopoda Latreille, 1817.

Suborden : Flabelllfera Sars, 1882.

Familia : Cymothoide Leach,1818.

Genero : Cymothoa Fabricius, 1787.

Redescripcion

Cymothoa exigua Schiodte y Meinert, 1884

(Fig. 17)

Lapresenteredescripci6nsebasaennueveorganismosquefueronrecolectadosde la

lengua y las branquias de Lutjanus guttatus de la Bahia de Matanchen y la Cruz de

Huanacaxtle.

Caracteristicas: Organismos color blanco amarillento con un cefal6n

moderadamente inmerso en el pereionito 1, con una longitud que va de 9.0 a 29 mm;

ojoS bien desarrollados. Antena 1 de 7-.9 artejos (usualmente 8). Antena 2 de 7-10

artejos. Maxila 1 con 4, raramente 5, espinas apicales. Maxila 2 con denliculos a 10

largo de sus margenes; escalas peclinadas en forma de media luna, sobre el artejo

distal. Pereionito 1 mas largo: perionitos 2-4 de longitud similar; perionitos 5-7

decrementando su longitud hacia los perionitos posteriores; pereionito 7 mas corto;

perionitos 5-6 mas anchos que lQ.s olros. Placas coxales de la misma, 0 casi la misma

longitudquesusrespeclivospereionilos; placas2-3 (04) con Ios angulos posterioresde

900; placas 4-7 con losangulosposterioressubagudos.

Perei6podos 1-7 sin espinas; base de los perei6podos 4-7 con carina ~ien desarrollada,

que incrementa su tamano hacia los perei6podos posteriores. Pleonitos 1-5 con una

eJevaci6nmedial; pleonilos 4-5 masanchos; pleonil05elmaslargo.Ple6podosconuna
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lamelaaccesoriaenlabaseyqueaumentasutamanohacialospereionitosposteriores;

esta lamela mas grande y enrollada en los pleonitos 3-5. Ple6podos 3- 4 generalmente

con undoblezenlasuperficiemedioproximaldelend6podo;ple6podo5conunaserie

de 2-5 dobleces. Aplmdice masculino presente. Telson mas ancho que largo; margen

posterior c6ncavo (en organismos grandes), recto 0 Iigeramente convexo (en

organismospequenos).Ur6podosangostosyalargados,mascorlosqueeltelson.

Caracterlsticas del macho similares a la hembra; placas coxales 3, y ocasionalmente 4­

5. con losangulos posteriores de 90°; perei6podos4-7conespinasdiminutassobreel

margenintemo; pleonitoscon los margenes laterales nocubierlosporelpereionit07;

ple6podos 3-5 con lamela accesoria reducida (comparada con la de las hembras);

margenposteriordeltelsonnuncac6ncavo.

Comentarios

Los cimotoides son ectoparasitos en peces de aguas marinas, salobres y

dulceaculcolas; muchos de ellos se presentan en aguas someras tropicales y

subtropicales. Brusca (1981) y Brusca & Gilligan (1983), formularon la hip6tesis, de que

este is6podosirve como un reemplazo mecanico para la lengua de pezyrepresentael

primer caso conocido en animales del reemplazo funcional de una estructura de

anfitri6nporunparasito.

Las especies de este grupo de is6podos son protandricos hermafroditas, los machos

infestan labocaylasagallasytienen un corloperiodo de vida Iibreenestadiojuvenil,

para quedarse despues como hembras.en la boca 0 agallas, en algunas especies

copulandentrola cavidad de las agallas 0 la boca, al quedarseen Iabocareemplazan

lalengua,conectandosealcarlllag?deialenguayalimentandosedesangre,porloque

provoca una disminuci6n en la circulaci6n en el sitio adherldo 10 que provoca

degeneraci6n.

Cymothos ax/gus es el unico miembro del genero que se presenta en el Pacifico este

tropical. Thomson at al. (1979) reportan Cymothoa ex/gua en Lutjanus guttatus en

Guaymas, Soilora, Mexico. Los registros ubican a las hembras de la especie en la
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Figura 17. Cymothoa exigua; A) vista dorsal; B) peri6podo, C) maxila; ° = ojos;
ce=cefalon; pc= placa coxal; pe=pereionito; pi =pleonito; b=base;ex=
ex6podo; en = end6podo; t = telson; Barras A = 6.0nini; B = 0.1 mm; C =
O.5mm. -
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cavidadbucaldelhospederoyalmachoenlacavidadbranquialdelmismO,observando

5610 la presencia de ambos en la'region bucal cuando, aparentemente, estan

copulando (Brusca, 1981). Ruiz y Madrid (1992) realizan estudios sobre la biologia de

C. exigua y su relacion parasftica con L. peru en las costas de Michoacan, Mexico,

donde detenninan una fecundidad relativa de 600 huevos por unidad de peso (g) para

el parasito, mencionandoademas la presencia de infestaciones multiplesyconcluyen

que el parasitismo de C. exigua no puede ser considerado como causante de dai'ios

serios en L. peru. Parece ser un parasito benigno cuya influencia podria modificar el

comportamientodepecesconunaaltafrecuenciadeparasitos,afectandosushabitos

alimenticios,sucapacidadreproductivaosurespuestaparaescapardedepredadores,

tal como suele ocurrircon relacion aotrotipodeparasitos,perodesdeelpuntodevista

de la pesqueria del huachinango en la Costa de Michoacan, el efecto puede

considerarseactualmentecomoinsignificante.

La distribucion geografica va desde la bahia de San Juanico, costa oeste de la

peninsula de Baja California, Mex!co, hasta las costas de Panama; incluyendo el golfo

de California, Mexico Islas Galapagos, Espinoza (1999),

EI presentetrabajo representa un nuevo registro de localidad, el Estado de Nayarit para

Cymothoa exigua en Lutjanus guttatus.
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Orden : Copepoda Edwars, 1840

Suborden : Shiphonostomatoida Latrille, 1829

Familia : Lernanthropidae Kabata, 1979

Genero : Lernanthropus de Blainville, 1812

Redescripci6n
Lernanthropus sp.

(Fig. 18-19)

Secolectaron 50 organismos retirados de las branquias de los peces muestreados en

La Cruz de Huanacaxtle y San Bias, asignandose al genero Lemanthropus . por las

caracteristicassiguientes:

Cuerpo formado por un cefalotorax y un tronco, somitas cefalicos conformado por

maxilipedo y primera pata que lIeva somita fusionado formando cefalotorax circular.

Tronco elongado, dividido en dos partes indistintas, complelamente fusionadas a la

segunda,terceraycuartapatallevandosomitas;complejogenita1 yabdomen con rama

caudal. Cuartapatallevaunsomitacon un plato dorsal semi-oval extendiendosehasta

puntadelaramacaudalyenvolviendodorsalmentemasdelamitadde lacuartapata.

Area genilo abdominal delimitada en parte con espermatoforo esferico visible.

Segmentacion de tronco totalmente eliminado de la base. La Longitud total de este

organismo es de 4.0-4.9 (4.45) (Figura 18-A).

La~nteenula no seobservo. debidoqueseperdieronalmomentode la colectadelos

organismos.

Antena (Figura 18-B) subquelada, con una subquela de cuerpo elongado y robusto.

Subquelasubdivididaen un mango yuna garra. Garrafuerteycurvada:

Maxilula (Figura 18-D). Presenta simpodio reducido con dos ramas desiguales.

End6podo prominente, digitiforme robusto y afilado, proceso ancho con dos partes y

una seta mas pequena en la base del proceso. Exopodo mucho mas pequeno con la

basehinchada, terminandoenun procesofuertedigitiforTne.
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Maxila (Figura 18-E). Subquelada y con una rama; subquela de cuerpo elongado y

delgado que termina con un proceso de garra cubierto con dos filas de dientes c1aros y

uniformes, en la base del proceso de garra se observa una setapequena.

Madibula (Figura 18-C) Oelgada y alargada con barras posicionadas dentro de un cono

triangular en forma de boca. No segmentada, tipica forma de siphonostomatoida con la

orilla de la porci6n terminal armada con siete dientes.

Maxilipedo (Figura 19-A). Subquelado de cuerpo firme, suboval con area suave

despuntada;subquela no subdivida formando una garra masfuerteyrobusta.

Pata 1(Figura 19-C). Extensamente reducido, birramico. Rama con un segmento.

Simpodio ensanchado lateralmente formando un proceso grueso-amurallado y robusto

con superficie lisa; Ex6podoespatuladoterminando en cinco dientes.

Pata 2 (figura 19-0). Ampliament~ reducida, con dos ramas. Rama con una divisi6n.

Simpodio ensanchado lateralmente formando un proceso amurallado, grueso y robusto

con superficie lisa. Seta pequena visible en su margen central. Ex6podo espatulado,

terminando en cuatro dientes. La mayoria de los denliculos con sierras en las orillas.

En'd6podo mucho mas pequeno, digitiforme, aparentemente desarmado. Seta pequena

ubicadaenlapartecentraldelabasedelend6podo.

Pata 3(Figura 18-A). Prominente, con una rama, no segmentada, larga, extendilmdose

oblicuamente hacia afuera. La orilla anterior redondeada; el lade posterior c6ncavo

formadopordossolapas.

Pata 4(Figura 18-A). No segmentada, larga, con dos ramas, dorso-ventralmente

aplanadasestrechandosehaciaelfinal,conpunlasquesalendebajodelplatodorsal.

Rama caudal (Figura 19-8). Alargada, no segmentada, con la parte estrecha cerca de

labase.Puntasdesarmadas.
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Figura 18. Lemanthropus sp. A) vista ventral; B) segunda antena; C) mandibula; D)
primera maxila; E) segunda maxila; p3 =pata tres; p4 =cuarta pata; Barras A =0.5mm;
B, 0, E =0.05mm; C =0.02 mm.
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Figura 19. Lemathropus sp. A) maxilipedo; B) rama caudal; C) primera pata ; D)
segunda pata ; Barras A. B =0.1 mm; C =0.02mm; D =0.05mm.
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Comentarios

Las especies de este genero de copepodos son de forma cilindrica y tienen una

proyecci6n elongada distintiva, procedente del segundo segmento toracico en ellado

ventral. EI cuerpo de estas especies es de color pardo amarillento. EI primer segmento

toracicoesampliohasta el resto del cuerpo. La cola (ramacaudal) se extiende mas

alia del final del segundo segmento toracico, (Kabata, 1992). Las especies sujetas a

estudiocumplen con las caracteristicasdeestegenero, por 10 que se lesincluy6enel

mismo.

Kabata (1979) afirm6que seconocen cerca de 140 especies de este genero,ylamayor

parte habitaban en aguas calidas, mientras que el numero es decreciente en aguas

frias, sin embargo el mismo autoranos mas tarde reporta 109 especiesvalidas para

estegenero.

Las especies de este genero infestan a peces de las familias Lutjanidae, Mugilidae,

Carangidae, Sciaenidae, Scombridae, Serranidae, entre otras familias y se distribuyen

en todo el mundo, es as! que Stee.'e (1982) reporta Lemanthropus frondeus en Lutjanus

analis y L. cyanopterus en Puerto Rico Lemanthropus spiculatus en Lutjanus apodus en

el Caribe; Diebakate y Riabaut (1996) reportan 14 especies de Lemanthropus en peces

marinos Brachydeuterus auritas y Galeoides decadactylus en aguas marinas de

Senegal; Piasecky y Hayward (2002) identifican a Lemanthropus polynemy en

Eleuteronema tetradactylum en Berlin, Alemania: Bosques (2004) a L. spiculatus y L.

kroyeri en Lutjanus griseus, Lutjanus cyanopterus todos en Puerto Rico.

EI hallazgo de Lernanthropus sp. en Lutjanus guttatus en el estado de Nayarit se

convierte en un nuevo registro de nospedero y localidad geografica. Estos parasites se

encuentran adjuntos a los filamentos branquiales del hospedero primeramente se

adhieren a lasagallasporlasantenasymaxilipedos, algun tiempo despuesseayudan

conlatercerapatamodificada
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Familia : Caligidae Burmeister, 1835

Genero : Caligu5 Muller 1785

Redescripci6n

Caligus sp.

(Fig. 20-22)

La presente redescripci6n se basa en tres ejemplares colectados de los filamentos

branquiales de dos ejemplares de Lutjanus guttatus capturados en La Cruz de

Huanacaxtle y uno en San Bias, ambos en el estado de Nayarit.

Organismosquesecaracterizanporlassiguientescaracteristicas:

Cuerpo (Figura 2D-A) de 2.30-4.40 (3.35) de longitud, y 0.619-1.04 (0.82) de ancho,

excluyendo la seta de la rama caudal. EI cefalot6rax es una estructura protectora que

mideO.59 de largoy 0.619 de ancho, excluyendo las membranas hialinas laterales.

Lunulas(Figura20-B)0.29deancho;ladistanciaentrelunulasligeramentemayorasus

diametros. Complejo genital trapezoidal con una longitud de 1.78 por 1.2 de ancho, el

abdomen mas largo que ancho. L~ bolsade huevosseencuentra cercadela mitadde

la lengitud del cuerpo, conteniendo 12 huevos. Ramacaudallevementemaslargaque

anchacon3setaslargasyunacortaplumosa

An'tenula (Figura 20-C) monorramea, bisegmentada; segmento proximal con 15 setas

plumosasenlasuperficieensuperficiefrontal;segmentodistalconunsetasubterminal

en el margen posteriory7 setas en el margen distal.

Anlena (Figura 21-B) trisegmentada; segmento proximal corto, con proceso medial

posterior; segmento medio desarr:nado rectangular; segmento distal con una garra

aguda que soporta 2 setasen la regi6n anterior.

Procesopost-antenal (Figura 22-B) pequenopero agudamentesenalado.

Mandibula (Figura 20-0) monorramea trisegmentada; segmento distal te;mina en

paletacon 14dientes en el margen medio.
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Maxilula{Figura21-A) con procesoc6nicoypapila pequei'iacon 1 sela.

Maxila (Figura 2Q-E) bisegmenlada; segmento proximal (Iacertus) de~armado, esbello;

segmento distal (brachium) que lIeva membrana pequei'ia sublerminal hialina en la orilla

exterior, y 2 elementos desiguales (calamus y canna) terminalmenle.

Maxilipedo (Figura 21-C) trisegmentado; segmenlo pr6ximal (cuerpo) robuslo, la

superficie media proyectada en forma de cono alargado; los segmentos medios y distal

fusionadosparaformarunagarrafuerteyunaseta enla parte media.

Ramas en armadura de patas 1-4 como siguen (numeral romano que indica espinas

dorsales y numeral arabe, setas):

Ex6podo
Pata 1 1-0; III, 1,3
Pata2 1-1; 1-1; II, I. 5
Pata3 1-0; 1-1; 111,4
Pata4 1-0; V

End6podo
(rudimentario)
0-1;0-2;6
0-1;6
(ausenle)

Pata 1 (Figura 22-A) prolopodo birrameo con selas plumosas una inlerior y olra

exterior, exopodo bisegmenlado; primersegmenlo con espina laleraldislal yfila media

de selulas; segundo segmento con cualro elemenlos lerminales; primera espina simple

masgrandequela2y3; 2y3espinasdeiguallongilud,cualrosetasplumosasenel

maqjen posleriordiferentes en lalla. End6podorudimenlarioinarmado.

Pata 2 (Figura 22-6) coxa pequei'ia, con sela grande y plumosa en la orilla poslerior;

end6podo dividido en 3 segmenlos; primer segmenlo con una fila de selulas en el

margenexterioryunaselaplumosaenel margen inlerior; segundo segmentoconuna

fila de selulasen el margen laleralydossetasplumosasenel margen anlerior;lercer

segmento con una fila de 6 selas-~Iumosas de diferenle longilud. Exopododivididoen

tressegmentos; el primersegmentopresenla una espina dislal y una sela plumosay

larga; en el segundo segmenlo se observa una espina distal y una sela plumosa;

mjenlrasqueeltercersegmenlopresenta6selasplumosaslargas2espinaspequei'ias

yunaespinalarga,todasenelmargendorsal.
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Pata 3 (Figura 22-C) protopodo (delantal) con la fila de denticulos en la orilla exterior;

media, seta coxal mas largaque las externas, una seta basal. Ex6podotrisegmentado,

primer segmento con una espina basal ancha y larga situada subterminalmente.

Segundo segmento con una espina y una seta plumosa. Tercer segmento con tres

espinas de diferente longitud y cuatro setas plumosas de igual longitud; ambos

segmentos con hileras de setas en margenes laterales. End6podo bisegmentado;

primer segmento expandido lateralmente dentro un velo, seta plumosa en el margen

medio. Segundo segmento, con seis setas plumosas de diferentes longitudes y una

hileradepelosenelmargenlateral

Pata 4 (Figura 22-0) prot6podo, con una seta exterior corta y plumosa; ex6podo

delgado bisegmentado; primer segmento con una espina y membrana pectinada en la

base; segundo segmento con cuatro espinas de diferente talla; primer espina

relativamente corta, desnuda, no esclerotizada, sin membrana pectinada; espina

terminal con dos hileras de membranas dentadas y equipadas con membranas

pectinadasenlabase.

Pata 5rudimentaria representada poruna papila pequena en el margen posterolateral

del complejo genital uno en punta con una seta pequena plumosa, yotrocondossetas

semejantes.

Comentarios

La caracteristica mas distintiva de las especies que pertenecen a este genero es la

estructura del cefalot6rax, ademas de la cuartapata que esta conformada pormas de

unsegmento.Lamayordiferencia.entrelasespeciesesenlatallarelativadeloscuatro

componentesdeltagmata,laformaparticularylatalia delcomplejogenital,lalongitud

desegmentaci6ndelabdomen.Lasdiferenciasentresexosestamayormenteconfinada

al complejo genital yal abdomen; otradiferenciade las especies es la forma de los

ex6podosde la cuarta pataque puede sersegmentada-entres partes 0 dosp~rtes, asl

como la presencia de setasterminales en lacuarta pata,quevandeunaa cinco en los

ex6podos as! como la presencia de suturas detras de los ojos en el cefalot6rax,



Figura 20. Caligus sp. A) vista dorsal; B) membrana hialina frontal y lunule;
C) primera antena; 0) mandibula; E) maxila; Barras A, B, C, E = 0.1 mm;
o =0.05mm.
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. . B)antenaconprocesoposterior; C)
Figura 21. Caligus :P~a~d~~~~U)~S =0.1 mm.maxilipedo;D)ram



Figura 22. Caligus sp. A) pata 1; B) pata 2; C) Pata 3; D) Pata 4; Barras A, B,
D =0.1 mm; C = 0.05mm.
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(Kabata,1992) los organismos del presente trabajo tienen las caracterfsticas antes

mencionadasporloqueseasignaronaestegenero

La especie tipo es Caligus curtus MuHer, 1785, el genero comprende alrededor de 200

especiesconocidas, que parasitan apecestele6steos, Kabata (1992).

Estas especies estan distribuidas en todo el mundo; Caligus sp. en Lutjanusjohnide

jaUlas flotantes, Malasia (Seng y Seng, 1991); Caligus asparimanus en Lutjanus ana/as;

L. apodus; L. jocu; L. synagris, en el Golfo de Mexico y el Caribe (Cressey, 1991);

Caligus initans en Lutjanus grisaus en Lagoon, Puerto Rico (Bunkley-Williams y

Williams, 1994); Caligus sp. en Lutjanus analis, L. synagris, L. mahogoni, L. vivanus en

Puerto Rico (Roberts y Janovy, 2000): y Caligus rafimacu/atus en la Peninsula de

Yucatan (Suarez-Morales at a/., 2003)

En el presente estudio se registra por primera vez al genera Caligus en Lutjanus

guttatus yen el Estadode Nayarit.
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7.2. Caracterizaci6n de los niveles de infecci6n causados por los
metazoarios parasitos en el pargo lunarejo L. guttatus, silvestre de La Cruz
de HuanacaxtJe y cultivado en jaulas en San Bias Nayarit.

Para establecer el tamalio de muestra adecuado se realizaron las curvas area ­

especie para cada muestreo las cuales demuestran que el numero de peces

revisados fue adecuado para determinar la estructura de la comunidad de

metazoarios,yaqueel numerodeespeciessehizoconstanteconmenosde 15

hospederos revisados en La Cruz de Huanacaxtle y menDs de 25 hospederos para

San Bias, Nayarit. (Fig. 23)

7.2.1. Prevalencia, abundancia media de metazoarios parasitos.

Elcomportamientodelaprevalencia de los metazoarios parasitosencontrados en

los pecessilvestres ycultivadosenjaulas duranteelperiododeestudiose

muestraen la Figura 24, Tabla 5, dondesedestacaqueen los peces silvestres de

LaCruzdeHuanacaxtle,losancyrocefalinos presentaron los mayores valores de

prevalencia (94%) seguido de Mycrocotyloides incisa, Helicometrina nimia,

Digenea sp" y Tetraphyllidea (45%,41%,29% respectivamente), las demas

especies tuvieron prevalencias inferiores aI10%. En los pargos cultivados en

jaulas en San Bias, el metazoario parasito mas prevalente fue Lemanthropus sp.

(18%) seguido por Lecithochirium sp., Cymothoa exigua, larvas de tetrafilideos

(todos con 12%), mientras que las demas especies encontradas tuvieron

prevalenciasmenoresaI10%.

En la Figura25a se observa la prevalencia mensual de los metazoarios parasitos

de mayorfrecuencia (> 10%)de~pargo lunarejosilvestredondesedestacaque los

monogeneosancyrocefalinostuvieronprevalenciascercanasal100% a 10 largo de

los meses de muestreo, M. incisa mostr6 un incremento del 80% en mayo; y del

52% al 72% enjulioyoctubre, las larvas de cestodos Tetraphyllidea evidenciaron

prevalencias ascendentes alcanzando sus valores'mayores en octubre (57%);

Helicometrina nimia two un incremento en junio y el Digeneo sp, un pico de 73%

en julio.
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Laprevalenciamensualdelosmetazoariosparasitosdelpargolunarejocultivado

en jaulas notantes renej6 que el copepoda Lemanthropus sp. present6

prevalencias mayores al 20% a 10 largo de los meses de muestreo haciendo un

pica maximo en el mes de junio (36%); las larvas de Tetraphyllidea mostraron

prevalencias mayoresal 6%a 10 largo de losmeses, haciendo un picoenelmes

de julio (37%); semejante el comportamiento del digenea Lecithochirium sp., el

cualobtuvosusvaloresmaximosel mesdejulio(51%) para luegoestarausente

en los mesessiguientes.
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°o!-----~--------'

fig. 23 Frecuenclaacumuladadelasespeclesdemelazoarlos que parasllan a LuljanuS
guttalus en La Cruz de Huanacaxtley San Bias. Nayarilpormueslreo.
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Fig, 24, Prevalencia y abundancia media de las especies da metazoarios parasitos que infactan al pargo

lunarejOL.guttatussilvestresdeLaCruzdeHuanacaxtleycullivadosanjaulasen SanBlas"Nayaril.
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La abundancia media (± desviaci6n estandar) de los metazoarios parasitos

encontrados en los pargos lunarejos silvestres capturados en La Cruz de

Huanacaxtle durante el presente estudio se encuentra en la Tabla 5. Como se

puede observar el grupo mas abundante se correspondi6 con los monogeneos

ancyrocefalinos (67±69) continuando en orden decreciente las larvas de

Tetrephyllidea (73 ± 554), los digeneos Helicometrina nimia y Digenea SPI (2.4 ± 50;

3 ± 6 respectivamente); y el monogemeo Mycrocoty/oides incisa (2 ±4); las demas

especiestuvieronunaabundanciarelativamentebajamenoresaunparasito/pez.

EI comportamiento mensual de la abundancia media de los metazoarios parasitos

de los pargos lunarejos de La Cruz de Huanacaxtle se muestra en la Figura 26.

Los ancyrocefalinos tuvieron diferencias significativas (P = 0.001) (Tabla 6) entre

los meses, con un incremento significativo en el mes de mayo (P = 0.005). La

abundancia media del monogeneo M. incisa tambien se increment6

significativamente en los meses de octubre y mayo (P = 0.001) (Tabla 6).

Tabla 6. Grupos homogeneos enconlrados en La Cruz de Huanacaxtle paralosAncyrocefalinos.

Microcolyloidesincisaduranleabril-oc1ubre2004

Se encontraron diferencias significativas entre la abundancia de las larvas de

Tetraphyllidea (P = 0.001) en!re los meses con un incremento en el mes de

octubre(P =0.001) (Tabla 7).

De fonna semejante, H. nimia mostr6 diferencia significativa (P = 0.003) entre los

mes.es,convaloressignificativamentesuperiores enjunio (P =0.009) (Tabla 7).
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Tabla 7. GruposhomogE!neosenconlradosen La Cruz de Huanacaxtle para larvas de

Tetraphyllidea, y Helicometrina nimia durante abril-oclubre 2004.

Los Digeneos sp, se incrementaron significativamente en el mes de julio (P =
0.001) (Tabla 8).

Tabla 8. Gruposhomogeneosenconlradosen La Cruz de Huanacaxllepara Digeneasp,duranle

abril-octubre2004.

-MAYO •

JUNIO •

ABRil' •

OCTUBRE •

JULIO

I"a abundancia media de los pargos lunarejos cultivados en jaulas en San Bias,

Nayaritdurantetodoelperiododeestudiosecomportodeformadiferentedonde

las larvas de Tetraphyllidea (9.67 ,SS.9) tuvieron los mayores valoresseguidospor

el digeneo Lecithochirium sp. (1.30,.6.49) y los crustaceos Cymothoa exigua y

Lemanthropus sp. (0.64,6,86; 0.27,0.71 respectivamente), las demas especies

mostraronabundancias muybajas (Tabla S).

Las abundancias medias mensuales de los metazoarios parasitos de los pargos

en las jaulas que coincidieron con los encontrados en La Cruz de Huanacaxtle

fueron menores (Figura 27). Las larvas de cesto~os tetrafilideos presentaron

diferenciassignificativas (P = O.OOOS) entre losmeses, elmes que p'resento mayor



MetazoariosparasitosdeLutjanusguttalus...

diferencia significativa fue julio al igual que el digeneo Lecilhochirium sp. (P =
0.001)(Tabla9).

Tabla 9. Grupos homogeneos encontrados en San Bias para las larvasdeTetraphyllidea.

Lecilochiriumsp.durantemayo-octubre2004

Los copepodos Lemanlhropus sp. difirieron significativamente (P =0.013) entre

los meses. con un incremento significativQ en el mes de junio (P = 0.014) (Tabla

10).

Tabla 10. Grupos homogElneOS encontrados en San Bias para Lemenlhropussp.meyo-octubre

2004.

L.m.nthropu$Sp

OCTUBRE I I
SEPTIEMBRE T T
AGOSTO

JULIO I I
MAYO 1 I
JUNIO

De acuerdo a los valores de dispersi6n establecidos por el indice de Green (IG)

reflejadosenla Figura26.el indicededispersi6ndelosancyrocefalinosdelos

pecessllvestresde La Cruz de Huanacaxtleestuvieron pordebajodeO.1 entodos

los meses muestreados indicando un patr6n de distribuci6n aleator'ia; un

comportamiento similar fue encontrado en M. incisa para los meses de mayo y

junio mientras que abril,julioyoctubremostraron discretos aumel')lOS (0.12, 0.1,
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0.17 respectivamente). Sin embargo ellndice de Green's de H. nimia fue superior

aO.110queindicaunadistribuci6naleatoriaquevariadeO.15-0.28;mientrasque

en junio fue de 0.05; estadistribuci6npudiesecorresponderseconlabaja

abundanciade parasitos en la mayoria de los peces para los mesesserialados.

Los valores dedispersi6n (Indice de Green) para los peces cultivados enjaulas

mostraron que Lemanthropus sp. tuvo valores menores de 0.031 a 10 largo de los

meses presentando una distribuci6n aleatoria, un comportamiento parecido fue

encontrado en Lecitochirium sp. que present6 valores menores a 0.13 en los

mesesdemayo,junioyjulio,losdemasmesesnoseobservaronvalores debido a

laausenciadeestemetazoarioparasitoenlosmesessiguientes.

Las larvas de tetrafiHdeos en La Cruz de Huanacaxtle tuvieron valores irregulares

del lndice de Green 0.17-0.35 para julio y junio presentando una distribuci6n

aleatoriayvaloresmayoresdeO.51 aO.82paralosmesesdeabril,mayo,octubre,

mostrandounadistribuci6nagrE:gada.

De igual forma, el comportamiento de las larvas de tetrafilideos en San Bias tuvo

valores irregulares menores a 0.41 para los meses dejulio, agosto y octubre

'presentando una distribuci6n aleatoria y valores de cercanos a 1, mostrando

distribuci6nagregada para los mesesde mayo,junioyseptiembre.
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Fig. 26. Abundancia media mensual de metazoarios panisito.s de parges lunarejos L gutta/us

silvestres de La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. (* deneta diferencia significativa de cada especie

parasitaentrelesmeses; los numeros sobrelas barrasrepresentanel Indice de dlspersi6n deles

parasites).
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Bahia de Matanchen, San Bias

Bahia de Matanchen, San Bias
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Fig. 27. Abundancia media mensual de melazoarios parasitos de pargos lunarejos L. gutta/us

cultivadoenSanBlas, Nayaril(·denotadiferenciasigniftcaliva decadaespecieparasitaentrelos

meses;losnumerossobrelasbarrasrepresentanellndicededispersi6n de los parasitos).
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7.2.2. Frecuencias de metazoarios parasitos:

LadistribuciQn de frecuencia de los metazoarios parasitos encontradosen losdos

sitiosduranteelperfododeestudioseencuentraenlafigura28.

En La Cruz de Huanacaxtle s610 se encontr6 un pez sin parasitos, mientras que la

mayorfadelospecestuvieronentredos,tresycuatroparasitos.

En el sistema en jaulas f10tantes el numero mayor de peces investigados estuvo

Iibrede parasitos (94), mientras que el numerodepeces infectados poruno, dos,

tres,ycuatroparasitosfuemuybajo.

Frecuencia de metazoarios parasitos en pargos
lunarejos silvestres y cultivados

~, 100I~ 80

~ 60

~ 40
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Numero de especies de metazoarlos parasitos

I_LpCruz a San Bias I

Fig. 28. FrecuenciademelazoariosparasilosenpargoslunarejosL.gutlalussilvestresyenjaulas
flotantesprocedentesde La Cruz de H.uanacaxlleySan Bias, Nayarit.
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EianaiiSiscomparativodeiafrecuenciadeparasitosenlos6rganosinfectadosen

1.05 pargos lunarejos silvestres y cultivados enjaulas se encuentra en la figura 29,

donde se refleja que el intestino fue el 6rgano con la mayor de cantidad de

especies de parasitos, siete en los peces silvestres de La Cruz de Huanacaxlle,

mientras que en los peces en engorda de San Bias el est6mago fue el 6rgano con

mayor frecuencia de parasitos albergando cuatro especies, el segundo 6rgano

mas parasitado 10 comparten los ciegos y el mesenteric ambos con seis especies,

seguida por las branquias, el est6mago y porultimo las g6nadas (cinco, cuatro,

uno respectivamente) para La Cruz de Huanacaxlle.

Por otro lado, en San Bias se observ6 que la frecuencia de especies de

metazoarios por 6rgano es mucho mas baja, otro sitio de mayor frecuencia 10

comparten las branquias yel intestino ambos con tres especies, seguido de los

ciegosyfinalmenteelmesenteriocondosyunaespecierespeclivamenteo

Figura 29. Frecuenciade metazoarios parasitos en los6rganos infectados de pargo lunarejoL.

guttstussilvestresenLaCruzdeHuanacaxtleycultivadosenSanBlas,Nayarit.
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7.3.Analisisdeinfracomunidad:

7.3.1. Dominancia, diversidad y riqueza

7.3.1.1. Dominancia

EI indice de dominancia determinado para las zonas de muestreo (Figura 30)

indican que losvalores son mayoresen La Cruz de Huanacaxtle; peronovariaron

significativamente entre los meses de estudio (P = 0.636), mientras que para San

Blasfueronmenores;peroseencontr6diferenciasignificativaentrelosmeses(P=

0.001) (Tabla 11)detectandose un incremento significativo en julio (P =0.001).

2 1
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Figura 30. Relaci6nentreellndicededominanciadelosmetazoariospanlsitosdepargoslunarejos

silvestres y cultivados durante el perlodo de estudio en La Cruz de Huanacaxtle y San Bias,

Nayarit,respeclivamente.
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Tabla 11. Grupos homoglmeos encontrados en San Bias para el indice de dominancia mayo­

oclubre2004.

7.3.1.2. Diversidad

EI indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) no varic significativamente entre

los meses para La Cruz de Huanacaxtle (P = 0.112); ni para San Bias (P = 0.413)

los valores de este Indice fueron muy bajos can respecto a La Cruz de

Huanacaxtle (Figura 31).
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Figura 31. Relaci6n del indice de diversidad de los metazoarios parasitos de pargo lunarejo L.

gUIIslussilveslresenLaCruzdeHuanacaxlieycultivadosenSanBlas, Nayarit.
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7.3.1.3. Riqueza

Se encontraron 17 especies de melazoarios parasitos en los pargos lunarejos

silvestres de La Cruz de Huanacaxtle, y 10 especies en los pargos lunarejos

cultivados en las jaulas de San Bias, Nayarit. EI indice de riqueza se increment6

significalivamente en el mes dejuliotanlo para los pargos silveslres (P =0.004),

comoparaloscultivados (P =0.001) (Tabla 12).

Tabla 12. Grupos homogeneosencontrados en La Cruz de Huanacaxtley San Bias para el fndice

de riqueza durante los meses deabril-octubre 2004

1.:1
···IJ.···SANBLAS

Figura32.lndice de riqueza de la comunidad de metazoario; parasitosde pargos lunerejos L.

gutfafussilvestresdeLaCruzdeHuanacaxtleycultivadosenSanBlas, Nayarit.
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7.3.1.4. Equitatividad

La equitatividad de los pargos lunarejos en La Cruz de Huanacaxtle no mostr6

diferencia significativa entre los meses (P =0.073), mientras que en·San Bias sl se

incremento significativamente en el mes de julio (P =0.001) (Tabla 13).

Tabla 13. Grupos homogeneosenconlrados en San Bias para Equitalividadduranlelosmeses

mayo-oclubre2004
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Figura 33. Equitallvidad de lacomunidad demelazoarios parasilosdel pargo lunarejoL. gUllatus

silveslrede La Cruz de Huanacaxlleycullivadosenjaulasflolanlesen San Bias, Nayarit.

7.4.
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7.4. Analsis de correlacion.

7.4.1. Relacion entre la Longitud de los peces con la abundancia de

metazoarios parasitos.

No se observo correlacion entre la abundancia media de cada uno de los parasitos

hallados y la longitud total de los pargos lunarejos silvestres de La Cruz de

Huanacaxtle: ancyrocefalinos (r = 0.094, P = 0.659, n = 101), M. incisa (r =­

0.00069. P = 0.997, n = 101): Digenea SP1. Helicometrina nimia, larvas de

cestodos Tetraphyllidea (r = -0.104, P = 0.630, n = 101: r = 0.292, P = 0.165, n =

101; r=-Q.224, P=0.292, n= 101,respectivamente).

De forma semejante, tampoco se encontro correlacion entre la abundancia media

de los metazoarios parasitos y la longitud total del pargo lunarejo cultivado en

jaulas f10tantes de San Bias: Cymothoa exigua (r = 0.052, P = 0.487, n = 179),

Lemanthropus sp. (r = -0.04, P = 0.593, n = 179), larvas de cestodos tetrafilideos

(r= -0.073, P =0.33, n = 179), con excepcion del digeneaLecitho~hirium sp. que

simostrounadebilcorrelacion~egativa(r=-0.239, P =0.0013, n= 179).

7.4.2. Relacion entre el Factor de condicion con la abundancia de

metazoariosparasitos.

Las abundancias medias de los monogeneos ancyrocefalinos se correlacionaron

negativaydebilmentecon el factor de condicion de los pargos lunarejos de La

Cruz de Huanacaxtle (r = -0.20; P =.0.04: n = 101), Figura 34a al igual que el

Digenea SP1 (r = -0.23, P = 0.01, n = 101). Los monogeneos M. incisa, y las larvas

de cestodos Tetraphyllidea tuvi!lron una baja correlacion positiva (r = 0.231, P =

0.02, n = 101; r= 0.44, P= 0.000004, n = 101) (Figura 34b).
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La Cruz de Huanacaxtle
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Figura 34. Re!aci6n entree! Faclordecondici6nylaabundanciamediademetazoariosparasilos

del pargo lunarejo en La Cruz de Huanacaxtleduranle losmeses de ebril-oclubre2004.
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En el sistema de jaulas flotantes de San Bias, las abundancias medias del digenea

Lecithochirium sp, y las larvas de cestodos Tetraphyllidea mostraron una

correlaci6nnegativaconelfactordecondici6ndelospargoslunarejos(r=-0.206,

P = 0.005, n = 179; r = -0.232, P = 0.001, n = 179), mientras que los demas

metazoarios no se correlacionaron con el factor de condici6n de estos peces

(Figura 35).

San Bias

"Tetraphyllidea • Lecilhochiriumsp
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Figura 35. Relaci6nentre el Factor de condici6n de los pargos lunarejoscultivadosenjaulasen

San Bias, Nayarity la abundancia media de larvas de Tetraphyllidea y Lecilhochiriumsp. durante

los meses de mayo-octubre 2004.

7.4.3. Relaci6n entre la abundancia media de metazoarios parasitos con la
temperatura.

Las temperaturas superficiales del agua de mar en San Bias se incrementaron a

partir del mesdejulio alcanzando valores de 31.1°C (Tabla 14). .
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Para el caso de La Cruz de Huanacaxtle no se cuenta con los datos detodos los

mesesde estudio, noobstantelosregistrosdemayo,junioyjuliofueronde26,y

30y29.5°C.

Tabla 14. Temperalurassuperficiales del aguade mar en San Bias, Nayaril

TEMPERATURA

°c

JULIO 31.1

AGOSTO 31.5

SEPTIEMBRE 31.5

OCTUBRE

No hubo correlaci6n entrela atiundancia media de losmetazoarios parasitosmas

abundantes y la temperatura del agua de las jaulas en de San Bias;

Lemanthropus sp (r = 0.378, P = 0.460, n = 6), Lecithochirium sp (r = -0.640, P =

~.171,n=6), las larvas de Tetraphyllidea (r = 0.253, P=0.629,n=6)
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DISCUSI6N

De las 19 especies de metazoarios parasitos encontradas en Lutjanus guttatus

durante este estudio, 18 se detectaron en los pargos silvestres de La Cruz de

Huanacax1Je, mientras que en los pargos cultivados en lasjaulas de San 81ass610

se enconlraron 10 especies. De estas especies de parasitos, los monogeneos

ancyrocefalinosyM. incisa, lasdosespeciesdedigeneosnoidentificadasylos

nematodos, se encontraron solamente en los peces silvestres; mientras que

Cymothoa exigua, Lemanthropus sp., Caligus sp., Helicometrina nimia, Goezia

sp., Spirocamallanus sp., Pseudoterranova sp., y las larvas de Telraphyllidea se

presentaron tanto en los pargos silvestrescomo en losdeengorda, Lecitochirium

sp. seregislr6unicamenteen los pargos en engorda.

Las mayores prevalencias y abundancias de los monogeneos en los pargos

lunarejos silvestres de La Cruz de Huanacaxtle coinciden con el predominio de

estes helmintos citados por Centeno et al. (2002) en los peces silvestres

Haemulon steindachneri y Orlhopristis ruber del Golfo Cariaco en Venezuela, y

por Kristky y Stephens (2001) en Glaucosoma hebraicum parasitado por el

monogeneo ancyrocefalino, Haliotrema abbadon. Este comportamiento del

.parasitismoen el pargolunarejopuedeestarfavorecido porlos habitosde esta

especie de pez de formar grandes cardumenes en el area donde habitan, que

puede serun factorinfluyente en el incremento de la prevalencia e intensidad de

los monogeneos (Roubal, 1990), 10 cual esta dado por el grado de agregaci6n

temporal 0 permanente de las comunidades de hospederos, que promueve el

contactodelafaselarvariadevidalibredeestehelminto.

La ausencia de monogeneos en los pargos cultivados en lasjaulas contrastacon

el incremento de la intensidad de parasitaci6nde los ancyrocefalinos Haliotrema

johni y Haliotrema sp. en Lutjanus johni y L. argentimaculatus en cultlvo; los

ocasionaron grandes mortalidades (Seng, 1997). Mackenzie y Mo (1994)

reportaron dai'\os econ6micos en cultivos de salm6n en Noruega ocasionados por
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las alias poblaciones de Gyrodactyfus safaris que dieron lugar a una disminuci6n

considerabledelapoblaci6ndesalm6ncercanaal50%posterioradosai'iosdela

introducci6n de este monogenea y del 2-4% despues de 5-7ai'ios (Johnsen y

Jensen,1986; Mo, 1994).

En condiciones de cultivo el numero de parasitos aumenta causando problemas

(Leong y Wong, 1987). Sasal (2003) corrobor6 que el numero de parasitos fue

mayorcuando la densidad de pecesfue alta, yaque el estres que viyen lospeces

al estar apilados deprime el sistema inmunol6gico e incrementa su susceptibilidad

alosparasitos;alocualseasumelafacilidaddetransmisi6ncuandolosespacios

entre peces son mas pequei'ios. En nuestro estudio no se pudieron investigar

parasitol6gicamente los pargos lunarejos antes de sersembrados en lasjaulas;

porlocualnopodemosasegurarsihabitabanonomonogeneosenestospeces

antes de sersembrados en este sistema decultivo; a pesarqueson ungrupode

parasitos con una amplia diversidad y abundancia en peces marinos (Rhode,

1978). Sin embargola alta prevalencia de monogeneos durante todo el periodode

estudio en los pargos lunarejos ~i1vestres de La Cruz de Huanacaxtle, habitantes

relativamente cercanos a la bahia de Matanchen, nos hace suponer que algun

factor fisico pudo haber impedido que este parasitismo se estableciera en los

pargoslunarejosenengorda.

EI bajo numero de peces porunidad de area en lasjaulas instaladas en el mar

pudieron haber impedido que los oncomiracidiosde los monogeneosalcanzaranal

hospedero y se completara el cicio de vida de este parasito. Otro aspecto que

pudohabercontribuidoaquelosmonogeneosnoseestablecieranen lasjaulases

la fuerte corriente del mar que'~Xiste en este sitio, 10 cual da lugar a una

abundantecirculaci6ndeaguaenlasjaulas;quepudohaberarrastradoal

oncomiracidio impidiendo su nataci6n hacia el hospedero. Te6ricament~ la

transmisi6n de cualquierparasito con estadios de vida Iibrepuedeserinterrumpida

porun incremento en el f1ujo de agua; BarkeryCone (1992) confirmaron que las

altas tasas en el f1ujo de agua redujeron la abundancia y prevafencia del
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monogeneo Pseudodactylogyrus anguillae y el copepodo Ergasilus celestes en las

anguilas silvestres, Anguila rostrata, del Atlantico de Canada; 10 cual tambien

pudieseexplicamos la ausenciademonogeneosylasbajasabundanciasde los

copepodos Lemanthropus sp. en los pargos lunarejos de San Bias.

EI incremento de las abundancias de ancyrocefalinos en el mes de mayo (26°C)

en los pargos silvestres de La Cruz de Huanacaxtle se acerca al intervalo de

temperatura (2D-25°C) registrada por Velasquez-Medina (2005) como favorable

para la ectosi6n a nivellaboratoriode los huevosde Haliotrema sp. procedentes

del pargo lunarejo silvestre y los altos niveles de parasitaci6n (322 ±45 parasitos

madurosipez) alcanzados por el citado autor durante la infecci6n de los dos

generos de ancyrocefalinos (Haliotrema y Euryhaliotrema) en pargos lunarejos a

nivellaboratorio,todolocualpareceindicarquelatemperaturade26°Ces6ptima

para su desarrollo. Sin embargo, 10smayoresvaloresdelmonogeneoM.incisaen

los meses de mayo (26°C) y octubre (31°C) no se corresponde con las

temperaturas registradas por Kim et al. (1998) como favorable para el aumento en

la producci6n de huevos de Microcotyle sebastis (15-200 C); donde temperaturas

superiores a 25°C ocasionaron la inhibici6n de este proceso reproductivo;

atribuiblealascaracteristicasintrinsecasdelaespeciedemonogeneohalladoen

es!e estudio. Paperna (1996) encontr6 pocas variaciones estacionales en las

infeccionesdel pezbrema silvestre (Acanthopagrusaustralis) porel monogenea

Polylabroides multispinosus (Mycrocotylidae) para el rango de temperatura de 16­

26°C.

EI incremento de la abundancia de los copepodos Lemanthropus sp. en el mes de

junio en los pargos lunarejos d~ las jaulas de San Bias coincide con las

variacianes de frecuencia y abundancia de Synergasilus po/ycolpus y S. major en

carpas Hypophthlchthys mo/itrix y Aristichthys nobilis cultivados en jaulas. en

China,la cual nos indica el comportamiento estacional de estas poblaciones de

copepados que aumentaron en el inicio de la primavera y el verano; y

disminuyeron al inicio del otono (Nie y Yao. 2000). La reproducci6n de los
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copepodos parasitos de peces depende de la temperatura (Johnson y Albright,

1991), varias especies del genero Ergasilus empiezan su reproducci6n en

primaveraylatransmisi6ndeE. sieboldipuedealcanzarsupicoenverano(Alston

y Lewis, 1994; Gonzalez et al., 2000), EI copepodo Lemaeocera branchialis que

intesta a Gadus morhua y Leiostomus x!Jnthurus, se distribuye en el Atlantico

norte con a/las abundancias en machos yjuveniles en los meses de abril y mayo

seguidos por un pico de abundancia de hembras a la mitad del verano

(Stekhoven, 1936; Kabata, 1958).

Los altos valores de abunancia de las larvas de Tetraphyllidea en julio y octubre

halladasenlospargosenlosdossistemasdecultivosparecenestarfavorecidos

por las altas temperaturas de los meses que propiciaron el desarrollo de los

cop.epodos hospederos intermediarios de este parasito en climas tropicales

(Salgado-Maldonado, 1993).

La contribuci6n del numero de especies de nematodos y digeneos en la

composici6n de metazoarios parasitos en lacomunidad deL. guttatusesgrande.

Esto coincide con el hallazgo de 3 nematodos y 8 digeneos registrados en los

estudios de comunidades de helmintos realizados por Takemoto et al. (1996),

sobre carangidos de Brasil; y de 7 nematodos y 8 digeneos en el pampano,

Tt:f!chinotus carolinas, en Yucatan (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002). Los

autorescitadossenalaron la importancia del tipo de alimento, taI como copepodos,

moluscos, ypeces pequefios, en laestructuraci6nde la comunidad ·parasitaria;asi

como de una variedad de antipodos, que son hospederos intermediarios de los

nematodos(Jacksonetal., 1997). La alta prevalencia yabundancia de larvas de

letrafilideos,ynematodossugierenqueelpargolunarejo,semejantealpampano

de Florida, esta en un nivel int~~medio en la cadena tr6fica marina, como se

describi6paraeslaespeciedecarangidodelAtianticooccidental(Takemotoetal.,

1996). Lospargoslunarejossealimentandelapresamasabundantedisponible;

sus habitos oportunislas de alimento, su distribuci6n, asl como la abundanci~ de

anfitriones intermedios potenciales pueden determinar la composici6n de la

espec;e de Jascomunidades de metazoarios parasitos en L. guttatus.
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La presencia de nematodos y digeneos en las comunidades de metazoarios

parasitos en peces marinos son comunes en zonas templadas (Holmes, 1990;

Campos y Carbonell, 1994; Bijukumar, 1998; Zander et a/., 1999; Vidal-Martinez,

Aguirre-Macedo et al., 1998) yen el tr6pico (Kennedy, 1995). Rodhe y Heap

(1998) no encontraron diferencias significativas entre las abundancias y

prevalenciasdehelmintosgastrointestinalesen55especiesdepecestele6steos

entre lazona Antartica Y los tr6picos. Esteestudioconfirrna queel altonumerode

especies de digeneos y nematodos es comun en peces marinos

independientemente de la latitud en que ellosviven.

En los pargos lunarejos en engorda en lasjaulas de San Bias se observ6 queel

digeneo Lecithochirium sp, s610 se encontr6 en los tres primeros meses de

sembrados los pargos lunarejos (mayo, junio y julio) atribuible a que la dieta

artificial peletizada que se Ie suministra a estos peces en este sistema de cultivo

les impide la ingesti6n de moluscos bivalvos que constituyen los hospederos

interrnediariosde estos parasitosen suvida silvestre (Marcogliese, 2002). Alvarez

et al. (2002) registraron que el primer hospedero intermediario de .Lecithochirium

museu/us es un gaster6podo del genero Gibbu/a, cuya presencia deterrnina la

abundancia de esto parasito en los peces; 10 cual sustenta nuestras

o~servaciones.

EI numero de parasitos puede variar en dependencia de su cicio de vida;

generalmente la abundancia de ectoparasitos se relaciona positivamente con la

longiludlolaldelpez;perolarelaci6nentreelnumerodeendoparasitosylatalla

del hospedero no esta tan cla~a (Cedrick et a/.,1998). En este estudio, la

abundancia de melazoarios parasitos se comport6 independienlemente de la talla

de sus hospederos (a excepci6n de Lecitochirium sp.) debido probablemente a

que latalla de los peces muestreados en lasjaulasdeengorda seencontr6denlro

de un intervalo muyestrecho; sin embargo la lalla de los peces silvestresvariaron

desde 17 a 45 em. Las investigaciones sobre el comportamienlo de los

melazoarios parasitos en los peces de las costas de Rio de Janeiro, Brazil han
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reveladopatrones heterogeneos en cuanto a abundancia media y longitud total de

los peces (Luque, 1996; Knoff et al., 1997; Cezar y Luque, 1999; Silvia et al.,

2000). Alvesy Luque (2001) encontraron correlacion positiva entre la abundancia

del nematodo Diquele elongatus y el acantocefalo Corynosoma australe con la

longitud total de Micropogonias fumieri, asi como del digenea Parahemiurius

merus y el acantocefalo Polymorphus sp. con la longitud total de red porgy Pagrus

pagrus en las costas de Rio de Janeiro, Brazil (Paraguassu et al., 2002); al igual

que el digenea Acanthocolpus brasiliensis y el nematodo Cucullanus genypteri

con la longitud total de Genypterus brasiliensis procedente de Rio de Janeiro

(Alves et al., 2002). Sardella et al. (1998) obtuvo la misma cqrrelacion para

Genypterus brasiliensis en Argentina. Se puede afirmar que los componentes de

la dieta de P. pagrus son heterogeneos, y su alimentacion se comporta diferente

enlasdiversasepocasdeano,locualexplicaladiversidadyabundanciade

parasitosdeacuerdoasuciclodevidayalosparasitosestanrelacionadoscon

los patrones de alimentacion ydinamica de las poblaciones de los peces. En el

caso de losdigeneos las correlaciones con lacarga parasitariavarianconladieta

de los peces en adicion a lomencionado por CezaryLuque(1999).

Las pautas de distribucion de parasitosmarinos son determinadasprincipalmente

p~rlatemperatura, salinidadyla asociacion especifica con masasde agua (Esch

y Fernandez, 1993); asl como su distribucion y transmisi6n es afectada

potencialmente por las condiciones abiolicas y biolicas ambas directa 0

indirectamente, y principalmente por lo~ efectos intermedios de la poblacion del

anfitri6n (Janovy et al., 1997). Las variaciones horizontales en parametros

abiolicosybi6ticossonimportantesendeterminarladistribuci6ndeparasitos.Una

gamamasanchadehospederos'intermediariosocurreenaguassuperficiales,asi

los-pecesquehabitanaguasprofundaslienenmenosparasitosquelos peces que

viven en aguas superficiales (Scott y Bray, 1989; Lile, 1998). Este comportami.ento

del parasitismose evidenci6 en la menorabundancia.y numerode especiesde

metazoariosparasitosenlospargoslunarejoscultivadosenjaulas.
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La comunidad de metazoarios parasitos de La Cruz de Huanacaxtle esta

estructuradapordosgruposdeparasitosdominantes:dentrodelosectoparasitos

los monogeneos y los crustaceos yde los endoparasitos la mayor cantidad de

especies se compone de nematodos. EI 6rgano mas parasitado fue el intestino en

los pargos silvestres representado por una amplia diversidad de especies de

nematodos principalmente larvas de anisakidos; los cuales tienden a estar

presentes en el intestino y el mesenterio. Sindermann (1990) observ6 en T.

carolinus, que los metazoarios tienden a establecerse en diferentes habitat

(Cressey, 1972; Overstreet, 1978); los monogeneas en la piel, los crustaceos en la

superficiedelcuerpoyenlacavidadbranquialylaslarvasdenematodosen los

tejidos, mesenterio e intestino (Deardroff y Overstreet. 1981) en cambio en los

pecescultivadosel6rgano mas parasitadofue el est6magocon la presencia de

digeneos y larvas de cestodos coincidente con la dominancia de digeneos

registrada por Poulin y Rhode (1997) en peces marinos.

Los valores mas altos de los·indices de dominancia. riqueza, equitatividad y

diversidad Shanon Weinner (H'), en los peces silvestres de La Cruz de

Huanacaxtle con relaci6n a los peces en engorda en San Bias indican que los

p"argos silvestres son ubicuitarios del area geografica La Cruz de Huanacaxtle,

donde encuentran las condiciones adecuadas para el establecimiento de su

parasitofauna, a diferencia de los pargosen engordaquefuerontrasladadosde su

habitatparavivirenotralocalidadbajodiferentescondicionesdecultivo.La

distribuci6ngeograficarestringidadelosparasitosestainfluenciada en gran

medida poria presencia 0 ausencia de hospedadores intermediariosadecuados.

En general altas densidades de hospedadores intermediarios indican normalmente

un elevado numero de parasitos con 10 que aumentan las probabilidades de

transmisi6n.Loshospedadorestienenmayordiversidaddeparasitos en areas que

han ocupado durante largo tiempo que en areas de reciente locali.zaci6n.

pudiendoproducirselaperdidadelosparasitosoriginales.ola adquisici6n, de

nuevos parasitos, en el proceso de colonizaci6n de nuevas areas (Mosquera­

Losada, 1998). Porotro lade la relaliva bajadiversidad de metazoarios parasitos
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enlospargosenengordapuedeexplicarseporelnumeroreducidodeespeciesy

la alta dominancia de las larvasdetetrafilfdeos.

EI indicede dispersi6n de G,een tuvo valores cercanos a cero 10 que nos indica

que los parasitos presentan una distribuci6n aleatoria en los hospederos con

excepci6n de las larvas de Tetraphyllidea que mostraron una distribuci6n

agregada en la mayoria de los meses en ambas zonas de muestreo. Los patrones

agregados provienendelatendenciasocialdelosindividuosaformargrupos,de

la distribuci6n agregada de los recursos necesarios para la supervivencia del

organismo,yde la tendencia de los descendientes de una poblaci6riapermanecer

en las proximidades de sus predecesores (Mosquera-Losada, 1998). Numerosos

estudios han puesto de manifieslo la naturaleza agregada de la distribuci6n de

parasitos (macroparasitos) en sus hospederos, 10 que quiere decirque lamayor

parte de losparasitos aparecen concentrados en unospocos hospedadores,

mientrasqueunagrancanlidaddehospedadoreslransportanunnumeropequeno

de parasitos (Crofton, 1971; Pe.nnycuick, 1971; Anderson, 1974; Anderson y May,

1978, 1991).Alvesetal. (2002)afirmaquelaescasaasociaci6ninlerespecificaen

la infracomunidad de parasitos es un patr6n caracterislico de la mayoria de los

pecesmarinosestudiados.

Las correlaciones enconlradas enlre el taclorde condici6n de 10spargossilvestres

y la abundancia de ancyrocefalinos, M. incisa, Digenea sp, y las larvas de

tetrafilideosfueronbajas;locualunidoalaausenciadeestandaresdeltactorde

de condici6n de L. guttatus y las interacciones propias de un ambiente no

controlado nos impiden relaci~nar con certeza el etecto de la carga parasilaria

sobre el indice de robustez de esla especie de pez. Por otro lado, la debil

correlaci6nnegativaenconlradaentreelfaclordecondici6ndelos pargos de las

jaulas de San Bias y la abundaneia de larvas de tetrafilfdeos y de Lecithochirium

sp.,parecenindicarnoselefeelonegativodeeslosparasilosenelind'ieede

robustez de los peces duranle la engorda; sin embargo la baja carga de

copepodos parasitos eneonlrados asoeiados a las bajas densidades de siembra
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de lasjaulas ya la fuerte circulaci6n de agua como sedescribi6 anteriormente

contrasta con los planteamientos de Horton y Okamura (2001) relativo al efecto

negativo de que las infecciones de cymotoides en los cultivos de los peces

marinos Dicentrarchus labrax y Sparus auratus sobre el faelor de condici6n de

estos peces. Bragoni et al. (1983) reportaron decremento en el factor de condici6n

yen el peso de peces parasitados comparados con los no parasitados. Es

conocido que los copepodos parasitos Ergasilus sieboldi y Lemaea cyprinacea

provocan problemas en cullivos de peces cyprlnidos, tambien Lemaeocera

branchialis caus6 serios daMs a Gadus morhua (Berland. 1997). Estos

eeloparasitosafectanlareproducci6nenpecesinfectadoscausando deterioro en

el desarrollo de las g6nadas y madurez sexual. e influencia negativa en la

eficienoiadelfaelordeconversi6n,resultandounefectosignificativo del factor de

condici6n con pesos menores del 20-30% yasociados con mortalidad (Jones y

Taggart, 1998). Los estudios sobre elefectode lacarga parasitaria en el faelorde

condici6ndelospargoslunarejosenengordasometidosadensidades de siembra

mayoresdebencontinuarparaC\rribaraconclusiones.
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CONCLUSIONES.

1. Seregistraron 1gespeciesparasitas: 18en los pargossilvestresy 10enlos

pargosdeengorda.

2. La mayoria de las especies fueron nematodos:: Anisakis sp., Contracaecum

sp., Goezia sp., Pseudoterranova sp., Spirocamal/anus sp., Philometra sp.,

Ascarophis sp., un represntante de Capillaridae y digeneos: Helicometrina

nimia, Lecithochirium sp., Digenea SP1, Digenea Sp2. Tres especies de

monogeneos: Euryhaliotrema sp., Haliotrema sp., Microcotyloides incisa;

tres especies de crustaceos: Cymothoa exigua, Lemanthropus sp., Caligus

sp.yuna larva delcestodoTetraphyllidea.

3. EI genero Goezia constituyo un nuevo registro de hospedero y localidad

geografica.

4. Los mayores valores de prevalencia y abundancia de monogeneos

ancyrocefalinosyM incisa, Digeneasp1.H. nimiay larvas de. Tetraphyllidea

se encontraron en los pargos silvestres; mientras que Lemanthropus sp., C.

exigua, Lecithochirium s~. y las larvas de Tetraphyllidea predominaron en

lospargosdelasjaulas.

5. LaabundanciadeancyrocefalinosyM incisaseincrementoen elmesde

mayo,mientrasqueMincisaaumentotambienenoctubre.

- 6. Las valores de abundancia de las larvas de Tetraphyllidea se elevaron en

julio y octubre para los peces silvestres y en jaulas respectivamente;

mientrasLemanthropussp.aumentoenjunioenlospecesdeengorda.

7. Los indices de diversidad fueron mas altos en los peces silvestres que en

losdelasjaulasconunaincrementodelariquezaenjulioyunadominancia

de Lecithochiriumsp. en lQspecesdeengorda.

8. No se encontr6 correlaci6n entre 113 abundancia de parasitos y 113

temperaluradelaguadelasjaulas.

9. EI bajo numero de ectoparasitos en los peces de engorda'parece indicar

que las bajasdensidadesdesiembraylafuertecirculaci6nde agua en las

jaulas impidieron quesecompletarael cicio de vida de estos parasitosen

este sistema de cultivo.
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RECOMENDACIONES

1) Continuarlos estudios sobre las comunidades de metazoarios parasitos en

los pargos lunarejossilvestresabarcando periodos de seca y lIuviapara

determinar el efecto de las epocas del ano en la prevalencia y abundancia

delparasitismo.

2) Determinar la sucesi6n parasitaria de Lutjanus gutta/us en jaulas de

engorda bajo diferentes densidades de siembra yciclos de cullivo.

3) Identificar los parasitos mas abundantes de los peces silvestres que

frecuentanlasjaulasylatransferenciaaestesistemadecultivo.

4) Realizar estudios sobre el efecto de factores abi6ticos tales como tasa de

flujo de agua, pH y temperatura sobre la prevalencia y abundancia de

parasitos branquiales que permitan su manipulaci6n como metodo

altemativo de control.

._ 5) Estudiarla biologiayel cicio de vida de losparasitosdemayorimpactoal

cultivodelpargolunarejo, quegaranticen la implementaci6n de estrategias

decontrolsobrebasescienlificas.
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